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FRANCISCI  a  SCHOOTEN 

EXERCITATIO  NVM 

M  ATHEM  ATIC  AR  UM 

L  I  B  R  I    Q  U  I  N  Q  U  E. 

I.  Propositionum  Arithmeticarum  et  Geome- 

T  R  I  C  A  R  U  M  C  F  N  T  U  R  I  A. 

II.  COMSTRUCTIO  PrOBLEMATUM   SlMPLlClUM    G  E  O- 

METRl  CORUM. 

III.  Apollonii  PERCiti  LocA  Plana  restituta. 

IV.  Organica  ConicarumSectionum   in  plano 

DESCRIPTIO. 

V.  SeCTIONES  MlSCELLANEiC  TRIGINTA. 

Quibus  acccdit  ChristianiHugenii  Traclatus, 
dc  Ratiociniis  in  Aleo:  Ludo. 
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FRANCISCIaSCHOOTEN  — 

L  E  y  D  I  N  s  I  s 
Ixi  AcadcmiaLugduno-Batava  Matlicfeos  rrofcflbris, 

EXERCITATIONVM 

MATHEMATICARUM 

LIBER  PRIMUS. 

C0NTINEN5 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N  U  M 

ARITHMETICARVM 

E  T 

GEOMETRICARVM 

C  E  N  T  U  R  I  A  M. 


L  Y  G  D.     B  A  T  A  V. 

Ex  Officina  Johannis  Elsevirh, 
Academise  Typographi. 
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NobiliffimtSi  TotentiJJtmif^  Bominis , 

D.  D.  PR^SIDI  ac  SENATORIBUS  CURI^ 

HOLLANDI^,ZEELANDI^, 

& 

W  E  S  T-F  R  1  S  I 

Studiorum  Mathematicorum  Patronis,  fumme 
colendis. 

NobiliffimijPotentifliniique  Domini 

VM  inter  res  cmSias,qHas  uniuerjt  hu" 
juj  autor  Deus ,  pro  immenfa  fua  tum  fa- 
pentia  tum  bonitate^  tn  terris produxtt^nil 
mente  humana  ,  inyeniatur  prtefiahtlius, 
dolendum  merito  eft  dtvino  hoc  munere,  per 
quod  condttorts  noftri  gerimus  tmagtnem, 
nos  adeo  frequenter  ^  tamturpiter  ahutt.  Etenimy  quottes, 
yoluptati  praytfque ajfecitbus ferytendo  y  infuper  habtto  re^ 
BarattontsduSiuy  meliorem  noftripartem  negltgtmus,  to^ 
tiesjoriginis  noftrdt  immemores ,  a  recio  tramite  mifere  ad^ 
modum  aberramus,  Ne  ttaque  pecudum  ritu  yttam  tranft^ 
gamus,  cum  qutbus  corpus  ejufque  motus  habemus  commu^ 

t  3  nes. 
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neSyfoU  mente  ah  nfdem  diPmEii^  omni  ope  emtendum  eft, 
ut^reliBis  fenfmm  corportfque  tUecebns,  hanc ,  qua  excelli* 
mus ,  pracipue  excolamus  divinoa  aurx  particuLam,  ^  eam 
'ventatis  tndagattoni  ^  a  cujus  cogmtione  omnis  ejus  depen,- 
det  perfeSlioy  continue  ajjuefaciamus. 

Inter  omnes  autem  mentis  exercttationes^qu^  huccondu' 
cere  poptnty  nuUa  aque  uttles  repertuntur  ac  Mathematic<e; 
qutcficut  cdtteras  certitudimseyidentta  antecelhnt^itaapud 
eruditos  ^  quojlibet  ingento  praflantes  yiros  fummam  ade^ 
pta  funt  dignttatem,  Enimyero  cum  fenfuum  fuffragium^ 
quod  f^pijjime  nos  falltt ,  tn  exercttattonihus  hifce  nuUam 
mereatur  fidem,fed  mens  fola  ctrca  iUas  yerfetur:  fit  ut  ea- 
dem  exercttatione  hde  fimtle  qutd  acquirat  quod  corpus  muU 
tifarid  memhrorum  agttatione  promptitudtnem  fcilicet  in 
exequendis  lisy  in  quthus  fe  exercuit.  Adeo  ut  mens  hdc  ra- 
tione  accommodata  piane  aptdqne  reddaiur  ad^ere  acfo^ 
Itde  judicandum  ,  res  quaflihet ,  non  tantum  tn  Mathe- 
mattcisyfed  etiamThtlofophtcis  quihufvisyUt  ^  inctytlt  yi^ 
ta^  cum  certitudtne  tnqmrendas  t^.perjpiciendas, 

^apropter  cum  ex  omnthuj  Mathematicis  Sxerctta-r' 
tiontbtiSy  quapracipue  huc  [peSiant  atque  cenfentur  uttles, 
nuU^  tta  pur£  deprehendantur  quam  q.ute  Anthmetic^  ^ 
Geometrt£  fubjictuntur ,  tndeque  ^athefis  pune  nomine 
njentant jure  merttoque  Artthmettca  Geometrta  ant€ 
reltquas  omnes  Mathematic^  fcienttx  parteSy  qu£  fane  com^ 
plures  funt^addtfcuntur^  ipfifque  prtmiis  tnter  iUas  locm  af 
fignatur.  ^ihm  dum  reitqu^  ceu  fulcimentis  mmtuntur, 

accidit 


nccidit  ut  mens  humctnit  iifdem  imhuta ,  yelut  per  ^adus 
quofdam  a  minorum  conjtderattone  admajorum  3  a  natura^ 
lium  ad  dmnorum ,  ^  a  corruptMtum  ad  xternorum  ma- 
nuducatur  cogmtionem.  Harum  beneficto  mens  noHra^  ut 
diymus  teftatur  ^lato^  humo  toUitur  tanquam  btnts  alts 
tn  codum  fuhyehitur}  adeoque  a  terrenis  hifce  atque  caducts 
omnihiis  ahducitur  ad  coelefttum  contemplattonem.  Vnds 
difcity  ajfuefcttque  fupra  fortem  fuam  ac  condittonem  fe  en^ 
gere,  yerttattfidem  habere^  ^  Deum  Opt.  Max.-cunEiarum 
rerum  creatorem ,  ex  tmmenfis  ac  infinttis  ejus  opertbus  hac 
yta  recie  cognofcere,  atque  adeum  folumyfi Sacrarum  Lite^ 
rarum  fiudtum  jungas  ,  qutbus  folis  falutts  nofir^  compre- 
hendttur  ratto,  omnem  laudem^  omnemque  gratitudinem  ac 
reyerentiam  referre, 

Hte  btnoc  artes  feu  fctenti<Zi  cum  per  fe  fuhfifiant  ncc  alia" 
rum  egeant  demonfiratione  auxilioye  ^  utpote  qu^  contra  ex 
illis fuam nanctfcuntur firmitudinem ^mertto  a  Thtlone  re- 
liquarum  artium  omnium  MetropoliSy  ^  T^hilofophi<e  zAn^ 
fc  a  Xenocrate  appellat(Z  funt.  ^mntmoyfi pro  rei  dignita- 
te  loquiyeltmus 3  non  inepte  Sctentiarum  lanua  ac  Myfie- 
riorum  Referatto  dici  pojfunt:  quippe  qu^^  thefmros  fuos 
aperientes^  refohunt^pandunt  ,atque  mamfeflant  quicquid 
ante  menti  obfcurum  occultumque  ^idebatur.  H£c  igitur 
fuit  caufa^  cur  VetereSy  ut fiudtis  fuis  opttme  confulerent,^ 
tyrones  recii firmique judtcii  capaces  redderentyCas ante  om- 
nia  dtdicermt  atque  docuerintyipfique  inde  artes  feu  fcien^ 
ti^  MathemataytdeB^Dtftpltna dtSia  fuerint,  Hoc  atitem 

yel 


yeltnde  Itquet ,  quod  Flato ,  cujtts  temporthtts  h£  maxtme 
floruereytUas  Vtam  ad  Erudtttonem  Compendtartam ,  uni" 
cumque  tramitemy  quo  quis  reUa  ad  perfeSiam  rerum  om- 
nium  cognttionem  pervemre  poteft,  yocayertt.  Vnde  ettam 
eos,  quitn  Artthmettcajam  yerfati  erant,  addifcendas  in^ 
yeftigandafque  artes  quafltbet  aptos  folertefque  pronmicia^ 
yit  y  Cjeometri^  ignaros  e  Schola  fua  elimtnaytt.  Ima 
eoufque  Geometrtam  extultty  ut  yel  ipfam  a  T)eo  femper 
exerceriy  ejufdemye  interyentu  cunSia  dirigt  dicere  foltttts 
fuertt.  Hoc  uttque  indtcare  njolens  ,  eum,  qut  a  tenerts  tn 
^ifciplinis  hifce fe  exercuertt,  T)eo  quafi  ajfmtlari,  ipftuf- 
que  tngentum  forman  ad  yere  ac  infalltbtltter  de  re  quaitbet 
judtcandum.  c^od  tpfum  in  difcendis  aliis  arttbtts  ac  fcten^ 
tiis  apprime  uttle  eft  ad  yerttatem ,  qu^  cujufque  fctenttx  fl^ 
nis  efty  ab  ejus  contrario  difcernendam }  atque  ad  dubitatto^ 
nem  omnemyprxjudicium ,  temeritatem  eyitandam.  Cut 
fententtne  adfttpulatur  etiam  Athen^eus,  exifttmans  unum- 
quemque  per  dtfcipltnas  hafce  perficiy  modojam  indeapue^ 
ro  yitam  ad  yirtutes  componere  ftudeat.-quandoquidem  ipfa^ 
dum  minime  exiftunt  contenttofts ,  fedatos  quoque  antmos 
gignunt}  atque  hoc  ttem  pr£  c^teris  omntbtis  dtfctplinis  fibt 
'vendtcanti  quod  nuUo  fuco  aut  yerborum  lenoctntO  j  qutbus 
altquis  factle  feductpoteft,  ornarife  patiantur^fedcontent^ 
fint  fimpltctter  docerty  Sfuos  amatores  fummd  animi  tran^ 
qutUttate  ac  jucunditate  perfufos  dtmtttere. 

Pr£ter  yero  tot  tantafque  harum  dtfctpltnarum  uttltta- 
tes,  eft  etiam ,V\ohi\\Gm]\  atque  Potentiflimi  Yin^quod 

Vos 


yos  Jpeciaim  concernit^quippe  qui  earum  ufum  in  com^onen- 
dis  littbujjmdecidendiscaufisyin  defendendojuretuendifque 
legibusj^  minjuria  ymdicanda ajjidue  deprehenditis.^um 
ettamexpenentiaedociieftisy  Artthmettcam  efequ£  expendtt 
ac  rectpttyqu(Z  emitacyendit^necpneea  uUa  homtnum  negotta 
expediri^  eorumqtie  controyerfias  dirtmi  pojp,  idem  locum 
obtinet  m  (jeometria  y  qua  figurx  quxltbet  agrorum ,  faL 
tuum^ftagnorum ^paludum  y  pricdiorum  y  ac  fundorum  men- 
furantur^  deltneantur^  dtyidtmtur,  illorumque  damnum  ^ 
jaBura  afttmantur  atque  compenfantur  i  adeo  ut  ejufdem 
beneficio  dijftdta  qu^yts  menfurattonis  ^  dtytfionis  com^ 
ponantur^^falfi  Itmttes  mdtcentur:,  yertque  refittuantur,  in- 
jurtne  obytam  eatur  y  confufio  eyttetur,  paxque  tnter  dijft- 
dentes  conctltetur.  E  qutbtis  omnibus,  dum  nthtlfine  Artth- 
mettca  Geometrtca  proportione  pcrficitur,  atque  h^c  pr^- 
mta  ^ pocHcts  rdttone  perfonarum  ac  dignttatum  dtfirtbuati 
illa  autem  circa  permutattones  yerfetur  ^  liquido  confiaty 
quanta  fit  cum  Artthmeticiz  tum  Geometrix  neceftfttas  m 
quottdtana  hominum  conyerfattone  ^  acpraferttm  tn  caufis 
forenfibmy  quam  ob  caufam  luftttta  tn  commutattyam 
€$r  dtfirtbuttyam  apud  lurtfconfultos  diyifajuerit.  His  ad- 
de ^quod  abfque  tUarum  admtntculo  plurtmx  T^manx  Le- 
geSf  de  haredttatum  diytfione ,  agrorum  accrementOyfiuyio^ 
rum  curfus  mutatione  ^parttendis  fruEiibm  altorum  fundo^ 
rumyfimiltbufque  rebtis agentes ^quarum  m  jure  ciytli  fazpe 
mentio  fit^  non  reBe  intelltgt  queant  j  at  ^ero  in  fiatuend/j 
pretiis^in  computandis  debttis  ^  in  ^ftimanda  noxa  eaque 

tt  refti- 


reftituenda,  in  perpendendts  deliSiis ,  ac  fere  omnihHs  ^  c^ua. 
inter  mortales  quottdie  accidunt ,  femper  hahendam  ejje  ra^ 
tionem  temporis  ^  ioci,  quando  ac  uht^  ut  ^  quantt  aliquid 
fit  uendittim^  locatumypermutatum  ^  tranfaHum  ,  opptgno^ 
ratum  atque  redemptum }  nec  non  qud  condttione  h£c  emp^ 
tto,  locatto,  permutatio  tranfaSlto  ^  oppignoratto  juxta  ^ 
redemptto  faSia  fit.  ^m,  omnia  luculenter  fatts  ojlendunty 
htnas  hafce  artes  tn  edito  judicti  loco  ac  tpfo  Trthunalt  con^ 
fedtjfj  atque  a  Themide  deftnatas  ad  quodyis  Juftttaz,  pon^ 
du^sicqua  lancis  examtne  expendendum  ^  ^  unicutquefuum 
adjudtcandum, 

.^ocirca  cum  per  eas  ,  uti  dtcium  esi ,  reliqtfa  omnes 
fcientiiS  ac  artes  factliiis  reBtufque  addtfcantur,  atque  tpfe 
unicum  yinculum  fint^  quo  fuhfiflant  ^  ^  tn  omnthus  porro 
commerctis  y  negotiationibm  ^  ut  ^  opificiis  rite  dirtgendis 
tammtdtas  pr^heant  commodttates }  haud  immcrito  credt- 
iury  nuUam  hene  conftitutam  ^^mpuhltcam  fine  iis  confi- 
ftere  pofje  ^fed  earum  exercitto  hene  ac  fceltctter  gcri  ^.fimiiU 
que  fcientias  omnes^,  honcts  artes ,  ^  opificia  quayis  in  ea 
quam  maxtme  florere.  Teflis  eBfagax  atque  prudens  harum 
proytnciarum  regimen^^uht  ha  dtfctplina^^utufut  puhltcoinfer" 
ytant,magnotpfarumcommodo,puh/tceatque  yernaculd  lin- 
guddocentur.  Vht  etiam  K<7j^NobilifI]imi,  Potentiflimiq*, 
Viri,  quo  pradtBte  artes ,  Arithmetica  nempe  Cjeometria 
in  dtgnitate  fua  conferijentur  fuaque  eyidentia  ac  certttU" 
dine  quotidte  exerceantur ^  ^  in  omni  negotto  atque  admi- 
ntflratione  facra  fint  anchora  i^amufjis^  optimd  ratione  ju- 

dicatts 


dicatis  Geodatarum  folertiam  m  fu^futando  y  menfuran- 
dOi  dhidendo  ,  alnfque  eo  f^eclantibm:,  fnufquam  munus 
fmm  ohire  fojfmt ,  juflo  examini  ejfe  fuhjtciendam  ^  nequs 
alium  admtttitis  ^  quam  qui  certa  e>trundem  artium  edidc- 
rit  j^ecimma,fuaque  mfallihilt  demonftratione  noyeritcon^ 
frmare. 

Vnde  conftderata  fingulart  hac  veftra  curd ,  non  ahs  re 
fore  judicayty  p  Exercttattones  hafce  z^nthmeticas  panter 
atque  Geometrtcoj  facras  Vohis  facercm.  In  quihus  yan^ey 
juctwdie ,  quottdteque  occurrentes  quicftiones  five  propafi- 
tiones  pertraBa?2tur:  docentes ,  quo  pa5io  plures  calculi ,  ad 
quos  ahfohendos  qutltbet  haUenus  f^ecialtbus  regulis ,  fine 
uUd  earum  caufe  aut  orttis  cognittone  ufus  eft ,  per  yulga- 
rcs  regidaSy  unicuique  ferme  cogmtasyexpedtrt  pojftnt  iUt  ^ 
quihus  modis  plures  dimenftoncs  atque  diyifiones  ^yquae  ante 
t/ediofo  ac  prolixo  calculo  perftciehantur ,  pcr  multo  expedi- 
tiorem  artiftctose  prdcsienturi  ac  dentque  quil  ytd  plures  iri^ 
cognttts  '-uel  qu^fit^  ltne£  breytter  feu  compendtose  inye- 
niantur.  Idque  tam  adtyronum  introduSitonem  exer- 
citationem ,  quam  ad  eofdem  harimque  artium  ftudiofoSy 
quo  ad  altiora  contendant ,  cum  tnyttandos  tum  excttan^ 
dos. 

<^mhtis  omnthtts  hene  perJpeFiis  yfttturum  confido^  No- 
biliflimi  Potentifliniiq;  Domini,  ut  hunc  meum  labo- 
re?n  y  qui  yesiris  dtgnitatthtfs  fingulari  ohfryantid  d  me 
ojfertur  ac  co?ifecratur  y  aquo  beneyoloque  animo  fitis  acce- 
jturi^  ^  rueftram  in  clientelam  luhentes  admtjftiri.  Vrx^ 

1 1  -2  ferttm 


fertim  cum  h(C  exercitationes  chanjjlmd  me£  patrix  hono  in 
puhlicam  Incem  proferantur  y  earumque  ettam  fruUus  in 
Juftitta  admimftranda  ad  Vos  redundare  pojftt.  Ftmam 
ttaque,  D.  O,  M.  ^rectbfis  humiUimis  ohfecrans  ^  ut  yeftra 
cojifilia  omnta  frojfere  eyentre  factat  ad  Retpuhltc^  noftr^ 
falutem,  Fofque  qudm  dtuttfftme  feryet  incolumes. 


NobiliflTimi ,  Potcniiflimiq}  Domini 


rcfter  devotijfimus  clkns 


Lugd.  Bat.  Idibus 

Septemb.Anno  Fr.  a  SCHOOTBN. 

ClO  lOC  LVI. 


EXER- 


EXERCITATIONES 

MATHEMATICiE, 

A  C   P  R  I  M  U  M 
D  E 

ARITHMETICIS 

PROPOSITIONIB  VS. 

I. 

uatuor  pcrfona:  corrducunt  currum, 
quo  vehantur  Leyda  Amltelodamum , 
9  florenis ,  &  lo  ftufris ,  hac  conditione, 
ut ,  fi  in  via  adhuc  alii  advencrint,  id  in 
ipfarumcedac  emolumentum.Jampon:- 
quam  Aelfmeriam  pcrvcnerunt ,  tribus 
Amftelodamo  milliaribus,  contingitad- 
huc  duasafcenderc ,  promiitentesfepro  ratione  aliarum 
foluturas.  Quxritur  ,  quantum  (Ingula:  tum  priorum 
tum  pofteriorum  folverc  debeant,  fiLeyda  diftct  Amftc« 
lodamo  8  miliiatibus  ? 


A 


opaa- 


perf.  niilliar. 

2—5 


5^ 
6 


Propositiones 

Operatiojiat,  utfequitur. 

ftufri  folvendi 


9  flor.  lo  ftiifr. 


38  —  190  ftufr.  —  ^ 


>  Citi  ^""^^  ftufros^ 
»      j  profingulis 
6j      •  30  a  2  rcliquis,  cjuoddivi- 
j  fuiTi  per  2,  dat  1 5  ftufros , 
^^profingulis.  . 


Vel  fic: 

Quoniamfingula^prlorum  pro  rationcduarumreliquarumfolve- 
rc  dcbent ,  ut  8  ad  3  Cpro  ratione  nempemilliarium ,  qua?  profcfta: 
funt)  &:priorcs  dupl^  fint  poftcriorum,  fequitur  rationem  pecunia? 
4  priorum  ad  pecuniam  2^""^  pofteriorum  cfle  compofitam  cx  ratione 
8  ad  3,  &ex  ratione  2  ad  i.  Unde  tota  fumma  9  fl.  10  ft.  dividenda 
eft  in  duas  partes  >  quar  inter  fe  fint  ut  i6  ad  3.  Omnino  ut  fequens 
indicat  cakulus. 


8-3 
2—  I 


ftufri  folvendi 
f  160  a  4*^'"  primis,quoddivifumper 


76^5  9  fl.ioftufr.  f  16^      ri6oa  4or  prnrus,quoddivirmr 
^    V;^  j      I      I  4,dat4oftuir.profingulis 

iy^i90  ftufr.         ^  ^^^^^^oa^^^^^reliquis^quoddivifumper 


L  J 


dat  1 5  ftufr.  pro  fingulis. 

ut  fupra. 


II. 

Siz7  ulna£  Amftclodamivalent  ulnasLugduni,  Sc  ^ 
ulnseLugdunenfi^s  valcnt  5  ulnas  Antve-rpicnfes,  &4  ulnje 
Antverpicnfes  fint  xquales  5  ulnls  Colonicnfibus:  invc- 
nire  quot  ulnas  Amftelodamenfes  contineantur  in  2.00 
vilnis  Colonicnfibus. 
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27—16 

3-  5 

4-  5 

200 


64800—400 


Arithmeticje.  3 

Injpiciatur  fequcnsoperatio. 
t  facit 

^^%ooj  162,  uln^e  Amftelodamenfcs  continentLu 
400  V,    in  200  ulnis  Colonicnfibus. 


III. 

Cum  7  tb  facchari  valcnt  1  tfe  gariophillorum ,  &:  5  it> 
garioph.  tancl  conftant  quanci  15  piperis,  &:  i  ft  pip- 
conftct  II  ftufris :  Invcnire  quanti  conftet  cifta  facchari 
pcndcns  476  ib. 


7-2 
1  —  12 

21— 148512 


facit 

^4f% F^i  l^l^  ftufris,  vel  3  5  3  flor.  &  1 2  ftufr 
.1  V 


IV. 

Duo  ftudiofi  proficifcuntur  in  Italiam,  quorum  unus  7 
diebus  prius  difcedit  altero  ,  conficiens  fingulis  diebus  9 
milliaria:  Quxritur,  fi  alter  quotidie  emeciatur  11  mil- 
liaria,  quanto  temporis  fpaiio  primum  fitaflequuturus  ? 

Vtde  feqHentem  opcrationem. 


A  1 


i  rior 


Early  European  Books,  Copyright  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courlesy  of  Koninklijke  Bibliotheek,  Den  Haag. 

232  L  16 


4  Propositioes 

Prior  prxEcedir  7  diebus 
Conficiens  quotiJic  9  niilliaiu 
Prarcedit  ergo  prior  65  milljaribus. 
Ex  u  milliarjbus,  quar  poflcrior  cjuotidie  eft  emenfus 
Subtr.  9  milliariai.a  priorc  confefta 

Reftant  5  miHiaria,  cjua:  a  pofteriore  quocidie  conficiuntur  ultra  milJiaria  * 
ris.  p  lO- 

Fiacitaque 

milliar.         Dicm  milliar. 

3  '  ~—  )  facitii  dicbus, 

Wiilt.tidies.quibusi^-eaprofedus  addc  7  Jies,  i,busi--nri^^^^^ 
perii  milliaria  ^     ^,.     ^  ,  ^^^cniic, 

^   —  iiuntiSdies,  smbus  i^n^^eftprofeftus 

per  pmilliaria 

IL  fiuntcjue  MimiIliaria,ii"^oconfe(aa., 

Et fiunt 251  milliana,  a  i^^ confefta.  ciim  i^* eum  afTccutus  cft. 


V. 

Inrula  in  ambitu  eft^^^  milliariiim-.  Si  jamcodem  tem- 
pore,  &ex  codem  loco  duo  proficifcuntur  tabellarii,  in- 
viccm  fcquentes,  quorum  unus  quotidie  coniicit  ^?,  &  al- 
ter  7  milliaria;  Invcnirc  ,  quanto  temporis  fpatio  itc- 
rum  lint  conventuri,  ut  &  quot  milliaria  &  ambitus  utcr- 
que  abfolverit. 

milliaria 

17        Die        milliaria  » 


2  1- 


 361""  facitiS  dicbtis. 

Mult.  ic5  dies  Multipl.  18  cHes 

per^miil.  ymiH. 

fiunt  16 z  mill.qux  priorconfecit   fiunt  iTimill.qiia-  pofterior 

confecit ; 

(18      ^  (,8 
divid.  t0z  r  4-^-ambitus,  quos       divid.Tt^  |  3-  ambitus,  quos 
pcr  36\priorablo!vit.  pcr  36\poftcrior abfolvit. 

Yl.  Si 
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A  K  I  T  H  M  E  T  I  C  y 

VI/ 

Si  Nurenberga diftec  Roma  i4omilliaribus ,  &codcm 
tcmpore  cx  utraque  lirbc  dcccdat  tabellarius,  quorum 
unus  quotidie  ablolvit  S,  &  altcr  6  milliaria.  Quxritur,  in- 
tra  quot  dies  fibi  inviccm  obviam  fint  vcnturi ,  ut  &:  quot 
milliaria  quifquc  confeccrit  ? 

Ftatutfequittir. 

mill. 

.  /Saprimoquotidieconfcfta 
-^^^•\6a2^o  quotidieconfeaa 

fumma  14  nulliaria,  qux  uterque  fimul  quotidie  conficiunt 
Tum  fiat 
nnll.    diem  mill.  dies 

1 4  1  140  j  facit  10,  intra  quos  fibi  mutuo  occurrent. 

Mult.iodies  Mult.  10  dies 

-per  SmilL  per^mill. 

fiunt  80  mill.  qua:  prior  abfolvit     fiunt  60  mill.  qua:  pofterior  ab- 

folvit. 


VIL 

Duar  civitatcs  diflant  a  feinvicem  100  milliaria.  Jam 
cx  utraquecodcm  tempore  deccdit  tabcrlarius,  quorum 
unus  quotidic  1;  milliaria  plus  conficit  quam  akcr. 
Qua:ritur,  fi  poft  8  dies  fibi  mutuo  obviam  vcniant,  quot 
milliaria  uterque  perfecerit? 

Dies    milliana    Dies  milliaria 

1  ■  ■    — 1'.  —  8  j  ficit  io>  iinusplus  confecit  qiiam  alter.  Qax  cx  loo 

mill.  fubduftci,  relincjuuntSomilliaria.  quorum  remiflis 
efl:  40  mill*^* » quje  poftcrior  confccir.  Unde  prior  con- 
fecit  60  milliana. 
Ut  autem  inveniatur,  quot  milliaria  finguli  cjuotidie  confecerint , 
fiat    Dies    milliana    Dies  milliaria 

8— •40— I  facit       quotidie  confccit  poficrior.  Unde  prior 
quotidie  confecit  milliaria. 

A  5  VIII.  Emit 


PROPOSITIONES 

¥111. 

Emic  aliquis  agrum  4J0  pcrcicarum  ,  jugerum  1000 
florenis ;  hac  condicione,  uc  prxcium  duobus  perfolvac 
ccmporibus,  &:primo  quidemtemporej^o  florenos  plus 
quam  fccundo :  Quxricur,  quancum  fingulis  cempbribus 
iblvcre  debeac? 

Jugermn       flor.       perc.  flor. 

perc.  600  1000  — —  ^fo  \facit  7fO  pretmm  agri 

rijj  Cemiffcm 
-^JJc\i7f  rcmiffi  ipfius  350 

fummaSJoflor.  primo  tempore  folvcndx 
Relinq.  loo  flor.  i^**tempore  folvendi 


IX. 

Emic  lanio  bovcs,  jam  qua^icur ,  fi  fingulis  fcpcima- 
nis  z  bovcs  maitare  vclic,  donccomnespofi:  25  fepcirna- 
nas  madlaci  finc,  quocbovespcr  idcm  cemporis  fpacium 
eodcm  prccio  alcre  poflic  i 

Facic  26boves  eodcmpretioper  25  fcptimanas  alere  poteftjquo 
50  boves  5  fi  fingulis  feptimanis  duos  madet.  Quod  ut  inveniatur, 
adde  50  &:  2 ,  eritque  26,  femiffis  [\xtnwx  52,  numcrus  boum  quas- 
fitus. 


X. 

Duo  fiudiofi  A&Bfimul  Leyda  difccdunt  inGallias , 
quorum  A  quocidie  conficic  6  milliaria,  &  B  primo  qui- 
dcm  die  i  milliare ,  fccundo  z ,  cercio  3  milliaria ,  &  fic  de- 
inceps,  fcqucnti  die  unum  femper  milliare  plus  confi- 
ciens.  Qu::ericur,  quanto  cemporc  primum  fit  affcquu- 
curus  ? 

Facit  II  diebus. 

Ad 


Arithmeticjs.  7 

Ad  quod  inveniendum,riimatur  duplum  iplius  6y  quod  eft  1 2,a  quo 
fi  auferatur  i,  relinquetur  ii,  numerus  quarfitus. 

XI. 

Frumentarius  duplcx  habec  frumentum ,  utpotc  triti- 
cum&  filigincm,  vendit  autcm  tricici  modium  7  flor.  10 
ftufr.  &  8  dcn Quarritur ,  fi  tres  "modii  tritici  ipii  tanti 
conflicnt  quanti4  modii  filiginis,  quopfctio  modium  fi- 
liginis  vendcre  dcbcat  ? 

N  oT  A.  U£c  qiujlis  folvi  poteU per  rationem  compofitm  ad modam 
popofitionis  fecundttt  ficut  htc  vidtre  eH. 

flor.  ftufr.  den. 

4  3  7  •••  10... 8 

1— i^oSden.  20 

4— 7-H  iToftufr. 

16 

(I  908 
^tt:^{zS0l2^  Tf^den. 


4  16 

facit  5  flor.  1 1  ftufr.  &  14  den. 


XII. 

Si  1  tfe  aromatis  Amftelodami  emitur  12  foiidis ,  6  gro., 
quanti  conftabit  1  ^  Antverpienfis,  cum  15)  tti  Amflclo- 
damenfcs  aequantur  20  Antvcrplenflbus ' 

i  aat  nlol.  logr.iim. 


Injiitua- 


Propositiones 


InptUAtHY  aperatic  per  rationem  compofitam,  utfequitur. 
Sol.gro. 

•  20—19 

11,. .6 

1—150 

12 

20 — 2850 

T^ogr. 

Altteryper  ReguUm Proporttonum  converfami  boc^ailo: 
IbAmft.    Sol.  gr.  ftAntv. 
i^— — ——12..  6 — ——20 
12 


150  gr- 

J9_ 
1550 

M  

2850 


{i  xo 

Z.o\    12  \ 


XIII. 

Cerevifiarius  liabet  ahcnumcerevifiac,  4yvarorum,cu- 
jus  vas  ipfi  conftat  4  flor.  \6  ftufr. :  Qjiseritur,  ad  quot  vafa 
decoquere  debcat,utvas  eiconftet  6  flor.Facit  adj^vafa. 

Operarejuxta  Regulam  Proporthnum  inverfam ,  utfeqmtur. 
flor.    ftufr.         vafa  flor. 
4  ...  16-  45 —  6 

■20  10 


96ftufr. 
45 

480 

4320 


iro 


ftufr. 


jrzoL 


Utau- 
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Arithmetic^. 


Ut  autcm  cognofcatur  5  poftqiiam  numcri  vulgari  modo  funt  col- 
locati,num  juxta  diredam  an  vero  inverfam  proportionuni  rcgulam, 
fit  opcrandum :  Notari  debct,  num  qucxftio  lit  ejus  natur^,  ut,  li  tcr- 
tius  numerus,  inrcgula,  major  fit  primo,  tum  quoquc  quartus  fcu 
quacfitus  major  rcquiratur  fccundo  ,  vcl ,  H  tertius  primo  minor  fit> 
tum  ctiamquartus  minor  requiratur  fecundo,  Iioc  enim  fi  contin*- 
gat,opcratioinftitucndaerit  fccundum  rcgulam  diredam,  multipli- 
cando  fcilicct  fccundum  per  tertium  numerum,  &  produdum  divi- 
dendo  pcr  primum;  Contrario  vero  contingentc,  operandumerit 
juxta  rcgulam  inverfun ,  multiplicando  nempe  primumpcr  fccun- 
dum  numerum,  &  produdum  dividcndo  per  tertium» 


XIV. 

Si  I  Ifc  cinamomi  conftac  5  fior. ,  i  fe  gariophilloruni 
4flor. loftutr.,  itb  nucum  mufc.^flor.  i^ftufr.,!  Ib  pipe- 
ris  16  ftuf.,  &  I  tb  zingiberis  15  ftufris.  Quxritur ,  fi  lin- 
gulorum  aromatum  idcm  numcrus  librarum  cxpetatur, 
&  in  totum  cxpcndcrc  vclimus  1600  flor.  quoc  librxcu- 
jufque  {pecici  fiiu  rccipienda:  i 

flor.  ftufr. 

3  . .  o  .  Cinam. 

4  10  ,  Garioph. 
3  . ..  15  .  Nucum 

16  .  Pip. 

15  .  Zing.    cujufquearomatis  flor. 

11  ...  16  —    itb  1600  [facit  125  Ib,  cujuf- 

cjue  fpcciti. 

Eodcm  modo  mvcmetur.fi  lo  "^  nummi  aurci  comrmutandi  * 
fint  in  dncatoncsy  irnpcrialcs,  folidos,  &fttfros,  ita  ut  cujuf 
quejjccici  idcm  fumcndm  fit  numcrm.fmgulorufn  rcctpcn- 
dos  cjfe  1 1  nummos. 


B 


XV.Aro^ 


Propositio  nes 


XV. 

Aromatopola  Lcydcnfis  pcdt  Amllclodamum,  ad  c- 
mcnda  aromata,  vidclicct :  pipcr,  garlophillos ,  &  zin- 
gibcr ;  ubi  i  Ife  pipcris  ipfi  oftcrtur  pro  16  flufr.  ,  i  fb  ga- 
rioph .  pro  4 flor.  10  ftuf.,&  i  ft  zing.  pro  i y  ftufris :  Qux- 
ritur,  in  totum  cxpcndcrc  vcht  119  florcnos,  &  fumcn- 
do  13  pipcris,accipiatitfc  garioph.;  &  hmicndojtb  ga- 
rioph.accipiat  7  fb  zingib. ,  quot  tb  flngularum  fpccicrum 
rccipcrc  dcbcat? 


ilUjl 


39 


1374 


}')   16  I  614. 

f'  90^  f4o         2ip  flor.  Jlufr. 

i-V'^        _JiL         j*^^*^     ^  ^'-■'So.cjiioddiV,  pcri5,fiunti3otfe  P/p. 

-^iXnilufr.j  S40  /ficirj  iSoctjuoildiv.pcryo.fiuntiotbG.inopJi. 
— 10         ViioJ       l  700,  quoddiv.  pcriy,fiunt46^-lb2ing. 

lu"  cft  ^'^^'''^  ^'^^'^  mvemttir ,  / permutdridifint  1 89  /7//^^-/'  C^/. 
1 8  Vuft!  fatacones ,  *  ^//^^^-^»/,    7^//«/^/,  c^-        plnrcs  pataco- 

ncs  cxpetantur  qtiam  Joltdi^  recipicndos  ejje  164 patac.  iji 

aur.  ^.^foltdos. 


XVI. 

Scx  prxdiati  A,  B,  C,  D,  £,  &  F  aggcrc  prxdia  fua  dn^ 
gcre  cupiunr,  in  ambitu  continentc  1170  pcdcs;  hac 
condiiione,  ut  jUi,  c|ui,priurc]uam  aggcrcm  extrucrcpof- 
funtjiodam  fuam  implcrc  dcbcnt,  14  pcdcs  cjufdcm  ao. 
geiisminuspcrHcicndos  habcant.  (^xritur ,  fiprxdium 
ipfius  Arit3o,Bio,C45D4o,E36,  &  Fjo  perticarum, 
&:ipfis  A,  C,E,&:  F  foflas  implcrc  obtingat,quot pcdcs 
finguiis  cx  ambitu  fint  adjudicandi  ? 
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Arithmethic-«, 


IX 


perticx  MuIt,i4peJeJ 


^■^^  fiunt56pedc$ 

,o  pedes       perticx  pedes      pedes    In  cxamen  adJcfinguIorum 

!  12.70  (      ^  C  ^  ( 

\  A.30.  /  \  A.  i8o,fubtr.i4  /  «  0  V  A.  i(S<S 

—  \b.io  I  IB.iio  "    /  gcLjB.iio 

>.4or  ri-i>Mo 

/  \  /  t  .lI6,lljl)Cr.  14  \  S  yl^" 

fiuntv^iue  1x70  pcdcs,; 


E  .  \6.  Ambitus  1170 
F .  fo.       addc  5^ 


ikv^^uv,  i^/v^  ^wtic^  »ambi- 
tus.utrequircbacur. 


XVII. 

Tres,  focieratc  inita,  contribuunt ,  nimirum ,  A  &  B  fi- 
mul  540  flor.,  B  &:  C  360  flor.,  &  A  &  C  450  flor. ;  peradlo 
autem  negotio  lucrari  lunt  150  flor-:  Quxritur,  quid 
nufquifquc  contribucrit  atquc  lucratus  fit? 

flor. 
A&:  B  .  540 
B&C.360 
A&C.450 

fumma  1350  dupUim coriim pecuniar. 

fcmiffis  675  pecuniaipforuili  A5B,  &:  C. 
fubtr.    360  pecuniam  ipforum  B  &  C. 

rcl.   3i5pccunia  ipfius  A.Qua:  fi  aufcraturcx  ^^on.pccu- 
nia  iplorum  A  &B,  rclincjuctur  225  flor.,  jx:- 
cunia  ipfius  B.  Hinc  cum  B  &  C  fiinul  contri- 
buunt  360  flor.,  fcquitur  C  contribuilfc  135 
; '  florenos. 
Incrum  fingulorumfic  umnies 

finguloruni  fingulonim 
Summatotii^s    totuni  pecunia  lucrum. 

pecunio:       lucrum  fA.^ofl. 

675  150  ^  ]).  225  r^^^^^l  I*  •  5°  '^- 

LC.1S5J  tc.5otl. 

B  z  XVlIl.Si 


fL  Propositiones 

XVIII. 

Si  115  piperis  plus  4  florenis  valeant  60  florenos  plus 
13  It:  Quxritur,  quantum  pcrfolvi  debcatpro  facco,pen- 
dcntc  jiitb? 

tb      flor.         flor.  ib 
Ex  125  4-  4  ^^quale  60  -t^  13 
Subtrah.  utrinque  15  ^  &  • . . .  4  fl. 

Remanentiii  ft     ctqual.  ^^flor. 
Tum  fiat 

flor.  ft 
III  56  512  I  facit  2  56flor. 


XIX. 

Si  100  tb  Gicchari  nrinus  3  flor.  tantum  valent  quantum 
,  3<J  florcni  plus  5  Ib  :  Qiianti  conftabic  cifl:a  ,  pendens 
47jtb? 

Ib    flor.       flor.  ffi 
Adioo — 5  asqual.  36-+- 5 
^Mz  utrinque  3.  flor.  minus  5  tb.    — 5  tfe  3  Aor, 

fiuntque  95  tb  a^qual.  ^^flor, 
Tum  fiat , 

fc    flor.  fb 

95  — 39— 475K^citi95flor. 


XX. 

Si  3  ulnse  panni  veneunt  6  aureis  Gallicis  &  ii  ftufris; 
&  eadem  ratione  pro  25  ulnis  folvantur  51  aurei  Gallici&: 
11  flufri :  Quxritur^  quot  ftufros  aurcus  valucrit  ? 
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ArITHMETICjE.  11 

3  ulncTa^qual.  ^aur.  -4-  iiftuf. 
hoccft,    1  ulnasequal.  2  aur. -i-  ^ltuh 
&c  ijulnirsequal.  50  aur.     ico  Itut. 

Unde  5 1  aur.  +  1 2  ftuf  xquantur  50  aur.  - 
Subt.  utnnqucsoaur.&urtiifr.      f  o  aur.      i^ftuf.  50  aur. 


ico  fluf. 
-ri2ftuf. 


relinq.  i  aur  a:qualis  88  ftuf* 

hoc  eft  5 1  aureus  valet  4  fl.&:  8  ftufr. 


XXI. 

Si  II  poma&  pira  cmantur  3  ftufris,  &  eadcmratio- 
ne  10  poma  &  50  pira  5  ftufris,  quot  igitur  fingulorum  uno 
ftufro  emcntur? 


ftufr. 
3- 


poma    pira       ftufr.       poma    pira       pomis  pins 


3' 


Subtr.  uu inc]uc  i o poinai  &  ij  pira.  lopom. 


ir. 


&relinq.  lo  poma  ^cjuai. 
5> 


^yp 
aypir. 


Ycl     ^  pom. 
3>  


iccjual. 


ypir. 


Sc  <^pcm.      asqual.  ijpir. 
Jam  ad  inveniendum,  quot  poma  &  pira  reorfim  pro  ftufro  emantur,  ita 
fiat 

Ai  II  poma 
ftufr.       adde     poma,  velifpira  ftufr, 

3  18  pom.  '  I  I  facit<^pomaproi  ftufro. 

Hinc  fi6  poma  tantundem  valeant  ac  15  pira>  &  jfpoma  cmantur  i  ftufroifc* 
quitur  ij  pira  pro  i  ftufro  cmi  poflc. 


i 


XXIL  Si 


14  Propositiones 

XXII. 

Si  3  tfe  gariophillorum ,  i  tb  pipcris ,  &  i  tb  zingiberis 
fimul  conftcnt  iS6  ftufris:  acque  3  tbpip.  ztb  zing.  &  i 
tb  garioph.  fimul  116  ftufris  ;  icemque  3  tb  zing.  1  tb 
garioph.  &  i  tb  pip.  fimul  141  ftufris :  Quxricur,quantum 
I  th  cujufque  conftirerir  ?  ftufr. 

facit  1  ft  Garioph.48. 

Pip.  16. 
Zing.  10. 

Id  quod  fequenti  modo  mvenitur. 

Ex    3  G.3  P.3  Z...2ZZ 
^ 5G.2P.1  Z...i8(f  fubtr..3  G.2P.iZ...i86 

Add.^  I G.  3  P.  2  Z . . .  1 15        Rcliq".  1P.2Z...36 
^  2  G.  1P.3  Z...  142 

fumma6G.6P.6  Z..444 

fcmi(Iis3  G.3  P.3  Z* ..  222 

triens  2G.2P.2  Z  ....148  Ex  2G.  2P.  2  Z....  148 

fubtr.  iP.  2Z  36 


Ex 


zG.iP.  5Z.. 

.142 

, 2  G.  I  P  

.  nz 

.  50 

Hoc  eit ,  1  Z  .  1 05  &  2  Z*..  20,  id 
quod  fubdudum  ex  i  P.  2  Z  .... 
36, relinquiti  P...  16.  Ethoc 
rurfusex  2G.iP....ii2,rcma- 

nct  2G....5)6,  hoc  eft,  1  G  

4.8. 


XXIII. 

Si  milites  14  fingulis  dicbus  fodi.int  i^;  virgas,  &  18  alii 
quotidie  virgas ;  Q^arit  ur,quanto  tcmporc  fimu]  pcrfi- 
cicnt  vallum  4650  virgarum  ? 


Virg. 


AniTHMETlCiE. 


»5 


Virg. 

Fiatitaque;  31  virga-  perficiiintiir  i  die  (intclligcab  omnibus  fi- 
niul  militibusj',  quot  diebus  peificicntur  4650  virga:?facit 
i^odiebus. 


XXIV. 

Si  bovcsaliquotintra  8  dics  dcpafcunt  5  jugera,  &ali- 
quotaliiintra  7  dies  3  jugera;  Qua:riiur,quanto  tcmporis 
ipatio  agrumdcpafcent  i2,6|jugerum? 
Dies  Jugera  Dies  Jugera 
8  _  5  —  7  1  facit  41 

add.  3  jug. 

dies  jug. 
'i,  jiig.  — 7  —  iz6  Mfacit  iiodicbus. 


XXV. 

Infula  ambitumhabet  ij^milliarium.Jam  verocodem 
tempore  exeodem  loco  duo  tabellarii  tenduntad  diver- 
faspartes,  quorum  unus  idicbus  conficit  11  milliaria,&: 
alter  3  dicbus  i/milliaria  :  Quxritur,  quanto  temporis 
fpatio  fibi  invicem  fint  obviam  veniuri,ut  &  quot  milliaria 
uictquc  abfolverit? 

dies   mill.   dies  milliar 
.  _  II       3  1  i6f 

add.  17  milliar.  dies  milliar. 

3J1  milliar.— 3—  134  |  facit  li  dicbus. 
Milliaria  a  fingulis  conk-cta,  invcnics  hoc  niodo  : 
dies  milliar.  dies  milliar. 
2  —  11  —  12   1   66  a  i'"<' pcrfedu 
,  —  17—12      68  a  2  o  pcrfeda. 

XXVI.  Qii> 


Propositiones 
XXVI. 

Quidam  volens  molere  115  modios  tritici,  aditmoli- 
torcm  5  habcnccm  molas,  quarum  prima  fingulis  horis 
niohc  1  modiosjfecunda  1^^'  horis  5  modios^&ccrciaj^"' 
horis  8  modios :  Quo^ritur,  quanto  rcmpore  totum  triti- 
cummoletur,  fi  omnibus  molisimponarur, & quantum 
tritici  fingtilis  molis  fit  imponendum  i 

Adevltandasfraaiones^inveniatLir,  per  38  prop.lib.7.  Elem:tu- 
clidis ,  minimus  numerus,  qui  per  i,  2,  &  i  dividi  poteft  abfque  reli- 
quo,  qui  eft  6;  inftituaturque  operatioy ut  fcguitur. 

hiorx  modii  hofcX  mod. 
I  —  2,  —  6  I  facit  II 
z  —  5  —  6|  facit  15 
5  —  8  —  6  |  facit  16     hor.  mod. 

fumma  4}  —  6  —  215  Ifacit  30  horis,totum 

triticum  moletur^ 

Modiiautem,  fingulis  molisimponendi^ 
fic  invenientur.  modii 

ri2  ^       r6o  I  mola? 
43  —         ^5  K^citt 


75  wodx 
80  3  mola% 


XXVIL 

Qiiatuor  mcrcenarii  opus  ahquod  perficere  pofTunt, 
vidclicet, 

A  bis  3  feptimanis 

B  tcr  4  fcptimanis 

<J  quinquies  6  feptimanis 
&D  novics      8  fcptimanis.Qua:ritur,quanto  tcm- 

pore  id  ipfum  fimul  Jaborances, 
ablblvent? 


Arithmetic^. 


Septim.vicibus.Septim.vicibus 
5—2  —  i^lfacit  16 
4  —  3  —  24  facit  18 
6  —  5  —  24  facit  20 
8  —  9—24  facit  27 

fummrSi  vicibus,fimulperficiunt  opus  ^^fepti^ 
manis. 

vices  Septim.  vicis 
81  —  24  —  i|facit  r?-Septimanis,  hoceft,  2(liebus5&  i^^ 

horis  opus  hoc  fimul  perficere  pofibnt. 


XXVIIL 

Fons  aliquis  habct  4  cpiftomia  A ,  B ,  C.  D ,  infra  qua: 
labrum  exiftic,  quod  per  A  impletur  8  horis ,  pcr  B  9., per 
C  12 , &:  per  D 18  horis.  Labrum  autem  hoc  cum  habeac 
4  foramina  E ,  F,  G ,  H ,  &  evacuctur  per  E  7 ,  pex  F 6,  per 
G4,&pcrH3horis  :  Quarrirur,  filabrum  aqua  plenum 
iit,  &  omnia  fimul  cpiftomia,  foraminaque  aperiantur, 
quanto  tcmporis  fpatio  labrum  evacuabicur  ? 

hor.  vicc  hor.  vicibus 

8  —  I  — 72[facit9 

9  —  1  —  72  facitS 
12  —  1  —  72  facit  6 
18  —  I  —  7!  facit  4 

Hoccft,  fimul  27  vicibus,  labrum  implctur  71  horis. 
vic.    hor.  vic. 

2y^jz  —  j\  facit  1  horis,  labrum  fcmel  impletur  per  omnia  e- 

piftomia. 

hor.  vice  hor.  vicibiis 
7  —  1  —  84  facit  12 
6  —  1  —  84  facit  14 
4  —  I  —  84  facit  21 
3  — 1  —  84  facit  28 

Hoc  eft)  fimul  7  5  vicibus,  labrum  evacuatur  84  horis* 

C  ^ic. 


PROPOSITIONES 


vic.  hor.  vice 

75  —  84  —  1 1  facit  ^-7  horis ,  labruiii  fcinclevacuaturperon-miafo- 
rainina.  Qyare  cum  interim  per epiftoniia  acjuce 
pars  totius  labriinfluxcrit  fnimirum,  cjuantum  oritur 
dividcndo  Ij  pcty) :  fcquitur  |-|  horarum  fpatio  re- 
lic]uum  duntaxat,  utpote  j~  aquse  totius  labri  partem, 
pcr  impletionem  &:  evacuationcm,  elapfam  cffe.  Unde 
ii  fiat,  -^parsaqua^ipfiuslabri  effluit|^  horis,  quot 
horis  etfluet  i,  aqua  fc.  totius  labri  ?  fictque  1  \~  horis. 


XXIX. 

Civis  Lcydenfis  emit  bovcm  18  libris  Flandricis  5  ero- 
gansarrhx  nominc  8  ftufros,  fcrvoquc  donansii  ftufrosj 
expcndic  autem  pro  vedigali  nummum  fcpcimum,  id  cft , 
i^flor.  8  ftufr.  &9den.  &:infupcrproimpo(rtione  urbana 
nummum  quadragefimum,id  ef},  iflor.i^ftufr.  dein  pel-- 
lcm  vcndcns,  accipitio  flor,  eique  contingunt^^tbadi- 
pis  ^tb  a  4i  ftufr.  Poftrcmc),  lanei  expcnfis  iifque,  qua^  ipfi 
ulteriiis  in  cmolumentum  cedcre  poflunc,  compcnfatis, 
dcprchendit,  nudam  carnem  pcndcre  605  tb.  Qu^ritur^ 
quanti  conftec  itb  ?  facic ^  ftufr.  dcn^circiter. 


ArITHMETICjC* 

i8  librasFIandricse  10^000  0^15418  0 
6  7  \ 


r  108 


1    i<r  42  S.nummiy'^* 

!       :  n       nmnmi  Annii 


fummaiiy 
fubtr.  31 
reiinq.  95 


tfe 

605 


flor.bovisempti  •  flufr. 

4.  .arrha?  ^  ^^fturn  /j  adipis 

6.  .  pecunia:  donatc^     ^T^-^^^^^ijQ)        9oqo(|)\  22)0 


40 


ipj...  fior.pellis 


11 

201) 


nummi^o' 

1  28  flor.in  totoexpenfi    ^^^^-^2 ijjyjflor.adipis....  213750 

575  flor. iterum recepti  3^|575 

7  5  3  flor.pronuda  carnc  dati 


flor. 

95753  ®  ^ 

I 


95753® 


I 

^  flor. 

J^^^f  3®>  M8® 

^'01    l  ^ 

velftufr.  31160 
|i6 


&den.: 


96 

6 
56 


XXX. 

Si  quis  fingulis  fcptimanis  lucrctur  5  flor.  <S  ftufr.  5z  quo- 
tidic  expcndat  loilufr.  8  den  :  Quxritur,  quantum  anni 
fpatio  fupcrlucrabitur,  afUunptoanno  51  feptimanarum? 

Septim.     flor.    Septim.  flor. 


.  ^  54C1;  5^ 

dies     flor.  7 

^  — 5i52)~dieb.364 


facit  280 
facit  T91 

Rclinq.  89 
C  z 


8,Iucratur  inanno 
i>  expenditinanno 

7,  hoc  eft,  89  flor.  & 
14  ftufr.anni  fpatio 
fuperlucrabitur* 

XXXI.  Si 
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20  Propositiones 

XXXI. 

Si  quis  fingulis  repcimanis  lucretur  ^flor.  8ftufr.,Invc- 
nire,quantum  quotidiccxpendcrcdebeac,ut  89flor.&:  14 
ftufr.  anni  fpatio  fupcrlucretur, 
Scptini.  flor.  Septim.  flor. 
I  ~  54^) — 5i|Faciti8o 
fubtr.89 


8  lucratur  in  anno 
i  annifpatioconfumendum. 


relinq.is^» 

dics      flor.     dies  flor. 
3 64  —  19 1 10  —  1 1  facit  515®,  hoc  eft,  1  o  ftuFr.  &  8  den.  quoti- 

die  debet  expendere. 

X 


364 


zo 


J0I500C!; 


XXXII. 

Si  quis  quotannis  fuperlucrctur  S^flor.  14  ftufr.  quan- 
tum  fuperlucrabitur  13  annis,  &  7  menfibus?  Facic  iii8 
fior.  8  ftufr.  &  8  denarios. 

897®  i2mens^"*fuperlucr. 
13  anni 

Z69  I 

897: 

44  85  ..^  mens^"'fuperlucr. 
7;475..i  mens^"'fuperlucr.. 

flor.izi8|425 

ftufr.850 

^jOO 

— 12- 

den.Sioo 

XXXIILAli- 


ARITHMETICj^. 


rr 


12  —  1  -  -24 
8—1—14 


XKXIIL 

Aliquis  conducic  mcrcenarium  hac  condiiione ,  ut ,  fi 
opcretur ,  quotidie  pro  merccdc  recipiac  11  ftuf-r. ,  fi  au- 
tcm  ferietur,  fic  quotidic  foluturus  8  (lufros.  Qj^xritur, 
quot  diebus  opcrari  &  feriari  debeac,uc  anno,^^^  dic- 
rum,  clapfo.ncucer  alccri  cxiilac  debitor  ? 

ftufr.  dies  ftiifr.  dies 

'  facit  1  operari dcbet,  ad  14  ftufr.  lucrandos. 
facit  j.fwTiari  debct,adaflumptos  24  ftufr.  confu- 
mcndow<i. 

5  funima  dicrum  profeftorum  &  fcriatorum, 
ad  tantum  lucrandum  quantum  cxpcndcn- 
dum. 

Tum  fiat 

f-^  r  •    f  r^^dicsprofeftos 
^      ^\sf       \2i9  dics  teriatos 

N  OT  A,  Quoniam  dics,(]uibus  opcratur,  multiplicati  pcr  12 
tantum  produceredcbent ,  cjuantum  relicjui  multiplicati  per  8:  fequi-  *  jg 
tur*i2rtufros  adSrtufroseam  rationcm  haberedebcre,  quam  dies  prop.  7  Ithri 
feriatiad  profcrtos.  Scd,  4^'  numcrisineadcm  ratione  cxiltcntibus,  Elem.Eucl. 
ut  fe  habet  fumma  duoium  priorum  ad  fecundum,  ita  quoquc  fe  ha- 
bct  fumma  duorum  pojfleriorum  ad  quartum ,  *  £rit  indc :  *  ^'^^^  ^^^- 

ftufr.  ^'^'^  ^f. 

r  ,.  f  rop.  22  li- 

(11  rumniadieriim  irirEUm. 

Add.\  8  ftufr.    profeft.  &  feriat.  EhcUMs. 

fumma  lo  —  8  ^6^  ( ad  146  dies  profeftos ,  qiii  fubducti  ex 

365  diebus,  relinquunt  119  dics  feriatcs. 


XXXIV. 

Duo  opifices  opus  aliquod  perhcicndum  habeiic,  quo- 
rum  Aillud  perficerefufcipit  ^o^&Bio  dicbus ;  Quxri- 
tur,  fi  fimul  operentur,  quanto  icmporis  fpatio  illud  ab- 
folvent  ?  '  , 
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P  R  O  P.O  S  I  T  I  O  N  E  S 

dies  opus  dies  opera 
30  — I  —  60  I  facit  2 
2o~i— .60     facit  5 

ruinina  5  opera  A  &  B  fimul  perficiunt  60  diebus, 
hoc  eft ,  qiiinquies  illud  opus  eodem  tem- 
pore  limul  ablblvunt, 

opcra  dies  opus 
5  —  60  ~i|faciti2diebusA&  Bidemopusfimulconficiunt. 

Quoniam  A  prsedicSum  opus  folus  perficere  poteft  jc&Bio 
diebus ;  patet,  fi  fimul  operantes  illud  aliquo  tempore  abfol vant,  dies 
ipfius Aad  dies  ipfius  B,eam  rationem  habere,quam  pars  a  B  confeda 
^  Vfinanfe-  ad  partem  ab  A  confedam;  &  confequenter  *  fummam  dierum  A  & 

nfo7J'^^^'  ^  ^'^^  ^^^^  ^P'^^^^  ^ '  ^^^"^  fumma  duarum  partium  ab  A  &  B  con- 
•  ^^^^-       feftarum  (hoc  cft  ,totum  opus)  adpartemipfius  A. 

OuanoperAtto  infiituenda  efl^  titfeiiuitur. 
dies 

A.  50 

B.  20  Bdies  Gpus 

fumma  dieru  A&B.50  —  20  — 1| facit|- partes  operis,quascon- 

fecit  A.  UndeB  reliquas-^-  par- 
tesconfccit.  ^ 
Jam  fiat,  A  abfolvit totum  opus, hoc eft,  i,diebus  30,  quanto  tem-- 

pore  abfolvet  igitur  ypartes  ipfius  operis  ?  facit  12  diebus.  Unde  A 

&  B  fimul  abfolvuntopus  11  diebusjutfupra. 

K^dhuc  aliter. 

A.  30 

B.  20     B  A 

fumma.  50  —  20  —  5o[  facit  iidiebus,ut  ante. 

XXXV. 

Si  Mars  perficiac  curfum  fuum  1  annis ,  &  Jupiter  iz  an- 
nis, &  fint  limul  in  primo  gradu  Arietis; Qu^ritur  tcmpus 
primx  conjunaionis,ut  &gradus  2odiaci,in  quo  illa  con- 
tingai:^ 

0«- 


ArITHMETIMC 


-5 


Conjunclmis  tonpus  quxre,  utfeqHitur. 
Anni  gradus  Anniis  gradiis 
2  —  360  —  il  fjcit  180 
II  360  —  ijfacit  30  Ann.  gradus 


X  2 


annis. 


reliq.150  —  I  —  ^dojfacit  j 

VelbreviuSyhocmodo: 

Quoniam  Juplter  curfum  fuum  abfolvit  1 2  annis,  &  Mars  i  annis: 
fequitur,fi  fimul  fint  in  primo  gradu  Arietis,&:  alicjuando  iterum  con- 
jungantur,  annos  Jovis  ad  cnnos  Martis  eam  rationem  habere,quam 
gradus  a  Marteintcrim  ccnfcfti  ad  gradus  Jovis :  &  confequentcr     ^  ^'^^e  Cla- 
ditferentiam  annorum  Jovis  &  Martis  ad  nnnos  Martis  eandcm  habe-  ^"^^^J^^  ^^^^^ 
rerationem,  quam  difterentiagraduum  Martis  &  Jovis,  hoccft,36o  ^^^l^cHdis. 
gr.  vel  I  periodus,  ad  gradus  Jovis. 

Vnde  operatio  fic  fe  babet. 

Anni 
iijovis 

1  Martis.  AnniMartis.pcriodus  fcu  360  gr. 

differ.io^  -  i  *  1  jfacit  j-  partcm  periodi  lcu  72 

gr.conficit  Jupiterintrarempus 
imx  conjunclionis.  Qunre  inci- 
det  illa  in  11  gradil  Geminoru. 
Jam  fiat,  Jupitercurfum  fuum  abfolvitii  annis,  quantoremporc- 

abfolvet  ^  partem  periodi  feu  curfus  fui  ?  facit     annis.  Undc  ]  upi- 

ter  &:  mars     annis,  ut  fupra,  conjungentur. 

K^dhuc  aUter. 

Jupiter  12 

Mars      2    Mars  Jupiter 

differ.   10  —  2       12]  facit-~feu     annis.ut  ante. 

Eadem  ratione^Ji  in  horologto  fint  2  indicesy  quorum  untis 
hU  circumagitur  i  die^  alter  femel  30  diehtiSy  atque  fimul^ 
indicantes  idemptmchim  ymoveri  incipiant  ^  invemettir  eof 
demrurftis conjun^tm  tri  i2^|  horks. 

XXXVI.  Ali^ 


li 


*x4 


Propositiones 
XXXVL 

Aliquis  conducic  fervum  ,  cui  iti  anno  pollicctur 
fc  daturum  30  fior.  &  veftem  ;  jam  vero  ,  peradis  7 
menlibus,  cum  inrcrfc  dilTentirent,  icrvus  miflTionem  pe- 
tir,  pro  mercedc  recipiensdiclam  veftem  &:  adhuc  5  flor. 
Quxritur,quanripr.^didla  vertisipli  ^eftimaca  fucric? 

Mcnf.  flor. 

Inu  ..  mcretur  3o,ciimvefte 
fubt.    in  7  ..  meretur  ..   j^,  cumvefte       menfibus  flor. 
Relinq.  in^Yu^ens^"'  meretur  25  flor.  quot  mercturin  7  ?  |  facit  35 

fubtr.5  reccpt. 

rclinq.30  flor.pro 
vefte. 


Ejufdem  farina. 

XXXVII. 

Mercator  i  naves  vino  oneravit,  in  quarum  i"'*  func 
150,  &  in  i"^-*  240  dolia.  Locum  autcm  pr.xterve£tus,  in  quo 
vcctigalfolvere  tcnebatur,pcndit  pro  i^^^navi  unumdo- 
lium  &:recipit  6flor.,pro  fecundavcro  dolium  folvic&in- 
liipcr  18  flor. :  Quxncur, quanci dolium ailimacum  fueric? 
Subtr.  Subtr. 
pro  240  doliis  folvit  i  dol.   &  18  flor. 

pro  150  doliis  folvit  i  dol.  minus^flor.  j^jjj^ 

RcHnq.pro^o  doIiis  . . .  folvit  ...  24  flor. quot  igitur  folvitpro  150? 

flor. 

fncit  40  pro  i"^^. 
add.  6flor.  receptos 

fiuntque  4  6  flor.  pro  dolii  pretio. 
N  O  T  il ,  hafceduasqtufliones folvi  ettam  pojfe 
ad  modum  quaftiomm  18  19. 

XXXVIIL 

Aliquis  debet  787  fior.,  quos  fblvcre  cupic  daco  tricico 

flligi 


11 
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A  R  I  T  H  M  E  T  I  C  15 

iiligine,  &:  hordeo,  tritici  vero  modius  ipfi  conftat  7  flor. 
15  llufr. ,  filiginis  5  flor.  5  fi:ufr. ,  &  hordci  5  flor.io  ftufr. : 
QuxriTur,  li,  fumptis  3  modiis  tricici,  pctantur  1  modii 
filiginis,  &  fumendo  $  modios  filiginis  requirantur  4  mo- 
dii  hordci,quot  modii  fingulorum  fintrccipicndi? 


3-^ 
5-4 


^flor.r^ftufr.    5  flor.^ftufr.  ^flor.ioftufr. 

 10—8  3£. 

155  105     70      rjyftufr.  lo^ftufr.  yoftufr. 

775  1050  560 
'55 

1.050     ^Syflor,  ftufr.  modlos 

5*^°    „_"_*^      r^3-5}     r93oo,quoddiv.peri55l  r6otritici 
3935 — 1 5 740 ftufr.i  10 5 o  /  fit  ^  4ioo,quod div.per  105  >.facit<^  40 fiiiginis 
^         ^  l  560}     (^2i40,quoddiv.per 7oj  [^iliordci. 

XXXIX. 

Dividerc  14830  in  4°' partes,ita  utj  prim^e partis finc 
iequalesifecundse,  &^fccunda:2qualcsi  tertix,^-^.^  tet- 
ti;e  icquales  quartic. 


5  4 

9  S 


42  ...40 

21. .•  10 


10  12, 

110,...  lOb* 

2, 

55  —  54 


D 

9-8 
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16 


PROPOSITrONfiS 


5 


-8 

21  —  20 


55  


54 


10395  —  9^4°  —  88co  —  8640 


2X 

9 
94; 

'2079  —  1848— .1760— 1728  945 
1848  10395 
1760  fing.  partes 

1728         C^oy^l      fA.  4158 

 1 1760  {""'1  C.  4520 

|^I728J  Cd.345(5 


I  2 


21 

8 

168 

Jl 
840 
840 

9240 


8 

20 
160 

800 
80 

8800 


\6q 

54 
640 
8o_ 

8<>40 


XL. 

Trcs  perfonx  dividere  debcnt  170  flor. ,  hac  ratione, 
ut  i  partis  A ,  i  partis  B ,  &  4  partis  C  omnes  intcr  fe  fint 
SEquales.  Invcnire  fingularum  partes. 


1><4^6 


50. 


20  —  18 


15  —  10 
10 


2 

3. 

5 


I 
4 

4 

5 


I 

± 

3 

6 


flor       ^  fing.partes   30  20  18 

34—  170^  10  ^iacit^  B.  50 fl. 
1  -  5    l  9J       LC.  45fl. 


XLI. 


Quinque  laniones  fimul  conducunt  agrum ,  cui  A  Im- 
mittit  50  bovcs,  pro  4  menfibus.  Quxritur,  quanto  tem- 
pore B  4o,C  24, D  20, &  E 15 boves  illi  immittere  debe- 
ant,  ut  tandem  iequalem  mercedis  partem  perfolvant  ? 

A.30 
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Ar  IT  HMETICiE. 


A.  30  boves    boves  tnenfes 
per4  menfes  rB.401  ^B.  5 

Dmd.TIS...per.-jC.24jf;„„,.„,^C.5 

i.E.  15  j  (E.  8 


XLII. 

5  Mercatores  conducunt  una  currum ,  cui  A  imponit 
600  pondo  lo  milliaribus  veIienda;Qua:ritur,quot  pondo 
B  eidem  15,  Ci2,Djo,&E  8  miliaribus  vehenda  impo- 
ncre  dcbeant ,  ut  squales  mercedis  partes  perfolvant  ? 

A.600  fc       i-nilliaria      fingulorum  pondo 
per  :o  mill.  TB.i^^  TB.  800 

Divid..-I^..per..^C.-^fi„„.„^C.,ooo 

(^E.  8 j  ^E.  1500 


XLIIL 

Mercator  convenitcum  auriga  ut  vehat  2000  tb  miU 
Haribus  15 ,  hac  conditione ,  utpro  100  tb,  fingulis  millia- 
ribus  ei  folvat  1  ftufros.  Qui ,  poftquam  10  milliaria  con- 
fecit,  propter  viam  falcbrolam ,  800  tb  exonerare  fuit  co- 
aflus 5 &  cum  reliquis perrexit ad  locum  propofitil  Qu.x- 
ritur,  quantum  pro  mercede auriga  recipere  dcbeat? 

ftufr.  ft 

100  z  ~—  icoo|  facit  40  ftufr.pro  looo  tb  uno  milliari  veliendis. 

Milliar.  flufr.  Milliar. 

I  -—40  lol  facit400  ftufr.pro  locoft  dece  milliaribus  yclienclis. 


100 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N  E  S 


looolb 

Ib       ftufr.    Subt.  800  Ib 

loo  1  iioo^ifelfacic  i^ftufr.pro  noo  ft  uno  milliari  vehendis. 

2j  mill. 

milliar.  ftufr.  Subt.  lomill. 

I          2.4  __J77mill.|  faci>  5^0  ftufr.pro  1100  tbquindecimmilliaribusvehendfSi 

add.  40oftufr.  pro  1000  lt>  decem  milliaribus  vehendis. 

jGtfummay^^oftufr.feu  3SflDreni,ab  anriga  pro  merceJe  reci- 

picndi. 


XLIV. 

Oenopola  duplcx  habet  vinum ,  nimirum  8  ftufr.  &  14 
ftufrorum  cantharus-  Vult  autem  mixtionem  tacere ,  ita 
ut  dolium  vini  venderc  poflit^^  florenis.  Quxritur,  quot 
cantharos  utriufquc  ad  hanc  mixtioncm  tacieiidam  fu- 
mere  debeat? 

Mult.  3f  flor. 
Mult.80  Canth.fcu,doliu.     per  lo  ftufr* 

per  gftufr.           fiuntque  700  ftufr.conftatdolium  plenumrinoS  &:i4ftufrorum. 
fiunt"^  ftufr  Mofubtr. 

conftatdolium  Relinq.6o  ftufri,  quibu$  dolium  plus  conftat  impletum  vino  8 

plenum  vino  8-  ftufr.  &  14  ftufrorum,  cjuam  plcnum  folo  vino  8  ftufro- 

ftufrorum.  rumrvel  etiam,  cjuibus  canthari  i^ftufrorum  in  dolid 

contenti  cariores  funt  cantharis  8  ftufrorum,  illorum  loco 
ftufr.  {nmftis, 
Ex  14  fubrr. 
fubt.  8  Gamh.  SoCanth  doIii 

^l^^jfj.^  — ^  i  .  ^oftufr.]  facitiocanch.i4ftufrorum 


differentiapretii 
iinius  canthari 


differentia  pretii    rd.  70  canth.  8  ftufrorum. 
cantharorumm 
dolio. 


Eodem  modo  invcnitur  y  fi  monetarius  dnplex  habeat  ar- 
gentum^utfote  lo  den.^cjrS  denartorum  m  felihra  ,  illudcj, 
mtfiere  velitjta  ut  lihra  contineat  19  denartoSyfumendas  ipfi 
effe  I  \ felihras  loden. ,  &  ?  felthr.  8  denartorum. 

Ejtf 
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A  R  I  T  H  M  E  T  I  C  JE.  I9 

XLV. 

11  Perfonx,  nimirum,  viri  &  muliercs,in  fympolio 
cxpcndcrunc  i6flor.,&  i(jftufr. :  Qu^ritur/i  quilibet  vi- 
rorum  folvat  18,  &  quxlibcc  mulierumiiftufros,quot  vi- 
ri  fuerint&muliercs. 

Mult.iiperfonas 
perjizftufr.  m^j^^  j^fl^^.  idftufr. 

44  pcrto 

fiuntc]ue  355  ftufri,a  viris&mulicribusunaexpenfi. 

fiunt  i^^ftufrij  i^^fubtr. 

aiimulieribus         relin^  ftufri ,  plus  expenfia  virisfimul  &rmulieribus, 
^^P^""*  c)uam  ii  omnes  mulieres  fuiflent :  vel  ctiam 

ftufri ,  quos  viri  plus  cxpenJerunt  quam  a:cjuc 
multx  mulieres. 

ftufr. 

Ex    i8  Subtr. 
fubtr.it         vir.      ftufr.  iiPcrfona: 

tciiq'6  1  7i|facitii  viros 

relinq.  lomulieres. 


XLVL 

Ancilla  forum  petit,  habens^^^ftufros, ut iis poma  &: 
pira  emat;  ubi  venienSjio  poma  ipfi  ofFeruncur  i  ftufr. 
&  25  pira  1  ftufris.  Quxritur^  fi  utriufque frudus  fimul  100 
habere  velit;,  quot  poma  &  pira  fcorfim  accipere  debeat  ? 

poma  ftufr.  poma 
10  — .  I  ^ —  25 1  facit  zf  ftufr.conftant  2f  poma. 

fubtr.2  ftufr.  prctium  25  pirofum 
Relinq .  j  ftufr.quo  z  f  poma  cariora  funt  2  5  piris. 


D  5 


Slibtr* 
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3^ 


Propdsitiones 


Subtr. 

pira  ftufr.  pira  ftufr.  conftant  i  o  o  poma  &  pira  fimul. 

25  ~  2  —  ioo|  facit  ^  ftufr.  conftant  loo  pira 

relinq.  i-^  ftufri,  quibus  100  poma  &  pira  fimul  carU 
orafunt  100  piris^veletiamjquibu^pomain  centena- 
rio  contenta  cariora  funt  piris  eorum  loco  fumptis. 
ftufr.difter.    poma    ftufr.difter.  100 

7   ^5  i-rlfacityf  poma 

&  2;  pira. 


XLVIL 

Quo  pa£lo  Archimedes  portionem  argenti, co- 
rona^  aurcx  pcrmixtam  deprehencicrit. 

vide  vitru-  ^        ^^^^  auream  coronam  votivam  diis  fuis  in  fano  quo- 

vmm  c/tp.3.  dam  conftituifletponendam,immani  pretio  faciendam  locavit,&  au- 
(ib  9,        ri  certam  quantitatem  appendit  redemptori.  Qui  fubtiliter  opus 
confedum  Regi  reftituit,  pondus  coronx  vifus  prxftitifle.  Poftea  ve- 
ro  cum  indicium  fadum  eflet,  dempto  auro  tantundcm  argenti  coro- 
T\x  admixtum  efTe :  Indignatus  H  i  e  r  o  fe  contemptum,neque  inve- 
niens,  quaratione  id  furtum ,  falvacorona^quse  artificioseerat  con- 
fcfta)  deprchenderet ,Archimedem rogavit,  ut in  fe fumeret de 
eo  cogitationem.  Is  cum  cafu  veniret  in  balnenm,  ibique,  in  folium 
defcendens ,  animadverteret ,  quantum  corporis  fui  in  eo  infideret, 
tantum  aqua^extra  folium  efHuercduas  feciHedicitur  maffas  :rquo 
pondere,  quo fuerat  corona,  unam  ex  auro,  alteram  ex  argento.  Cum 
ica  feciffet,  vas  amplum  ad  fumma  labra  implcvit  aqua ,  in  quo  demi- 
fit  argcnteam  maffam ,  cujus  quanta  magnitudo  in  vafe  dcprefla  eft, 
tantum  aquxcffluxit.  Ita,  exempta  mafsa,  qunnto  minus  fidumfuc- 
rat ,  refudit ,  fextario  menfus ,  ut  eodem  modo,  quo priiis  fuerat , ad 
labra  arquaretur.  Itaexeo  invenit,  quantumadccrrum  pondusar- 
genticertaaicjua?  menfura  refponderet.  Cum  id  expertus  effet,  tum 
auream  madam  (imiliter  pleno  vafe  demifit,  &  ea  exempta,  cadem 
ratione  mcnfura  addita  ,  invenit  cx  aqua  ncn  tantum  dcfluxifle,  fed 
tantum  minus ,  quantum  minus  magno  corpore  codem  ponderc  auri 
n^aflaeflet  quam  argenti.  Poftea  vero  rcpleto  vafcineadem  aqua 

ipsa 
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A  R  I  T  H  M  E  T  I  C  31 

ipsa  corona  demifsa,  invenit  plus  aqux  dcfluxjfle  in  coronam  quam 
in  auream  eodem  ponderc  maflam  :  &  ita  ex  eo ,  quod  plus  dcfluxcrat 
aquac  in  corona  quam  in  mafla,  ratiocinafus  deprchendit  argcnti  in 
auromixtionem ,  &  manifcftum  furtum  rcdemptoris. 

Cum  autem  V  1  t  ru  v  1  u  s  de  auri  quantitate  corona?  nullam  fa- 
ciat  mcntioncm, nequeetiam qua  ratiocinatione Archimedks 
exaftam  quantitatcm  argcnti  coronar  pcrmixti  invcnerit ,  potcrit 
Qua:ftio ,  pofito  pondere  corona:  10  fclibrarum ,  &  pondcre  aqux 
effluxcT  MTQX  maflir  1  tb^argcntcas  vero  maflk  1}       denique  coro- 

I5  It,  folvi,  ut  fcquitun 
Ife 

Ex  1--,  aquaeffluxa  argcntea!  maflk,. 
fubtr.  I ,  aquam  effluxam  aurca:  maflx, 

relinq.  fc,aqua  plus  cfBuxa  ab  argentea  mafla  ("pendente  10  fclibras), 
quam  ab  aurea  mafla  (ejufdem  ponderis). 
Ib 

Rurfusex  ipaquaeffluxacoronct,  five  maflar  10  felibrarumex  auro 
&  arpcnto  conflatx. 
fubtr.  i,aquam  effluxam  aincx  mafla^  cjufdcmpondcris. 

relinq.  —  > aqua  plus  cffluxa  a  corona,  ex  auro  &  argento  confla- 
ta,quam  (icx  foloauroconftitiflet;velctiam,diffcrcntia 
aqua* ,  ab  argcnti  portione  in  corona  pkis  cffluxx ,  quam 
fi cjufdem  portionis  loco  aurum  affumptnm  fuilfct. 

Tumfiat, 

fe  aqud  dant  Seltbr.arg.  quid  tfc  aquA^Selibr.  argenti  in  corona. 

i   m  10         -    ■  ^  \  facit  2|.,quod  fubdudumex  io,re- 

linquit     feltbras  atnt  in  corona. 

Notandum  autem,  quod ,  etiamfi  fatis  fuiflct  in  explorato  liabere 
pondusaqua:  uniusfelibrarcumauri  tum  argcnti,quomamindefncile 
aqua  defluxa  plnriuin  {clibraium  inveniri  potuiHct,  A  r  c  h  i  m  t  d  r.  s 
tamen  duas  maflas  cjufdem  ponderis  atque  corona:  fcccrit,  ut  c6  cer- 
tiiis  qu^efitum  obtineret,  nec  parvaaqux  diftcrcntia,  quar  in  unius 
felibrae  pondere  explorando  fucrit  commifla ,  pcr  multitudineni  feli- 
brarum  multiplicata,  plus  quam  par  crat  cxcrcfceret.. 


51 


Propositiones 


Si  31  argenti  ponderent }  minus  in  aqua  quaai  in  acre,&  T9 
ft  auri  1  ft  minus  in  aqua  quam  in  acre ,  ponendo  coronam ,  uc  fupra, 
inacrependifle  10  felibras,  atverb  inaqua9yH4"^^libras,  invenie- 
mus  argentiportionem  in  corona  etiam  hac  arte : 

Subtr. 

i%Vb  in  aquay  pendent  1 9 
Vbargentiin  /wW,  pcndcnt  i8)tb  /w^^-fli/i,  quid  19^  ft  arg.in  aere  ?  tfe  auri. 

18  — — —   j     facit  i7^tb/;7<»^«/»,pendcnti^ 


31 


tb  argenti. 


rclincj.A_^  tfe  diffcrentia,  qui  19 
tfe  auri  plus  pendcnr 
in  aqua  quam  15»  tb 

ib/i/#r//;?/ii'>f,  pcndentiS,  tfe/;7^5«/J,quid  iofelihr.ponduscor.inaere^  argenti. 

1;,   .  ,  13    10  I  facit  p^--|/e//tr.  pcndet  corona 

cx  folo  auro  in  aqua. 

fubtr.5?;-f|  J^''^^-  Pcndet  coro- 
na  cx  auro  Sc  argcnro 
pcrmixtumin  aqua, 
Uelinq  ^^^felibr.  dilFerentia  ; 
qua  corona  ex  folo  auro  plus 
pendet  in  aqua  quam  ex  auro 


Tum  fiat 
tbditF. 

fb  argent. 

31  ' 


'19' 


fubtr. 

felihrAiff.  10  felibr.auri  ^  ar- 
510  ^  ^f»// in  corona, 

—  rr"^!  f^cit  feitbr.argenti 

^   incorona. 

&  y^^^felibr.auri  in  co- 
lona,  ut  aote. 


Sc  argento  conflata ;  vel  ctiam 
difFerentia ,  qua  detra6i:um  au- 
rum  plus  pcndit  in  aqua  quam 
additumargcntum. 


tutuuwde  Arithmeticis  Ou(ifttori'thu$  atque  ?roblematis  fimplictbitsj 
Jm  ejl.qtu  abfqtte  ulla  radtcum  extracttonc  folvipoffunt.  Earum  autetHf 
quAfequuntur,  fvima  efl  Plana  Quffiio,ct4m  ad  qtufm  tnventtonem  extrahi 
dcbeat  f/Q^  qtu  verodu<i  reliqt4dySoltd.tfunt^cumadtllasfolvendas  opus 
ftt  extrahere  f/C. 


XLVIIL 

Aliquis  debet  poft  ii  mcnfcs  17579  flor.,  iz  ftufr.,  &  8 
den.  convcnit  autem  cum  creditore  fuo  dceodem  dcbi- 
to  perlolvendo  finitis  6  mcnfjbus ,  remittendo  ufuram  u- 

furx 
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ARITHMETHICiE.  55 

furxdenarii  lo  in  anno :  Qu2ericur,quantumdido  tem- 
pore  perfolvere  tene  atur  i 

Nota:  Cum  17579  flor.  12  ftiifr.  &  8  den. ,  vel  17579615® 
folvendum poft  I a-menfes  ad  17155957®  folvendum poft  6  menfes 
eandem  rationem  liaberedcbeat,  quam  17155957®  foUendum  poft 
6  menfes  ad  16742500®  parata  pecunia  folvcndum  j  patet, 
17^^55957®  niedium  efle  proportionalem  numerum  inter 
17579625®  &:  16742500®.  Ad  c|uemobtinendum,multipIicari 
dcWt  17579625®  peri674i5oo®,&  exeoquodfitextrahi/''Q^ 
&  habcbitur  17155957®. 

Jnffice  feqiientem  oper>ttioiiem. 

liftufr.Sden. 

loftufr.    flor.    i|  '         .  - 

f f-  den  I  —      den.,  facit       vel  ^  flor.  hoc  cft ,  in  dccimalibus  625® 

100  3*»'-'  c» 

Utpote  dividendo|000®  ^625®. 
pcr ...  8 

Solv.poftii  nicnl.  Solv.pnat.pcc.  Solv.poft  1 2  menf. 

21   —  20  1757962^® 

20 


llor.17155 
ftufr.19 


X   X  35159^500® 
x^^i^        17579625  ...  ^foU^^^poft  i2menfes. 
^  f  r  fj^r  ^(z5?5®<  1  ()  74  2  50  o  ®  foU     parata  pecunia. 
-I  8785)812500 
55159150 
70518500 

115057375 
»05477750 

JI757_9<5m 

2|94|r-M7ii5^i-5i'^*^  (6) 


16 

H 

_  4_ 
den.2;24 


957 
20 


facit  ij  7I  i|  5I  j|  9|  5|  7®Solv''^'"poft6menfcs,hoccft,i7i55flor. 

jp  ftufr.&  2  dcn.circitcr. 


XLIX. 
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Propositiones 


XLIX. 

Aliquis  debet  pofl:  izmenfcs  i7575>^^5®>  convenicau- 
tem  cum  creditore  fuo  de  eodcm  debito  folvcndo  hnitis 
^menfibus :  Quccritur,  quantum  dido  tempore  perfolve- 
re  tcneatur,  fi  remittatur  ufura  ufurx  denarii  zo  inanno? 
facit  170 17  flor.o  ftufr.&  5  denarios. 


Poft  12  menf.  Parat.pec. 
21  —  io  


flor.17017 
ftufr.~o 


106 
20 


Poftiimcnf.  Parat.pec. 
1757^625®  I  f^»cit  15742500(1) 
i67425oo(jJl*^ 

8371250000 
354850 
66p700 

"7W5 
1004550 
167425 


3* 
16 


2803 II 3  062500  00, 'g) 

140155655 1 250000 
5606226U50 


168186783750 
252280175625 
1^62175)14375 
140155655125  . 
196217P14575  ^ 
28051 130625 

^7|7<57i647|i35l'5^h5°|ooo® 

facit  i|    7I    o|     i|  7I  o|    i|    6 @ 

poll:  4  mcT.res,  hoc  eft,  170 17 
flor.oftufr.&  ^den.circiter. 


L. 

Aliquis  folvere  debet  parata  pecunia  1674^  Aor.  &10 
ftufr.convenitautcm  cumcreditorcfuodeeodem  debito 

pcr- 


Arithmetic-«.  3^ 

pcrfolvendo  finitis  8  menfibus :  Quasritur ,  quantum  didto 
tempore  perfolvere  teneatur,  habendo  rationcm  lucri 
uCuvx  ad  denarium  20  inanno? 

N  o  T  A  :  Cum  1 7  5  7  9  6  2  5  0 ,  folvendum  poft  1 1  menfes ,  ad 
17296033  (X),folvendumpoft8menfes ,  eandemhabeatrationem, 
quam  1729^033  0,  folvendumpoft8menfes,ad  17017016(1), fol- 
vendumpolt  4  menfes;  &  eandem  quoquequam  i^oijoi^lX) »  fol- 
vendum  poft  4  menfes,  ad  16742500  ®,  folvendum  parata  pecunia: 
patet,i70i70 16  (T)  &  1729605  3  ®  efle  duos  mcdios  proportionales 
numeros  inter  i6742fooC|)&  17579625 (£).  Ad  quos  invcniendos, 
Ci  multiplicctur  quadratum  ex  16742500  0  per  175796250,  & 
quadratumex  1757962 5  0per  1^742500  0,&exproduais  nume- 
ris  extrahatur  ^/Crfient  1701701(^0  &  1729603  3  ;D,qus:fiti  numeri. 
Solv.paratapec.  Solv.  poftiimenfes  Solv.paratapec.  Solv.portu  menfes 


20 


flor.i72p6 
ftufr^  o 


3 
6 

<kn.io 


055 
20 


66 

ii 
p6 

6 

J6 


,16742500  01  facit  17579625  0 
^17579625© 

878^8125 
3515^250 

105477750 
158216625 

123057575 
878^8125 

123057375 

1757P625 


30P043215140625  ® 
167425000 

1545216075703  12500 
618086430 281250 
I23 6172860562500 
2163302505984375 
185425P290843750 
309043215140625 


5{i74|t56;o  2p|49i|pi4|o62|5oo® 
facit  i|  7]  2|  $)|        o|    3|    5  0 
poft  8  menfes,  hocert,  17 196  flor. 
o  ftufr.  8:  i  o  den.circiter. 
E  1  Q»o 


3^     Pr  o  p  osiTioNEs  Arithmeticje, 


pa^io  h£ ,  alU^  fimiles  uftirA  quAsitones  compendiose 
per  Logarithmorum  Tabulas  foLvend^  fnt.vide  cap.  //. 
Arithmetica  Logarithmica  DocltJJimi  Briggii. 


Scquuntur  P  r  o  p  o  s  i- 

TIONES  GeoME' 
T  RI  C  JE. 


PRO- 


57 

PROPOSITIONES 

GEOMETRIC^. 


I. 


Renm  quadrilatcram  A  BC  D,  cujus  longitu- 
do  AB  vdDCell:  ;J4,&  laticudo  AD  vcl B C 
^i^Bvr     pedum,  dividcre;ita  utidcmpto  communi 
^ff^^f^'^  angiportu  GBFH  ,latitudinis  GB,4,  pcdum, 
parallelogramma  AGHE6>:  EFCD  fmt  inter  fe  x- 


qualia. 


;4.. 


>I  TC 

Qyod  ut  fiat ,  ducatur  I K  ex  I ,  medio  ipfius  G  B ,  parallela  G  H 
vel  B  F  :  eritcjue  G  I  vei  IB  i  ^  &  A  I  32.  Deinde  multiplicata 
AB  34.  per  BC  3z,  fit  1088,  afeaUBCD.  Cujus  remi/Tis  544, 
erit  area  gnbmonis  E  D  C  B I K  vel  parallelogrammi  A I K  E.  Qux 
divifaperlongitudinem  A  J  3  z,dabit'latitudi^ciii  I  Kvel  AE  17.  in- 
dicans ,  quot  pedcs  menfurandi  fint  ab'  A  ad  E,  vel  aB  ad  F. 


E 


ILTra^ 
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P  R  O  P  O  S  I  T  1  O  N  E  S 
IL 

Trapezium  A.  B  C  D  dividere  bifariam ,  rcdta  E  H ,  du« 
da  cx  E,  pundo  medio  lateris  A  D. 

Conflruclio. 

Duda  CFparalIelaDA,juna:a4ueEB;ex  G,meclio  ipfius  CF, 
agatur  Q  H  parallela  E  B ,  dico  re£i:aai  E  H  fore  qusefitam. 


Demonfiratio, 

JunaisEG,GB,patet  eas  quadrilaterum  A  F  C  D  nec  nontri- 
angulum  FB  C  dividere bifariam, &  propterea  fegmentum  A B G  E 
femiflemefletrapezii  A  B  C D. Hinccum  A B  GE  compofitum  fit 
ex  binistriangulis  ABE,EBG;&EBGper57prop.libi  Elem. 
Eucl.  fit  xquale  E  B  H :  erit  cjuoque  ABHE  fcompofitum  ex  ABE 
&  E  B  H j.femiflis  trapezii  A  B  C  D,  adeoque  E  H  linea  quxfita. 


111. 

Triangulum  A  B  C  dividcre  trifariam ,  rcdis  prodcun- 
tibus  ex  O  pun6to  intra  figuram ,  inchoata  divifione  a  li- 
neaBO. 


Con- 


G  E  O  ^  I  c 

Conjiruciia, 


39 


Ex  O ,  diicatur  ad  D, 
y  partcin  ipfiiis  AC  j  re- 
eta  O  D ,  &  cideni  ex  B 
parallela  B  E ,  tum  O  E , 
refccans  partemABOE, 
tertiam  totius  ABC.De- 
indc  ad  diflingucndas  re- 
licjuaspartesjducia  OC 
cxFmedio  ipfius  EBaga- 
tur  ei  parallcla  FG,&:  dc- 
_    ,  _  ^  niqueOG,  qucercliquas 

duas  partes  diltinguit. 

Cujusdemonflratioex  37  prop.lib  i^" '  Elem.  Euclidis  cft  maniitfta. 

_  _ 

In  rectangulis  triangulis  ABC  quadratum  BCDE, 
quod  a  latcrc  BC  redium  angulum  A  fubtendcnte  de- 
icribitur,a:qualccft:quadratis  AB  FG,  A  C  HL  laterum 
circa  rcdtum  A  B,  A  C. 

H£ce/?47pr0p.  libr.      Eler^i.  Eucli- 
dls,  alio  modo  demonfiratA. 
imus  Crf/itf,  uVl  AB.AC  aquaUs  funt 

F  B 


E 


\ 

n  } 

Prinimi^  fi  A  B  fit  afc]tialis 
AC,  quoniam  o^""^  A  B  F  G 
jequale  eft  A^^  BED  ,  & 
D^^^'  A  C  H  I  cTquale  A^o 
B  C  D,  atcjuc  hocc  bina  tri- 
angula  fimul  conltuuunt 
Qtum  BCDE:  patet ,  d^"^^ 
BCDE  crqualeeHcbinis  d^^ 
ABFCACHI. 

Si  vero  AB,  AC  incrquales 
fint ,  fumptis  A  K ,  A  L  fin- 
gulis^equalibus  ipfi  AB,jun- 
ganturBK.KL^LG,.^^  GB. 

1.  CiL^ 


40 


Proposition  Es 

jdus  c^yjy  j    quoAByAC inntciualesfunt. 


T 


7  C 


I 

D 

K 

Deinde  fiimptis  A  M,  A  N  fingulis  aqualibus  ipfi  A  C,agantur  CM, 
M  N,  N I,  &  I C.  Denique jundis  B  N,  I  K,produaifque  B  G,  B  K 
ad  O  &  P,  in  reftis  N I,  C    fecetur  E  D  ab  A I  in 

Quibus  pofitis,patet,  utante,D«"n^ABFG2qualecflc  a!"BGL 
\  cl  B  K  L ,  &  Qtum  ACHI  xquale  ^  M  C I  vel  MNl :  ac  proinde 
bina  ha:c  quadrata  icqualia  effe  plano  KBMNILK.  Quare ,  cum  di- 
canturh.Tc  jequaliaefle  q'^  B  CDE,  oftendendum  eft,  partes 
planumKBMNlLKconftituentes,contineri  quoquein  □'°BCDE. 
Quod  hoc  niodo  Ht  manifeftum. 

Figura  KBEQLK  utrique  eft  communis ,  hoc  eft,  fimul  in  plano 
KBMNILK  &  in  0^°  BCDE  continetur.  Deinde  bina  a'  BNO, 
OBE,contcntainplanoKBMNILK,a:qualiafuntbinis  aI^^BCP, 
PKI,contcntisinat"BCDE.  Similitcr quoque  bina  reli  Qua  A^* 
N  M  B,  E  D I,  in  plano  K  B  M  N I L  K  concenta,  ajqualia  funt  binis 
rcliquisICD,ILK,contentisin^t°  BCDE.  Unde,cum omnes 
partes  jam  didar,  qua-  contincntur  in  plano  K B  M  N I L  K,contine- 
anturetia:ninj^t°  BCDE,  ^  utrobique  rcdundetcommune a'™^ 

IQD, 


miElem. 
EticL 


GEOMETRICiE.  4^ 

I OP ,  fcqiiltur  planum  K  B  M  N I L  K ,  hoc  eft ,  duo  □  ^  •  A  B  F  G 
&  A  C  H I  fimul  fumpta  xqualia  efle  G^^  B  C  D  E. 

Sup^lementum  feu  demonjtratio  plenior. 

Quoniamautem  dubitare  cjuispoffet  de^equalitatediflorum  trian- 
gulorum,  Sciendum  cft,  in  i"^^  caTu  defcriptis  fuper  A  B  &  A  C  n'^' 
ABFG  &  ACHI,  lineas  G AC  &  B AI  ^  reftas  efle :  itemque ,  G  A,      /4  Pri- 
AB,AC,&  AI  omnibus  inter  fecrqualibusexiftentibus,  &:  angulis  ad  ^'^ff^^' 
A  redis,  adcoque  ^qualibus,  angulos  quoque  AGB,  A  BG,  A  B  C, 
ACB,ACI,AIC,AIG,&AGI  omnes  ^  inter  fe  ^quales  efle,        s  Pri. 
&  propterea  ^  femiredos :  ut  &  lineas  G  B ,  B  C ,  C  I,  &  1 G  omnes  "^lf/'"^' 
^inter  fe  xquales.  Id quod  oftendit,  jundis  G  B,  CI,  &  IG,figu-  cf  s^Pri- 
ramGBCIelfequadratam,  cujusnimirum  anguli  redifunt&late-  rniElem. 
rainterfe  cequaliaoftenfa.  veletiam^qabd  □^^"^B  C  D  E,fupcrB  C  Etict. 
defcriptum,idcm  fit  atque  illud,quod  comprehenditur  4^^  lineis  Af^Prl 
GB,BC,CI,&IG. 

Eodem  modo  in  2^^  cafu  erunt  quadratcc ,  figur^e  M  C I  N  & 
BKLG. 

Quod  ad  2^""^  cafum  attinet ,  in  quo  anguHs  B  C  D  &  A  C  H  re- 
Clis  exiftentibus,  ab  iifque  fubdudocommuni  angulo  A  C  D,  relin- 
quitur  angulus  B  C  A  xqualis  angulo  D  CH:patet,  Quoniam  an- 
guli  ad  A  &  C  Ai i  ABC  ^equales  funt  angulis  ad  H  &  C    i  H  D  C; 
&  latus  A  C,  propter        A  C  H I,  a^quale lateri  C  H,  latus  quoque 
B  C  ipfi  C  D  ^ j  latufque  A  B  ipfi  D  H  sequale  efle.  Unde liquet, cum 
C  D  duda fit  ad angulos  redos  ipfi  C B,  donec  occurrat  ipfi  I H  in  ^^^^^^ 
D ,  eandcm  quoquc  ipfi  B  C  a.'qualem  fore :  adeoque  □  ^  ^  B  C  D  E 
angulum  D  cadcre  in  redam  IH.    Porro,  cum  redangulorum 
^ioium  N  A  B  &  B  A  C  latus  N  A  fit  a^quale  lateri  A  C,  latufque  A  B 
utriquecommune:  crit^iam  ^angulus  ANB  ipfiBC  A,&angulus  £$^Pri^ 
N  B  A  ipfi  A  B  C,  latufque  N  B  ipfi  B  C  vel  C  D  arquale.  Eodem  ^'^f/''^- 
modo  in    ^  x\  K I  &  ABC  ^^equalia  erunt  latera  I K  &  B C.  Quoni-  " 
am  itaque  anguli  N  B  A  &  A  B  C  crquales  funt  oftenfi ,  erunt  quoque 
ab  iifdem  fubdudis  .Tqualibus  feu  femiredis  G  B  A  &  A  B  K,  reli- 
quiNBO&PB  Ca^quales.  Similiter,  cum  anguli  A  NB&B  C  A 
fmt  a^quales ,  fi  ipfis  addantur  arquales  feu  femiredi  I  N  A  &  AC  Ij 
erunt  &  anguli  O  N  B  &  B  CP  a^quales.  Hinc ,  cum  Ai^»^"^  O  N  B 
&  BCPanguIi  adN&Bfint  angulis  ad  C& B  a^quales, latufque  gS^^^ri^ 
NB  ^quale  lateri  B  C ,  erunt  quoque  s  latera  NO  &  OB  iateribus  ^'^^- 


CfzdPri- 
mi  Elem. 


w 
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fniEletn. 
Eucl. 

i^^2  Pri- 
?vi  Elem. 
EucL 

k^i3  Pri 
tm  Elem. 
EhcI, 

lj>26Pri- 
rniElem. 
Eiici 


41  Propositiones 

CP  &  PB  ^^qualia,  angulufque  N  O  B  ipfi  BPC,  nec  non  A^^  NOB 
ipfi  A^^ BPC Quarcangulo GNO  ut  &OGN,hoc  eft,  ^ AGB/emi- 
redo  exiftente,  adeoque  *  angulo  NOG  vel-NOB  &  confequenter  ^ 
BOE  re(fto,anguIus  eriam  BPC  redus  erit.Ideo,quonia  anguli  OBP 
&  EB C  redi fi.int5&:  ab  iifdem fubdudo  communi  EBP,  anguli  OBE 
&  P  B  C  relinquuntur  a^quales ,  &  proindc  bini  anguli  ad  O  &  B 
O B  E  iEquales  funt  binis  ad P  &  B  A^^ PBC ,  latufque  O  B  .xqualc  BP 
(ut  oftenfum  eft ) :  erit  quoque  latus  i  O  E  ipfi  P  C,  latusque-E  B  ipfi 


>1 


BC^quale:  adcout  BE  pcrpendiculari  cxiftenteipfi  BCufque  ad 
N 1 ,  illa  quoque  sequalis  fit  futura  ipfi  B  C ,  ac  proinde  LL^^  B  C  D  E 
vn  f  Con-  ^"g"l"sEcadetinredamNLPr2:terea,cum  AM  ipfiA  C,hoceft, 
ftruaionem.    ^F^^^  ^  ^  :rqualis  fit,&  ABipfi  DH  (ut  fupra  oftenfumj :  erit  &c  rcli- 
nfsPri'  qua  MB  reliqux  ID  jrqualis.  Eodem  modoLI  irqualis  erit  I  D. 
mi Elem,    Hinc,  quoniam  A^^  NMB  fingula latera asqualia  funt  fingulis  lateribus 
^r^6Primi  ^^'iCD,eritquoque"Ai^  NMBipfi  A^^ICD  arquale.  Itcm,cum. 
Elem,  EkcI     ^^q^alis fit  1C>  &  NO ^qualis  P  C :  erit  reliqua  O J,hoc  efl,^  OB, 

reli- 


ARITHMETICiE.  43 

reliqujE  I P  jcqualis.  Eft  autem  &  O  E  jEqualis  oftenfa  ipfi  P  C ,  hoc 
eft,  PPK-,&  EB,hoceft,BC,squalisipri  IK.  Quare  ^^•'"'OBE  ^fj/^'^;! 
ipfi  IKP  q  xqualeerit.Deniq;,  quoniam  NO,  OE  utraque  xqua-  JgpJ^^ 
lis  eft  oftenfa  ipfi  P  C,&  proptereaipfe  inter  fe  sequales  funt;  &  N  O  ^/^^ 
lipli  O  G  :  eritetiam  O  E  ipfi  O  G  xqualisi  qua;  fi  auferantur  ex  rfdPrimt 
xqualibus  O I,  OB,relinquunt  E I  asqualem  G  B,  hoc  eft,  LK.Unde  Elem.  Eud. 
cumlEipfiLK,EDvelBCipfikl,&  IDipfilL.-equalisfit:  erititi-  ^^l^^^^J 
jem  s  ^ium  £  I D  ipfi  a'o  I L  K  .Tquaie. 

S  c  n  O  L  l  V  M. 

hac  pYopofitione  conjlat ,  ft  duo  Ai^  reilanguli  latera  utcunque  cognita 
fint  y  quopa^lo  tertium  latm  incognitum  inveniendmn fxt.  Etenimy  fi  ex.gr. 
ABfit^y&  AC  ^^ad  inventendum  B  C :  addatur  9  ,  ex  AB  adi  6j 
Qtum AC,&  jitz^y  D^^^^ exBC.  Cuj us / ,  utpote 5 , dabit  qudfnum 
latm  B  C. 

•  Cognttisautem  AB&BC,  ad  inventendum  A  C^fubducatur  9  ,  D^""^ ex 
AB^a  25,  ex  BC ,  &  reltnquitur  \6ypro  ex  A  C,  cujus  radix  4'  cji 
A  C.  Eodem  modo  ,  cognitis  BC&AC,  uttnventatur  A  B^  fubtrahendum 
erit  i6y  G^^^''  ex  AByai^yU^''  ex  BCy&exreliquo  ^  jf^^yqua  ejl^^erit 
latm  A  B. 

Simtltter  Itquet ,  qua  ratione  D^^"^  jieri  pojfit ,  utputa  BCDE,  quod  fit 
aquale  duobm  datis  D^^^  ABFG  &  ACHI  fimul  fumptis :  nimirum  ponendo 
ABlatm  umm  ad  rettos  angulos  ipfi  A  C  latert  alterius.  Qu,emadmodum 
etiam  ex  hac  propofitione  mantfejlum  ejlyjuopaclo  □^orum  Utera  collocamU 
fintj  ad  tinum        ex  altero  U^^toUendujn^  &  ojlendendum  reliqutim 

Qtum, 


V. 

Si  fuerint  dua:  re£lx  linex  inxquales  A  D ,  D  C,  &  fu- 
per  utraque  defcribatur  quadratum ;  excedet  quadratum 
A  H  majoris  A  D  quadratum  G  H  minoris  C  D  vel  D  E 
redangulo  AF,  contento  fub  aggregato  &  dilFerentia 
earundem  redarum. 

F  z  DC' 


44 


Propositiones 


r 

H 

a: 


r 

rH 

Demonjlratio. 

Quoniam  enim*3  I  G,G  D,  & 
DFsequaIiarunt,qiiippe  ejufdemlon- 
gitudinis  &  latitudinis:  patet,  fi  ex 
gnomone  JGD  auferatur  C3^""^IG, 
&ejus  loco  addatuf  r-^^""^DF.(^uQd 
j^ium^p  fit  .Tquale  gnomoni  IG  D. 
Quare  cum  hic  gnomon  lit  (Jifterctia, 
qua  D^""^  AH  fuperat  G^^"^  GH :  ex- 
ccdet  AHquadratuGHre(aan- 
gulo  AF,  contento  fub.aggregato 
&difl-erentiaipfarum  AD,DC.  Id 
quodcumeo  convenit,  quodab  Eu- 
clidein  prop*^^  6^^1ibri  z'^^  Elcmen- 
torum  demonftratumeft,  ubi  docet : 
fiCD  &  DE  funt  ;equales,  ^"^^ 


CAEunacum  Dtoex  CD  vel  DEitqualeelfe  D^^cx  AD. 


VI. 

Si  cx  angulo  B  cujufcunque  trianguli  ABC  in  latus 
oppofitum  AC,  ceu  bafin  ,  demittatur  perpendicularis 
B  D,  cadens  extra  vel  intra  triangulum  A  B  C :  erit  diffe- 
rentiaquadratorum,  laterum  AB,B  C  circa  angulum  B, 
^qualis  difFcrentiair  quadratorum  a  fcgmentis  A  D ,  D  C, 
inter  perpendicularem  B  D  &  bafis  terminos  A  &:  C  com- 
prehenfis. 

Demonjlratio. 

^f^hujus,  Qiioniam  enim  anmm  AB  ^rcjuale eft D^^^  ex  AD&DB,& 
^el  47  Pri.  n^"°^  ex  B  C  a^quale  nti^ex  C  D  &  D  B:tantum  excedet  □^""^ex  A  B 
^lem.  ipfum  D^""^  ex  B C, quantum  bina  D^^  ex  A  D ,  D  B  excedunt  .bina  ex 
CD,  D  B.  Sed  bina  H'^  ex  A  D,  DB  fuperant  bina  ex  C  D,  D  B, 
in  quantum  D^"™  ex  A  D  fuperat  U^^^  ex  CD.  Qaare  &  ex  AB 
tantum  excedet  □tum  ex  BC,  quantum  Q^u"^ ex  A D  excedit  □^ 
ex  C  D.  Quod  erat  demonftrandum. 

/  Co- 
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/  CorolUrium. 

Hinc  fequitur,  fi  E D  fumatur  .tqualis  D  C ,  quoniam  ^  G™nex  hfpnce- 
ADfuperat       ex  D  Q  redangulo  CAE,  contento  fub  aggregato  '^^''''fl'' 


&  difi-erentia  ipfarum  A  D ,  D O,  atquc  etiam  cx  A  B  exce Jat 
D'"™  ex  B  C  redangulo ,  comprehenfo  fub  aggreoato  &  diflcren- 
tia  laterum  A  B,  B  C :  Redangulum  C  A  t  huic       tfle  ajquale. 

E  j  £  Co- 


46  Propositioijes 

2  Corollarium. 
Unde  ulterius  liquet,fiexBintervallo  B  C  defcribatur  circulus, 
fecans  A  B  in     eanu]ue  produdam  in  F,  cjuoniam  tum  A  F  fumma 


eft> &  AG  differentiaipfarum  A  B ,  B  C ,  idemcjue  circulus  tranfeat 
quoque  per  E :  Qubd  £3^""^  F  A  G  ipfi  C  A  E  fit  ccquale.  Et  fi 
^ium  ABC  fuerit  redanguIuminC,  qubd  q^""^  FAGi^qualefit 
ex  AC.  Id  quod  ab-Euclide  etiam  eft  oftenfum  3(5^^  prop^^ 
libr.3^^ElementQrum* 

3  Co- 


GEOMETRTCiE. 


47 


j  CorolUrium. 

Similiter  patet ,  fi  ex  B  intervallo  B  A  circulus  dercribatur)&  A  G, 
C  B  ufque  ad  circumferentiam  producantur  in  H ,  1>  &:  K ,  cjuoniam 
rurfus  1 C  fumma  eft,  &  C  K  diflferentia  ipfarum  A  B ,  B  Cj  atcjue  et- 
jam  ACK)  ut  fupra,  Cpropter  a^quaJitatem  rcdarum  AD, 

D  H)  contentum  fub  fumma  &  difl-crentia  ipfarum  AD,  DC:  Qu6 J 
qI""^  lCKfit  2:qiialecD»^ACH. 

£t  ii  A^^"»  A  B  C  fit  rcct angulum  in  C,  qi:6d  q^""^  I  C  K  fit  a^qua- 
leD^^cx  AC.  Id  quod  Euclidcs  quoque  dcnionftravit  14^^  prop"^ 
i^^libri&  55prop.3  libriLlcmentorum. 

4  Coroliarium. 

Undetandem  manifeftum  fit,  divisaA  Cbifariamin  L,quoniam 
tum  A  C  dupla  eft  A  L ,  6:  A  E  dupla  L  D ,  adeoque  ^^"^  C  A  E 
quadruplum  j^ij  A  LD :  Qu6d  dffferentia  L'o^""^ex  ABBC,  lioc  eft, 
j«jiumpAGvcllCKlit  quadruplumQ^^ALD.  Idquod&:  aPappo 
demonftratum  cft  prop"^  120  libri  7  Collectionum  Mathematica- 
rum. 

S  C  H  O  L  I  V  M. 

Exhacpropofittorteconftatyqnopacio^  cognitistribHsUteribusJ^^^ABC,  jnjpce 
invemn  pofwtfcgmenta  bafis  ADyDCy&  perpendicularis  B  D.  Etenim  figuram. 
fiBD  cadatextra  ABC,  &  AB fity  exigr:^  zo,  BC 13,  dr  ^IC  11 :  ut  inveni- 
Antur  ADy  DC^multiplicandaentAF^iptr  A  G  j^&prodaclum  151,  boc 
^fi.  rn  ^AG  velCAE,  dividendumper  AC  \  iy&habebttur  AE  21.  Exqua 
fubducta  ACii^reJlabit  CEioJwccJl,  ^,pro  EDvel  DC.  Cuifiaddatur 
ACiijfietAD  16. 

Veletiamhocmoclo:  multiplicando fcilicet  IC  35  per  CK  j,&produciim 
231,  hoc  efi^  aream        IC  KvelAC  Hy  dividcndo  per  ACi  r,  orteturq^  infpice 
C  H  21.  Cui  addcndoAC         ^4  H  52.  llujm  femifis  16,  erit  AD  vcLfi^^^ram. 
DH.  Ex  quafubducla  ACiiy  relinquitur  C  D  5. 

A  t  vero  perpendiculari  B  D  cadente  tntra  ABCyfiABfity  verb:  gr:  1 5, 
B  C  i3,dr  .4C14  :  adinvemendas  AD  &  DC  multiplicetur  AE  i^iperAG  infpUc 
l,&fit^6,^EAGvelCAE.  Q^od  dtvifumper  AC \4,^dat  AEj,.  H^c/i*'^^-^^^^- 
autemex  AC  }^fubdu£ia,relinqiiitEC  lOy  hocefi,  'fjpro  EDvclDC.  Oua 
exAC  14  fublatayrefiabit  AD  9. 

Velettamfic :  Multipltcetur  I C  i^perCKiy &fit  q  ^CfC  vel  ACH 

56.  Qm)d 


48  Propositiones 

Infpice^        Quod divifum  perAC      dat  C H  4.  Huic fi  addatur  ACi^ ^jict 
figuram.     ^  j/  , g ,  cu) us  fcmifis  9  erit  ipfa  AD  vel  DH,  Qu^  ex  .4  C  1 4  fubducta 
relinquit  D  C  5.  , 

E  qiithmfacile  porro perpendicularis  B  D  invcnirtpotefi ,  quemadmodum 
tnfcholioprop''''  4  hu] m  efi  oficnfum ,  vcl  brevius^  hoc  modo :  Quoniam  diffe- 
rentiaquadratorum  ex  CD,  CB.per praccd.prop.efidiqualis  rectangulocon- 
tcntofub  ajrgrcgato  &  differentta  ipfarum  CD,CB\  atque  cttcim  fubdtiilo 
D  C  D  4  □  CB  p^r  4^^  htijus  rclinquatur  □  BD :  Erit  CD^^'"'  compre- 
hcnfumftib  aggrcgato  &  dijfercntia  ipfarum  C  D ,  C  B  ^tquale  Q^^  cx  B  D. 
QuarefimtilttpltcctHr  ]S /fummaipfarumCD,  CB,per%,earundcmdtf' 
fcrenttamycrtt ii^  (/ nimirtmproduitii^^,  tpfa  longittido  BD. 

H\c  quoque  non  ineptc  oficndtpotcfi^fi  rc£tanguli  ABC  cognofcatur 
unum  latitscirca  reHum,  utACy&  aggrcgatum  autdijferentia  altcrtus  la- 
tcris  BC&  Hjpotcnufa  A  B,  Quo  pado  latcra  AB,B  Cfeorfim  fxnt  invent' 
enda. 

Si  cmmA  C  fit.ex: gr:jSy& fumma  ipfarum  AB,  BC^  hoccfi^AFvellC 
1 2  &3C0'.  32 :  Divtdattir  64,  □  ^  C,  hoc  efi.c  ^FAGvcllCK,  pcr  A  F  vel  IC  3 
tollariHm.  oricturjj  AG  vcl  CK  1,  diffcrcntia  ipfarum  A  B,  BC.  Htnc  ft  cxAFp  aufe- 
raturAGij rclinquctur  GF 30.  Cujtisfemtfis  1 5 efiipfa  GByBF,vclBC. 
Huicfi  addattir  AG  i,jit  AB  j.  VclettamipfilC  32  addcndo  CKi,& 
habcturlK  34,  cujus  femifiU  IB  velBK  17  critJpfa  AB.  E  qua  fubduitx 
CK  irclinquitCBiy 

At  vcro  cxifiente  ACS,&AGvclCKz,ut  invemantur  AB  &  BC: 
dividatur  rurfrn  6^,  □  AC,  hoc  eU,  ^FAGvcl  ICK,per  A  G  vcl  CK  z, 
oricturj^AFvellCii.  EquafubduadA  G  1,  refiabtt  GF30.  Ctdjusfcmif 
fisiS>erttipfaGB,BFyvelBC.  Huicfiaddatur  AG  i^fictAB  17. 

VcletiamipfxIC  addendo  C K 1,  erttfumma  I K  34,  cujus  fcniif^is  17 
erit  tpfa  IB,BK,  vcl  AB.  E  quafublata  C  fC  2,  remanct  15  pro  B  C. 


VIL 

Paludis  vel  ftagni  quadrilateri  A  B  C  D  cognitis  lateri- 
bus  A  B  58, 5®, B C  17, 5 (r>  C  D  50®,  &  A  D 31®;  produ- 
ftoque  latere  A  D  ad  E-,  ita  ut  D  E  fit  lyy^s^^.dc  EC31, 5® : 
invenire  aream  ABCD. 


4 
i 
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Qya;ratur,utinprjE- 
cedeiiti  propofitionc 
(Ceft  oftcnliini,  ex  tri- 
bus  A^»  D  C  Ecogni- 
tis  latcribus,  fcgnien- 
tuni  externuni  E  F, 
ut  &  perpendicularis 
CF.  FitcjucEF  i:5(I?j 
&  F  C  50  0}.  Tuni 
^junfla  AC>  niultipH- 


rem  regu- 


cetur  AD  526)  per  15«),  remi^reinnempe  ipfiusFC:&  prodibit  _ 
48oo>,areaAii  ACD.  Dcindeadditis  A  D  3io)>DE  27, 5®,&  Um,  inve- 
EF  rz^  50,  fit  rumma  A  F  7  r6):cujus  Dt^utpote  ^iS^g^,!!  adda-  niendi  areO. 
tur9oo5^,D  FC,habebitur6o84'o),''  □  AC.  LTnderadiK.utyS  o),  ''^^"^^^'-^ 
eritipfa  AC.  ]am  cjuaratur  <^  pcr  tria latera  Ai'  AB C perpendicu-  ^j^^l  ' 
laris BG, fitque B G 16,  5«:^.  Cujus fcmifns ut  8, 19  @li multipli-  i.rin;iElem. 
ceturper  AC 780), exfurget^sS,  82(2), areaAi'ABC.  Quxad-  eucI. 
ditaad  480  o^,  aream fc.  A^  ^  A  C  D,  dabit  1118,82(2  ,  aream  totius  -uHnpr^- 
quadrilateri  ABCD ,  utputa  11 18  O  deccmpedarum,  &  82  D  pcdum.  JJ^^Jr^-/^' 
Quxerat  invcnicnda. 

vTn. 

Latifandii  quadrilateii  AB  EF,  menfiuanti  invii,  co- 
gnicislateribus  AB 19,  AF  59,  &  FE  ijpercicarum,produ- 
doquelatcre  FE  ad  G,  ita  ut  BG  xquidiilct  ipfi  AF,invc- 
nirc  aream  ABEF,  fi  EG  fit  10,  &  BG  pcrticarum. 

Ducta  B  C  pa- 
rallchi  G  F,erit 
B  G  ^  xqualis  a^j^+Pri- 
C  F.  Quare,  fi  wiE.V?». 

BG2  5aufcratur^'"^- 
ex  A  F  59 ,  re- 
ftabit  CA 
cunique  B  C  fit 
xqualis  G  F  25: 

patet, fi,ut in  propofitione per  3  latera  A^ '  A B  C  quceratur  pcr- 
pendicularis  B  D,  ipfam  fore  20.  Cujus  femilTis  io  fi  multiplicetur 

G  pcr 


a5. 
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vulget-  pej-  fummam  laterum  parallclorum  BG,  A  F,  ^  prodibit  82o,area 
YaTnmv^^eni^  trapezii  ABGF.  Tum  jundaBF,  multiplicetur  CF  23  per  io,remif- 
enit  ^r^^;»  remipfiusBD,& ^fitijo^areaA^iCBF  vel  FBG.  PonocumAJ* 
trapesiii  cu  FB  G  E  B G  ejufdem  fint  altitudinis ,  feu  in  eifdem  fint  parallclis 
duobuslaie-  CB,FG,ac  proinde^  inter  fcut  bafes  F  G  &:  E  G  ;  Hincfihat,  ut  FG 
/^r^'*''*^"  ^5^^^  t.Gio,f]C25oarcaAliFBG,ad92aream  A^^  EBG.-quafub- 
^c^* ^^^/^^.  d^ida ex  totaareaABGF  820,  relinquitur  718,  areatrapezii  ABEF. 
rem  regu'  Qu.T  crat  invenienda.  Idem  fieri  quoque potefl:,  ut  in  prop^^  fg. 
laminveni'  qucnti  lo"^^  eft  oftenfum. 

endi  aream      ^  

triangtili. 

dfiSexti  IX. 

Eiem.EucL  jriangula  A  B  C,  DEF  a:qualem  angulumihabentia 
inter  lc  funr,  ut  redangula  BAC,  EDF,contentafublate^ 
ribus  B  A,  AC&ED,  DC  circa^equalemangulum. 

DemonflrAtio. 

Sumptis  enim  A G,  A  H  arqualibus  D  E,  D  F,  ngantur  G  H>  HB, 
^^^Vrimi  eritque  ^  A  AGH  a^quale  A^^  DEF.  Eft  autem  ratioA^»  ABCadA 
Eiem.EiuL  A  G H  compofitaex ratione  A^^  A B C ad A  ABH,  & ex ratione A^* 


b  Eft  enim 
ratto  extrt' 
inorum  co* 
pojita  ex  ra- 
tionibus  in- 
iermcdiis. 

cfi  Scxti 
Elem*  EucL 

<i ^  zsSexti 
Ekm.  EucL 


ABH  ad  A  A  G  H  Quarecum  ^  ABC  fit  ad  ABH,  ut  AC  ad  AHj 
&  A  B  H  ad  A  G  H ,  ut  AB  ad  A  G  :  erit  ratio  A^^  A  B  C  ad  A  AGH 
compofita  ex  ratione  A  C  ad  A  H ,  &  ex  'ratione  A  B  ad  A  G.  Sed  & 
ratio  B  A  C  ad  q  G  AH  ^  compofita  efl:  ex  ratione  BA  ad  AG,, 
&  ex  ratione  A  C  ad  A  H.  Erit  i taque A  A  B  C  ad  A  A  G  H ,  hoc  eft > 
D EF,  ut  BACad  q  G  A  H  vel  EDF.  Quod  erat  demonftran- 
dum.. 

Idcm  patet  in  A^^'  A  B  C ,  D  E/,  quorum  angnli  ad  A  &:  D  duobus 

fimul 
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fimul  redlis  funt  aequales:  quoniam,  /D aequalianlimpta  &:  in  dire-  ^i^i^^^' 
laum  ipfi  D F ,  A /D  E  ipfi  A  DEF  e  eft  a^cjuale ,  ut  &  q  / DE  ipli  ^/^^/ 
CdEDF- 

S  C  H  0  L  I  V  M. 

Hincliquet^qna  ratione 
invenni  queat  urea  Jaltus 
aut  jlagni ,  quod  tYiangiilo 
includipoteft.  Vtex:  gr:ad 
tnveniendamaream  hexa- 
gom  ABCDEF^  triangtilo 
G  Hl  incliiji ,  ctijus  ownes 
ltne£^  tn  margtne  notat£, 
cogmt(C  jtmt.  Q^(&ratur 
in^^^pertrialater,. ^area    f  ut  in  7 
A^^a  H  I  14195.  Tum  prop.hufus. 
jiat^ut  ^07)b\  ^,HGIy 
ad  1445  >  CD  ^  ^  ^> 
14)96,  ad  666,aream 
A^*  GBA.  Rurfnsfiaty  ut 
1^490, ^GHlady^o.  CDCJii;,./.^  14196  ad  ^oo ,  aream  A^}^ 
CHD\acdentquetity^<^^^  ,  CD  ^  ^ '^^^'HPS  '  O    ^  £,/r^  14196^^ 
^^^^areamL)^  f£/.  Vnde  additis  666 ,  300  ,  cr  64^^,fumma  1610 
^btrahaturex  i^}^6i&reltnquett4r  ii^S6,  area  hexagom  ABCDEF. 


X. 

Si  triangulum  A  B  C  &:  quadrilaterum  D  E  G  H  ^qua- 
Icm habeant angulum  i , lateraque  DH,  EG  (Inc  parallcla: 
erit  triangulum  ABC  ad  quadrilatcrum  DE  GH,  ficut  re- 
dangulum  fub  A  C ,  A  B  ad  redangulum  fub  D  H,  E  G  &: 
DE. 

Vemonflratie. 

Sumpta  HF  .^quali  EGin  diredtum  ipfi  DH,  jungatur  E  F,  fccans 
HGin  I:  eritciae  A  DEF  xquale  quadrilatero  DEGH,propt(T  26?Yimt 
arqualia  A^*  EGI  &  HF 1  ^  Hinc, cum  D  F  fit  fumma  ipfarum  DH,  ^hm. Enck 

G  2  EG, 


2Q 

imi 
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EG,  &  per pra?cedentem  propofitionem  A  AB Cfitad A DEF, hoc 
cft ,  ad  quadrilaterum  D  L  G  H,  ficut  q  C  A  B  ad  q  FDE  :  patet, 


A  ABC  efle  ad  quadrilaterum  DEGH.ut  c^fub  AG,  AB  ad  q  fub 
D  H  ,  EG&D  £•  Quoderat  demonftrandum- 

Idem  fimiliter  patetin  A^  ABC  &  quadrilateroD  E  gh^quorum 
anguli  ad  A  &  D  fimul  fumpti  a^cjuales  funt  duobus  redis. 

S  C  H  O  L  J  V  M. 

Hinc mamfefiumeft, qao  j>a^oarea  falm  ftagnive  inveniri  queat,quod 
quadrilatero  includi poteft,habettte  duo  laterx  farallela,  St  enwh  verhi  gr.^ 

HB.  34 
BC.  85 
CI.  17 
ID.  41 
DK.  66 
KE.  13 
E  F. 
FL.  i6 
LG.  29 
GA.i^o 
AH.  55. 

inveniendafit  area  heptagoni  ABCD  EFG,comprehenfi  quadrilatero  HIKL^ 
(ujut Utera IK^Hl  funt parallela,  &  f ^gmema , ut in margtne , cognita: 

quA~ 


G  19* 
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qudratur  frimo ■,  ut  in  S"^  prop^^  eft  oftenftmy  area  trapeT^ti  HIKL 
I5>8oo.  T«;»]i4f,W4488o,CD/?^6HL,IXdrH/,4</iii2  ,  cd/«6 
H  A,  HB,  /u  I5»8qo  adj^^^,aream  A^'  HBA.DetndeiUt  44880,  cd/«& 
Hl  ',IL  &  HI,  ad  7  i4,CD/«t  Ci,  ID ,  /^419800  rfrf ns.areMn  CID. 
Hurfus,  ut  42900,  0/«/'  HL,  J  K dr  L  K,  rfi/  858 ,  CD  ^  ^^yif^ 
19^00  4ti 35)<^,  4rf4W  A^'  DKE.  Et  deniqtie  ut  415)00,  CD  T"^  WL,  i  IC 
&LK,ad7$^,C3f"^^^'  £F,if4  19800  548,  ^rtrfwA^'  GFt. 
rwif  addttu  495, 3 1 5. 5 9 ^  3 48»)t « f  5 4 [ubdticattir  f a:  1 9 80 o, 
reltnquetur  18246,  /trf4  beptagom  ABCDEECyqtujita. 


XI. 

Latifundium  A  B  C  D  E  dividere  bifaiiam  reda  C  H, 
prodeunte  ex  angulo  C;  produda  CDad  F^dudaque 
BG  parallelaCF ;  datis  autem  AG 11,  GB 18,  GF  ii,FD  io>. 
D  C  ii,  &  F  C 1 6  decempedarum. 


c 


A     "    Ct         2)-         T      %,  E 


ConfiruSfio. 

Ex  1248, fumma  reaangulorum  AGB  ex  BG, CF  &  GF,  fubtra- 
hatur  i(>o,  CD  F>  F E,  ac  reliqui  1088  femiflis  544 dividatur  per  CF 
3a>  orieturHFiy  decempedarum. 

G  3  DC' 
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Demonlira.tio. 

Perprop.prarced.arcrc  ABG,  GBCF,  FDE,  ut&areaHCFinter 
fefunt, ut  xzt  fub  AG,  GB,  fub  BG,  CF  &  GF,  fub  D  F,  FF,  &  fub 
HF,FC.  HincnCHdividat  areaiii  ABCDE  bifariam,  crunt  bina 
rtdangulafubHF,  FC& fub  DF,F E  dimidium  triumpr^edidorum 
fub  A  G,  G  B,  fub  B  G,  C  F &  G  F ,  &  fub  D  F ,  F  E,  hoc  elh  requalia 
erunt  femifsi  £3^^  fub  A  G  ,  GB,femifsi  Q^MlibBG,  CF&GF, 
&  femifsi  fub  DF,  F  E.  A  quibus  li  utrinque  auferatui  q 
fub  D  F,  F  E,  erit  reliquum  fub  HF,  F  C  ^quale  femifsi  rtdan- 
gulorum  fub  A  G,  GB,&  fub  B  G,  C  F  &  G  F,  dempro  cx  eifdem  di* 
midio  Q^^fub  DF,FE.  E  quibus  patet,  addiris  Q^"fub  A  G,  GB, 
&  fub  BG,  F  C  &  G  F,  fi  ex  fumma  aufcratur  q  (ub  D  F,  \  E,  (emif- 
fem reliqui  fore  q  HF,  FC.  Id  quod  divilum  pcr  C  F,  unum  U- 
tus,  dat  alterum  H  F.  Quod quxrebatur. 

S  C  H  0  L  I  F  M. 

Vorro  fi  qturaturarea  ABC  DE  ,  merifurunda  erit  aliqua  perpendicu- 
larium ex  B ,  C,  vel  DinAE  demifarum ,  ut  ex:gr:  D  1.  cr  per  cal^ 
culum  obttnen  potejt  juxta  prop.  6  bujus,  explorata  primum  longttudtne 
DE.  Quare  ifi^verb.  gr.^Dl  fit  c)  perticartm  ^  fiat  ut  F  D 10,  ad  D  1 
7f4 1 40 8 ,  fiimma  3""^  r-^^^^  fub  AGyGB  fubBG,CF&GFy&fubDF, 
FE^ad  4^""^  116-] i[VyCUjU6  dtmtdtum  6 ^i^^^ydabit aream  ABCDE. 


XII. 

Arca  A  BCDE  menfuranti  invia,  inclufa  trapezio 
H  BCGjCujuslateraHB  &  GCfuntparallcla,dividenda 
cftbifliriam,red:a  IK,prodeunteex  datopundo  I  inlatere 
AL  Jam  quxrirur,  fi  B  fic  15,  H A  6,  Al  4, 1 E  14,  EG  ir, 
G  D 10 ,  &  D  C  35  pertic.  fcu  decempedarum ,  quanta  fir, 
futuraCK? 


Con 
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Confiru^io. 

Subduaopo,CD^°  BH  A  ,ex 22io,rummatp'°™«EGD,& fub 
BH,  CG&HG,  reliciui  zizofemifsis  1060 fidividaturper  IG  Z5> 


c 


orietur  GK^z?-  feu  4245).  Qurcex  tota  GC^j'©)  ablata,  relin- 
quit  C  D  26®.  Cujus  demonftratio  Ht  ad  modum  prop"'^proxime 
praccedcntis. 

S  C  H  O  L  I  V  M. 

Tono  ad inveniendam  aream  ABC DEi  metienda erit unaperpendicula- 
riam ex BvelD,uti  ex:gr: ,  D  L.qu£&per  calculumobtineripotejl,  ut in 
6ta  propofuione ejl ofienfum,  explorataprius longituditie  ED.  HinCyfiDL 
fitex  gr:  6perttarum:  fiat  utG  D  loadDL  6,  ita  1900,  dtferentUyqua 
p  fub BH,  CG&HG excedit htna  BHA,  EGD, ad 4'"^  1140.  C«- 
jtjfemiffis<^70ierit  areaABCDE. 


XIII. 

Latifundium  quadrangulum  AB  CD ,  cujuslams  BC 
eft  produdum  ad  F,  in  eoque  duda  C  E  parallela  ipfi  A  B, 
dividendum  eft  bifariam  rc^a  G  H  ipfi  A  B  parallela ; 
Qusritur  pundum  G,  ubi  illa  incidet  in  re6tam  AD,  fi 
A  E  fit  20,  E  F 14,  &  F  D  7  perticarum  ? 

Con- 


5^ 


Propositiones 


Conjiru^io. 

Ex  11 5<J ,  □  A F,  fubdufto 5?8 ,  o ^  F  D  ■      ^ '  "'^^^  ^^^'  ^'^' 
femiflc  reliqui ,  longitudo  G  F. 

'DemoriflrAtio. 

Per  19  prop: 6"  lib:  Elem.  Euclidis  A  A BF cft  ad  A  E  G  F,  ut 
,  ^  I  S^x/i  □  AF  ad  □  EF.  Eft  autem  >  A  E  C  F  ad  A  F  C D,  ut  EF  ad  F  D,  hoc 
1:/«».  tlhcU      ailumpta  communi  altitudine  E  F,  ut  □  ex  EF ad  o 

=26^.,».     '  b  ^   gp^j  ^        erit,  ut  □  ex  A  F  ad  a EFD.  Pono  <=  A 
l?'^-     A  b  Feft  cjuoquead  A  G  H  F ,  ut  □  ex  A  F  ad  □  ex  G  F  Quare  A> 
c^/p  socti  ABF,GHr,&FCD  intcr  fe  erunt,  ut  □"  ex  AF,  GF,  &  p  LFD 
tkm.l^ud  interfe.Eftautem  perconftruaionc  □  ex  GFdmitdiumd.fterentix 
Mua  □  ex  AFexcedit  cdEFD.  Unde&  AG  H  Fdnt..dHm.er«d.f- 
ferentix, qua  A  ABFexcedit  A  FCD.  Qiiare  fi  lUic  femel &  hic  bis 
addntur  A FCD,  erunt  A»-  GHF &  FCD  fimul  fumpta, hoc  eft,  area 
G  M  C  D ,  dimidium  Al»'"-  A  B  F,  &  F  C  D  fimul  (umptorum,  hoc 
eft,  dimidium  quadranguli  ABCD-,  ade6que  rcaaGHdividcns 

ABCD  bifariam.  Qupd  erat  faciendum. 

♦■ 

Corollarium. 

Ex  oftcnfis patet ,  A  A  B  F efle  ad  A  FCD,  ut  □  A  Fad  C3  EFi^- 


XIV. 

Fiuidus  quadrangulus  ABCD,in  quo  CE  parallela  duda 


f 
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cfl;  ipfi  A  B ,  &  D  F  Ipfi  B  C ,  dividcndus  eft  bifariam  rccla 
GH  ipfi  A  B  paraliclci  Quxritur  ,qua  ratione  id  fieri  dc- 
bcac ,  ut  &  quanta  futura  fit  longicudo  linex  G  H,  fi  AB 
fit  15  j  E  F  z ,  &  F  C  7  perticarum. 

•  ConfirtUiio. 

Additis  2 25,  □  AB,  &  <>  j,  o  tCF,  erit  1 2,  V ex  remilTe fummir, 
longitudo  iinca:  G  H.  Hinc  li  ab  A  ad  I  mcnfurentur  1 1  perticic ,  & 


Tr 


^ucatur  IH  ipfi  AI)  paralleIa,doncc  occurrat  ipfi  BC  in  H :  erit  HG> 
^uda  ex  H  ipfi  AB  parallela,  fecans  quxfita. 

liemonfiratio. 

Etenim  produdis  AD, BC  donec  concurrant  in  K,erit   A  A  B  K  -y  ^^*'/ 
ad  A  E  C  K,ut  □  A  B  ad  □  EC.Eft  autem  i'  A  E  C  K  ad  A  D  C  K,  ut  ^ jJJ; 
EK  ad DK,  vel  EC  ad  CF,hoc eft, afliimpta  communi  altitudine EC,  ■Eiem.  eucL 
utDECad  qECF.  Eritigitur  '^A  ABKadADCK,ut  □  ABad  0,^26)«/»- 
C3  ECF.  Sed  ut  A  ABK  eft  ad  A G  H  K,  ita  quoque  cft  □  A  B  ad  *i  ^lem. 
□  GH.  Unde  L.^  ABK, GHK,  & D  C  K inter  fc erunt,  ficut  □"ex  ^"'^- 
A  B,  G  H,  &  c=j  ECF  inter  fe.  At  vero  per  conftr.  □  G  H  dimi-  ^f,'^  JJ/J 
dium  eft  □"  AB  &       ECF.  Quare  etiam  A  G  H  K  dimidium  erit 
^lornm  A  B  K  &  D  C  K.  Jam  cum  bina  hxc  bis  contineant  A  D  C  K 
&  femcl  quadrangulum  A  B  C  D,  fed  G  H K  fcmel  tantum  idem  A 
DCKunacumtrapczioGHCD:  patet  ADCKfemel,  unacumtra- 
pezio  GHCDjdimidium  eflc  ejufdem  A' »  DCK bis  fumpti,una cum 
tjuadrangulo  ABCDi  adeoque  fi  illic  feinel  &  Incbis  auferatur 

H  aDCK, 
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A  D  C  K ,  relicjLium  prius  GHCD  dimidium  efife  relicjui  pofterioris 
ABCD  :  ac  proinde  lineam  GH  fecare  quadrangulum  ABCD  bifari^ 
am.  Quod  erat  faciendum. 

CorolUrium. 

Ex  dcmonftratis  patet :  A  A  B K  efle  ad  A  D  C  K,  ut  □  A  B  ad  < 
ECK  " 

S  C  H  O  L  I  V  M. 

TorroyUt  inveniatur^ubifjam  GHcadat  in  ADyCxploranda  prius  erit  E  D, 
cf^Sexti  qtuji,verb:gr:,fit6pert.'yerit  ^ propterfimilitudinemA^^^^^  £FD,  IBH, 
E!em.  EucL  ut  F E  1  ad  E  D  6^fu  B  I  ^  ad  IH  velAG      Ofiendcns perttcasy  quibusfe- 
cans  GH  dtJlaremtelUgttur  apun^o  A  verjus  D  tnrecta  AD. 

DeniqueyAB  parallelaexistente  ipfi  CD,  boc  eftyCD  eadem  exijlente 
qud>  C  £,  quta  tum  q  E  C  F  tdem  eft  acUEC^ad  divtdendum  trapeuum 
ABCE  btfanam ,  addemns  ex  AB&EC  :  erit  enim,  ut  ante ,  f/ ex 
femiffe  jumniA  longitudo  fecantis  GH.  Vt fi  ABfucrit  3 1,  dr  £C  17 pert., 
tnvemetur  G  H  ifperticarum. 

Caterumut  conjlet ,ubt  h(zc  incidatinAEj  explorata  prius  A  Ej qu^fit^ 
Verb:gr:y  iipert.-.fubtrahemtis  GHy  hocefi,  Al  i^,  ex  AB  ^i,  d-  reftabit 
IB6ynecnonECyhocefi,ALij^exAB^i,&refiabit  LBi^.  Tumfiat 
propter  A^^fwiilta  BLC&BIHyUtBLi^adLCjmefiyAE  ihficBI  6 
adlHvelAG  <).  Eodem  modofiGH  divtdat  ABCE.utantey  erit  DexGK 
femtfsis  □torum     A  K  &  EK. 


XV. 

Agrum  quadrangulum  ABCD^in  quo  BE,  CFperpcn. 
diculares  funt  ipli  A  D ,  &  B  C  produda  ad  G ,  dividcre 
bifariamrcclaHIadADperpcndiculari:,  &  invcnire  in 
quod  pundum  ipfius  AD  incidac,fi AE  fici3,EFi?,FG 
5,  &:GD  Sperricarum. 

ConJlru6iio. 

Subdudo^c,  CD  F  G  D,  ex  578;  CD  AGE :  zmii^V ^\  16^,  fe- 
miffe  reliqui>longitudo  HG. 

De- 


Geometricje. 


Bemonfiratio. 

Per  I ^^"^  ^  ^  prop.  6  lib.  Elem.  Eucl.A  ABG  efl:  ad  A  E  BG ,  ut  A  G 
ad  E  G>  hoc  cil ,  allumpta  communi  altitudine  E  G,  ut  q  A  G  E  ad  ^ 
□  EG.  Eftautem^AEBGadAHIG,utaEGadDHG.  Quare 


^  &  A  ABG  ad  A  H I G  crit,  ut  czj  AGE  ad  □  HG.  Sed  ut  A  HIG  2z(^\n^ 
eft  ad  A Ci  C  D,  ita  cft  >  pcr  c  jroll.i  3"'^  prop"^^  hujus,^  H  G  ad  ^3  ^'V^' 
FGD.  Undc  conftat  L    ABG,  HIG,  &  G CDinter  fe  efle,  ficut  a  ' 
AGE,  □  H  G5& CD  FG  Dintcr  fcfunt.  ]am  veioperconflructio- 
nem  □  HG  eftfemi(lisdiftcrentia!,qua  q  AGE  fuperat  q  FG  D. 
Quarc  &  A  H I G  fcmiflis  erit  diftercntix ,  qua  A  A  B  G  fupcrat  A 
GCD.  Hinc  fnHicfemel&  hic  bisaddatur  A  BCDjeruntbinaAi^^ 
Hl  G,  G  C  D,  hoc  cfl:,  area  H  I  C  D,  femifl^s  binorum  A^"^  ABG, 
G  C  D,  hoc  cft,  fcmifsisquadranguli  A  BCD :  ac  proindelincaHI 
fecans  ABCDbilariam.  Quod  erat  faciendum. 

CorolUrium. 

Ex  demonftratis  patet :  A  A  B G  cflTe  ad  A  HIG ,  ut  £3  AGE  ad  ^^^ium- 
□  HG :  itemque  ^  ABG  ad  GCD,ut  0  AGE  ad  CD  FG D,  "'^^ 

S  C  H  O  L  I  F  M. 

:  Quoniam  In  his  regiombmfofis  communiter  agri  dijlingui  folent ,  binc  fi 
ad  dijiinguendasprddtilas  dquales partes^fofa  communisfodienda  fit^  puta, 
KL  MNrf^iu  latitudtnisy  ycrbigr:^  ipcrtiCA  feu  d€cemped(&\ita  utabfciffa 

H  z  partes 


ti  Elem. 
EhcL 
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■partcs  ABL  Ky&  NMCD  fint  aquales :  Sctcndum  cjl,  quod,  fuhdiiuh  hifcc 
pjYttbus  Aqiudibm  cx  ttqtialibus  ABIH  &  JI I  CDy  reUqtupartes  KLIH  & 
HIMN qtioqtic  fint £quales,idctrco  ctiamtitin  CorolLpr<cced.frop,  □  HG 
dimtdiumfnfmtntim  □torum kg&  N     OuarCyfi  ad tnvcmendas KH& 


fuK  G  1549^3).  E.v  bacftibduclaH  G  13  0),  rcimquittn  K  H,  pauloplus 
quam  49(2) :  itemqiic  ex  O  G  ii^ ^Q  ftMulta  ON  jOf) ,  remanct  N  G 
iio^^^J^Alu aiitcmexHG  i^pj^relinquctttr patdb  mtnusquam  5i@?pKa 
HN.  Exquibiisliqtict,  qubdy  cum  dijfercntia  ne  unumqtiidem  polltcemcon- 
fiaatjfi  linex  KL,  NM  ducuntur  ex  vcris  fuis  locis  vel cx  (zquali  titrinqiie  la  - 
titudtne  a  rcila  H I,  in  praxt  tdcirco  Geod^tica  fit  ufttattwi  ,  inventa  reila 
H  l ,  rccliis  K  L  ,  N Mad utramque ejuspjrtcm  Jiqualiter fufnerc^fiquidetn 
taynexigua  differcntia  ntilliiis  tbt  confidcrattonii  eji. 

Trapcziuni  ABCD  y  cujus  latcra  B  C  &:  A  D  (uiu  paral- 
lela ,  dividcrc ,  ita  ut ,  dcmpto  communi  itincrc  G  B  F  K 
Luitudinis  BM  8  pedum,  parallelogrammum  EFCDfic 
:i!qualc  trapczio  AGHE  >  &  invenirc  A  E  vel  E  D  5  diftan- 
tiam  fecantis  FE  ab  angulo  A  vcl  D^fi  AB  fic  70,  BC  55, 
GD  ($5,  &  AD  ijopedum. 

DuaaBIparallela 
G  D  5  quxratur  ut  in 
8  ^  prop.  hujus  latitu- 
doBK^^.  Tunifiatj 
utBK  ad Al75>ita 
BMSadGL  10  -f- 
Qi\x  addita  finnwx 
j)  ipfiirumBCj  ADjiS^, 
datip5  — ,  rummam 
ipfarum  G  H> F  C,  &  AD.  Hinc ,  cum  parccs  AGHE  &  EFCD  po- 
nantur  a:quales,  ac  proinde  BK  5(?,  latitudo  partis  EFGD^fitad 
MK  48 ,  latitudicem  partis  AGHE,  llcut  rummaipfarum  G  H,  A  E 

ad 


G  E  O  M  E  T  R  I  C  JE.  6l 

ad  fummam  ipfarum  F  C,  E D ;  patet,  fi fiat  ut  104,  fumma  ipfarum 
B  K,MK,adMK48,itai95-^ad  po  j^,fummamipfarum  FC, 
ED.  Unde  FCvelED  erit^)  ||pedum,  adeoque  AES^^pe- 
dum.  Quod  erat  inveniendum. 

xvTi.  ■ 

Trapczium  ABCD,in  quo  CI  dudaeftparallcla  latcri 
AB,dividcre;ica  iit,  dcmpto  communiitincrclcu  paral- 
lclogrammo  GBFH ,  cujus  latus  G  B  lii  10  pcdum,  partcs 
AGHE&:  EFCD  lint  xqualcs  ,  &:  invenirc  punftum 
E  in  reda  A  F.^,  in  quod  incidit  rcda  fccans  EF  ipfi  AB 
parallela,{i  AB  ^itiio,  AI  lo^jICjj,  &ID45pedum. 

Ad  quod  invcniendum  operatioinrtituendaell:,  utiequitur. 
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fubtr.ICvelAK£2 
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fubt./AB.iio 
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Add J  AB.iio 

nimm.i.i8y 
perAI.ioj 
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Propositiones 


UaJeextradaradiccinvenieturEN  2^5.  Qux  fubduda  ex  AN  315, 
relinquit  AE60.  Oftendens  quot  pedesfecans  EFcadit  a  puncto 
A  verfus  pundum  D,  fuper  latere  AD. 


XVIII. 

Si  CK  aneulo  B  cuiurcunquc  triano;uli  ABC  ad  punctum 
lihi  Pappi  mcdium  D  latcris  opporiti  AC  rcctalinca  ducatur  BD, 
Aiexandri-  crunc  quadrata  laterum  A  B,  B  C  circa  angulum  B  dupla 
''''         quadracorum,quorum  unum  fuper  duda  B  D,  &  alterum 
fupcr  A  D  vcl  D  C  fcmiffc  oppofiti  lateris  AC  defcribitur. 

Demonftratio. 

Demifsa  ex  B  fuperAC  vel  produda  AE 
perpendiculariB  E,crunt  ^  D^^  ex  AB,BC 
a:qualia  [Ij^'^cx  AE,EC  una  cum  jx  EB, 
bisfumpto.Sunt autrm  ^  D^^cx  A  E,EG 
duplaG^^^^^^^cx  AD,  DE.  Duplaigiturfunt 
□  ^^  ex  AB,  BC  □^^'^""^ex  AD,DEuna 
cumD^^exEB.  Hinccum  □"exDE& 
E  B  *^  a^qualia  fint  cx  D  B ,  ac  proinde 
eorum  duplum  a^cjuale  duplo  □^<^ex  DB: 
patet ,  □'^ex  A  B  ,  B  C  quadratorum  ex 
AD,  DBeflb  dupla.  Quod  erat  propofitum. 

Idem  intellige ,  fi  latera  A  B  ,  B  C  fint 
sequalia,  &  perpendicularis  BE  cadat  in 
pundum  D  :  quandoquidem  □^  ex  A  D, 
DC  tum  a:qualia  funt,  &  eadem,  ut  diclum 
cfl:>una  cum  □^^  ex  DB  bis  fumpto  arqualia 
□^^^  ex  AB,  BC,  adeoque  ha:c  dupla 
j-jtorumex  AD,  DB. 

Simile  fit,  fi  perpendicularis  B  E  cadit  in 
punaum  Avel  C.  Quo  cafu  □^""'  ex  AB 
^  arqualeerit  □^-^ex  AD,DBunacum  du- 
plo  o  ADC,  hoc  eft,duplo  □^^  ex  DC. 
Quibus  li  utrinque  addatur  commune 

Qtum 
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'vel  47  Pr/- 
mi  Elefn. 
EucL 
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Geometric^.  6$ 

n™'"  cx  BC:  erunt  G"ex  A  B,  B  C  ajqualia  3''"^      ex  A  D,  DB,  & 
BC,  una  cum  duplo  £1^°  ex  DC.  Sunt  autem      cx  BC,DC  ^  irqua-  ^ 
lia      cx  D  B.  Qii5>circa  G»  ex  AB,  BC  .Tqualia  erunt      ex  A D,  '^^.^ 
DC,  l.oc  eft,duplo  Dtocx  AD  vel  D  C,  una  cum  duplo  □'°cx  D  B.  £,',f  ' 
Ut  erat  propofitum.  Hincliex  angulo  B,  &;c.  Quod  erat  Jcmon- 
ftranduni. 

S  C  H  0  L  I  V  M. 

llirx  inanifejlum  eji^  ft  tria  latera  /L^'  AB  C  cognitafuermt,  quopaclo 
recla  BD inveniripopit.  Siemm AB^ ex.gr. ■,fit  i9,jBCi7,cSr/lC  20,4^- 
datur  361,  □  AB,  289,  □  £C,  &  fumnu  650  dimidium  3  25  eritfum- 
ma  W^^^^exAD&DB.Eqttafubduclo  loo.UAD  vel  D  C, njUbttii')y 
DBD.  Vnde BD  ertt  i^. 

Eodcmmodo,fiAB,  BD,  &BCcogmt£  f\nt->&qu<&ratur  AC:  addantur 
361  cr-  28p,  □"  yl£  cir  iJ  C,  dr^.v  ii-^y  femiffe fumm&  y  fubducatur  22;, 
□  B  D,  dr  relinquetur  loo ,  □  i4D  vf/DC.  r«</t?  i4D  Vf  /  D  C  tru  10, 
adeoque AC 10.  jQ«<e  qu^rebatur. 


XIX. 

Sic  AHC  triangulum  quodcunque,  cujus  angulus  B 
rcda  BD  biKuiam  fit  ciivirus,&  ex  Caltcrutro  angulo- 
ruiTi  AvclCdcfcripto,  intervalloCD vel  A D,  circulo 
DEF,recantercdam  B  D  vel  produdam  in  E:dicoBD 
adBEeffcficutADad  DQvcI  AB adBC. 

"Demonflratio, 

Si  AB,  BCcTqurlia  fint,  patet  B D,  latus  ACbifariam  &  ad  re<5los 
angulos  fecarcj itemquecirculum  DEF  tangiarecla  B D in  punclo 
D:adeoc|ueBDhoccaru  fumendam  cfie  pro  duabus  redis  xqua- 
libus. 

Atvero  AB,  BC  ina:qualibusexiftentibus,demittaturex  Cfiiper 
BDvelprodudam  perpendicularis  C  H,  qux  produda  occurratipfi 
A  B  vcl  produclrT  in  I,  jungaturquc  lE. 

Quoniam  itaque  ex  hypothcli  anguli ad  B  Z_lc>tum  C B  H  ^v*  I B  H 
funt  aquales ,  &  anguli  ad  H  cx  conflruclione redi ,  itcniquc  latus  „ n.  •  • 
BH  utnque      communc :  ■»  erunt  &  reliqua  latera  B  C ,  C  H  reli-  e/cct. 

q!.;is 


Propositiones 

hfisTr,- qiiisBljHxqualia.  Hinccuiii  an^uliDHCSc  EHI  -  uCH 
w  Elem.    ^       ^,,^^  a-qiiales,  &  CH  a-qur.lis  Hl,  i:.    m-.c-  DH  ^  orqualis  HE, 

cfsTeriii 
Elem.  Eucl. 


^  Pn-  eritquoque  «^D  Csqualis  IE,&:  angulus  D  G  Hangulo  ElHxqiia- 
tni  hlem.  jjj^  proindc  lE  ipfi  AC  parallela.adeoqiie  A  BElfunile  A  BDA. 
^*"''  p^-.Unde  eritf  utBEadEI,hoc  eft,  CD,itaB  DadDA:nec  non 
miSem!  BEad  BI,  hoc  eft,CB,  ita  BD  ad  B  A,  hoc  eft,  permutando  S  B  E 
■EHcl.  adBD,  ficutCDadDA,  vcl  utCBadBA.  Qiipd  erat  dcmon- 
f^4  ftrandum. 

■Ekm.  Euci.  3  c  n  O  h  l  V  M. 

i6S}uin~ 

\i  Elem.        Jlinc  patet,cogmtis  CB,  BDi& CD,facUe  invemri  B  A&AD. 

Si  emm ,  verb,gr.-,  C  BJif  4  2 ,  B  O  45 ,  (jr  C  D  3  9  ;  Addatur  C  D  vcl 
CG  3  9  rfi  CB  41,  &fit  GBSi;  Deindcjubduaa  CD  vel  CF  jp  f.v  Ci?  42, 
rc//<j;/4 F B  3  multiflicetur per  GBSi ,  jietj^ i^^,^G  BFvel  DBE. 
Qucddivifump€rDB^^datBE^\.  Hwc^attuBESj  adBD^<yyita 
CD  ^s>     DA  3  zfi  &  CB  41  adB  A  3  50. 

No- 


Encl. 
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GEOMETRICjt. 
NOT  A,eodem  modo!jupmedi,ac fipertriaUtera  Al»CBD,«f  i» 
6'"  hujits,  qu£ratfir  B  E,qu£  ftirama  cftveldijferentiafegmentorumbafu 
3H,H  D;  ac  tum  fieret ,  «f  ii  E  5     adElvdCDio,itaBD^<yai  DA 
liy^acrurfusutUE       adBlvelBC  4fi,itaBD  adBAi^^^o. 

XX. 

Si  ex  angulo  B  trianguli  cujufcunque  ABCad  latus 
oppofitum  ACducatur  rcdalineaBD,  angulum  Bbifari- 
am  fecans :  crit  recftangulum  fub  lateribus  AB,  BCdidum 
angulumBcomprchendcntibus,  a-quale  reftangulo  fub 
rcgmentis  AD,  DC  oppodti  lateris  AC una cum  quadra- 
to  fecantis  B  D. 

DemonFtratio^ 


B 


66.  Propositiones 
B  D,  J3  EBD ,  hoc  eft,  q  G  B  F  ad  □  B  D.  Similitcr  etiam  C  D 
cft  ad  D A,  fumendo  C  D  communem  altitudincm,  ut  □  CD  ad  q 
CD  A.  Quocirca  eiit  ut  cu  G  B  F ad  □  B  D ,  ita  □  C Dad  q 
CD  Aradecciuepcr  iiprop.5^i  Elem.  Eucl:  ut  GBFunacum 
h^6Secun-  □  C  D  vel  C  F,  hoc  eft  ^  □  C  B,  ad  □  B  D  una  cum      CDA,  ita 
^^Eien^.     □  C  D  ad  Q  C  D  A ,  hoc  eft  (ut  didum  fuit j  u t  C  D  ad  D A,  vel  CB 
cf  I  Sexti     ^     S^'^  ^'^  C  B  3d  B  A,  ita  quoque  cft  S  adiimpta  communi  alti- 
Elew.  EucL  tudine  CB,  □CBadQCBA.  Undc  crit ,  ut  □  CB  ad  □  B  D  una 
^  9^inti  cum  C3  C  D  A ,  ita  idcm  □  C  B  ad  qj  C  B  A.  ^quale  igitur  cft  ^ 
Elem.  Eucl.  □  B  D  una  cum  CD  C  D  A  ipfi  i— ,  CB  A.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

S  C  H  O  L  l  V  M. 

limc  Uquet.cognitis  tribm  A^'  ABC  latcribm.qua  rattone  invemri 
pcjfit  longitiido  recU  BD.  Etenim fi  AB fit  45,£C  80,  6-AC  loo-, 6^  AC 
100  dmdattir  in  rationcAB  adBC  fcu  c^adi^ ifict  ADi6,&DC  64, 
adcoiiHc  Q3  A  D  C  2304.  Ouod fubduclum  ex  5600 ,  q  ABCy  rclnu 
qtatizc)6,UBD.  Ouare  BD  erit  7,6. 

NoH  incpte  hic  fubjungi  potcfi.fi  duo  latera  AB.BC  trianguli  ABC 
dqualtafuerint,  & ex  angulo ab  iifdem  contento  B  ad  bafinACutcunquc du- 
cattir  recla  ImeaBD :  j^^^^  ABC.fub aqualtbus lateribus  AB, BCcompre^ 
henfum  ^quale effe  i^^o  a  D  C ,  fub  fegmentis  bafis  A  C ,  una  cum  □'<> 
ducls.  B  D. 

Etenim  ducla  BEperpen-' 
diculari  adA  Cyfecabtt  ipfa 
angulumABC,  ut&bafin 
A  C  bifartam  :  entque 
:       ADC  una ctwi  □  ED (cquale 
n  AEvel  EC,  hoc  efi,  q 
A  EC.  Efl  autem  r^AEC 
una  cum  UEB^ut  ojlenfum  efl ,  dquale  ^ABC.  Q^are  j^ADC  una 
ctm       ex  EDjEBy  hocejl ,  una cum  UBD dcqtule  cft  q  ABC.  Quod 
erat  propofitum. 

VndcUqtiet,fiAD,  DB^  &DCcognit£  ftmint^  fitg^  AD  21,  DB  io,C^ 
DC  ()iqt{o paclofacHcfit  invenire  A  B  vcl  B  C  :  ntmirum,  addendo  tantumy 
iSp,  Q  ADC^adiooy  n  BDj  &  exftimma  289,  ABC,  extrahendo 
i^yftet  A B  vel  BC  1 7.  Jtcm  fi  cognofcantur  ADyDC,ut&  AB  vel  BC, 
qtiopacto  inveniri poftt BD  :  vidclicet/fiibtrahendotantumi^py  q  ADC, 

cx 


cpi  Secun- 
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Eucl. 
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€X  189  ABC^&ex  reliqno  100 ,  □  JS  D,  extrabendo  radicefih 
habebttur^j  BD  10. 


XXI. 

lirdempofitis,  fi  fiatut  ABad  B  D,icaB  DadB  Ejjun. 
gaturque  D  E :  dico  re^tangulum  B  CE  a:qualc  elle  qua- 
drato  exDG. 

Bemonjlratio.  , 

Quoniam  e- 
nim ,  pcr  prxce- 
dcntcm  propo(i- 
tioncmjQ  i\BC 
ctqiiale  clt  q 
A  D  C  una  cum 
□  BD,  hoceft, 
^io  ABE:  pa- 
^  tct,CD^""^ABC, 
dcmpto  A  B  E>  hoc  cft ,  Q^^»"^  fub  A  B ,  E  C,  cxqualc  clTc 
ADC.  Undccritnit  ABad  DC,ita  AD  adECScdut  ABadDC, 
ita  b  cft  ^  fub  A  B,  D  C  ad  □  DC :  itemciue  ut  A  D  ad  E  C ,  ita  q 
fub  AD,  BC  ad  QBCE.Qunre  ^  crit  ut  q  ^B,  DC  ad  □  DC, 
itanrub  AD.BC  ad  o^^^E.  Eft  autcm  Qllib  AB,D  Cxquale 
£3^^ fub  AD,  BC  :  ((iquidcm  cft  AB ad  BC,  ut  AD  ad  DC).  ^quale 
igiiurquoquc  erit  □  D  C  ipfi  qBCE.  Quoderatdcmonftran- 
dum» 

/  CorolUriiim. 


Elcm.  EucL 
b  f  I  Sexti 
Elcm.  EucL 

ti  Elem. 
Eiicl. 

ti  EUm. 
Eucl. 


lum 


Hincfcqnltur,  li  BF  fumaturjcquaUs  B  A,  jungaturqueDF:  Al" 
FBD  ilmilc  eiTc  A^»  D  B  E  •,  ut  2^:  A'""'  D  E C  Hmile  A»'*  D  B  C.  Si- 
quiacm  F  B  D  (Imile  cft  ipll  D  B  E,  propter  communem  angulum  ef  esexti 
ad  B ,  &  quod  F B ,  hoc  eft,  A  B,  ik  ad  B  D,  ut  D  B  ad  B  E.  At  vero  ^«^^- 
D  E  C  runile  ipfi  D  B  C ,  quoniam ,  prxtcr  conimuncm  angulum  nd 
CBCeftadCD,  fut  DCadCE:quippeoftenfumc(l,C3^^^  (fiySexti 
cfleiqualcDDC.  Elcm.Eml. 


I 


Co- 
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6S 


Propositiones 


2  CorolUrium. 

Similiter  infcrii  poteft;  fi  circa  A  D  E  F  circulus  defcribatur ,  eim- 
37T<r-  dem  S  tangi  a  reda  B  D  in  D ;  ut  &  fi  alius  defcribatur  circa  D  B  E> 
tii  lElem.    ipfum  tan"i  ab  A  C  in  D. 
Eiul.         ^  ° 

S  C  H  0  L  I  V  M. 

HincfiAB-,  BDi&DC  cognitafimint,  &  ABfit  125,  BD6o,&DC 
64 :  fuctle  ex  lU  invenietur  B  C,  ut  ex  operationefequenti  conjlat. 


zx 


Divid.  DBD,  hoceft,  qEBE^^/^/^^T  J"  288  ®BE 

perFBvelBA.      125  ( femiflis, BG vcl G E 

144 


Add 


V4096 


36®  □  GE 


□  DCfeucDBCE 


fumma  4}|o?  3<?  (3/  □  GC,per  6.  z^^  Elem.Eucl. 
radix    6|  5  6©GC 
4^Cf  BG 


add. 
fumma 


8  oAB. 


XXII. 

Cognitis  trianguli  A  B  C  bafi  AC  59,  &  perpendiculari 
B  D  Z4,  nec  non  ratione  lateris  A  B  ad  latus  BC  8  ad 5,  in- 
venire  AB&BC. 

Divisa  AC  3 9  in E in ratione 8ad  f, fiet  AE  24,  &  EC 15.  Tum 
fiat,  ut  9,  difterentia  ipfarum  A  E,  E  C,  ad  AE  24,  ita  E  C  15  ad  E  F 
vel  FB  40.  Deinde ,  cum  reitanguli     '  D  B  F  duo  latera  D  B,  B  E 

cogni- 


GEOMETRICit.  6cf 

cbgnita  fmt,  faciantque  24  8c  40  ;  crit  tcrtium  latus  D  F  per  ^^-m 
propnen»  hiijfis  ji.  Qux' Ciibduda cx  tota  AF  ($4, ut  &  cidem  addi- 
ta,dat  AD32,  &  Aii^C^^ad quorum  □"utioi^&^^zi^liaddatur 


57(>,n DB vel</f': habebunturi<joo  &  9792,n"ex  AB&  A  b, ac 
proinde  4o&  /'97p2,pro  AB&  Ai».  UndeBCcrit^^  ^&tC/ 
3825._ 

Cujiis  dcnionftratiopatct  ex  i^^  problemate  propofitionum  Hbri 
1^^  tradlatusnodri  dc  Locis  VUnis  ApoUonii:  ubi  (imul  innotcicit,  co- 
gnitis>bari&  pcrpendiculo  A^S  necnon  ratione  latcrum  reliquo- 
rum,  dupliccm  hxc  admittere  folutionem  ;  nimirum,  AB  fore  vel  40 
vcl ;  ''p7P-  5  &  B  C  vcl  25  vel  ^3  ^'25 ,  hoc  d\ ,  conftituunt  vel  acu- 
tangulum  vcl  obtufangulum  triangulum ,  faie  aliqua  datorum  imnui- 
tatione. 


XXIIL 

In  triangulo  A  B  C  duda  utcunque  rcda  B  D,  dantur 
BD  16,  AD  12,  &:  DC 17,  &  quxruntur  AB  &c  BC,  ii  imcr 
fefinr,ut8ad5  ? 

Divisa  A  C,  utante,  in  E^ita  ut  A  Ead  ECfit^ut  8  ad^  :erit  AE 
24,  &  EC  ij.Tumfint,  ut  (p^dift-crcntiaipfarum  AE^EC,  ad  AE  24, 
ita  EC  15  ad  EF  vcl  FB  40.  Deinde  fubduda  A  D  22  ex  AE  24,  re- 
ftabit  D  E  i^cuiaddita  EF  40,  habcbitur  D  F  42.  Coonita  itaque 
funt^^  latera  A^*  D  B  F.  Hinc  fi  per  ipfa,  juxtad^^^^^hujus,  cjuaTatur 
DG;  ut&perpcndicularis  BG  :  invenieturD  G 10,  &  BG24.  Do 

I  3  nii^uc 


70  Propositiones 

nique  additisAD  12  &  DG  10,  fiU^°  iLimmx  AG52,  quod  eft 


1024,  addatur  576,0  BG,fit  1600 ,  □  AB,  adeot]uc  AB  40. 
UndeBCerit  25. 


XXIV. 

Aliquis  habet  agrum  A  B  C  D ,  cujus  angulus  D  cfl:  rc 
a:us,&ADeft468S,DC  ic?5n\  itemque  reda  BEex  an- 
oulo  B  perpendicularis  ipfi  A  D  cft  44SCD.  Qua:ritur,  fi 
AB  fitadBCjUtSad^,  quanta  fit  futura  arca  ABCDiUt 
&  quantitas  latcrum  A B,  BC? 

Invcnta  AC  ^oyCT» 
pcr  4'^'"  hujiis,  Tccetur 
ipfa  in  F,ut  ante,ita  ut  AF 
ad  FC  fitjut  8  ad  5:fietcjue 
AF3ii©,&FCi95(p. 
Tum  iiat,  ut  1 1 7(1),  difte- 
rcntia  ipfarum  A  F ,  F  C, 
ad  AF3i2!T,itaFCi95® 
adFGvel  GB  52®.  Cui 


B 


/  I 

.«**** 

0  ... 

c 

1 

r 

turAGSj^CT.Deindefiat 
propter  fimilitudinem  triangulorum  ACD  &  A  G  H,ut  A  C  507© 
adAG852Ci),itaAD468:i)adAH768Cl\&CD  i^jrf^adGH 
5  ^  Porro  fubduaa  G  H  feu  I E  5  2@  ex  B  E  448® ,  reftabit  I B 
128®  cujus  16384(2) fiibdudum  ex  2704®,  □  BG,  relinquct 
2«54ol6(2),DlG  :nndcIG  velEHerit  ^o^a^quafubdudaex  AH 
^  768®, 


GeOMETRIC^.  yx 
7<$8©,  reflabit  AE264®.  Ciijus  gp^pt)^  additum  ad 
200704©,  □  EB,dat  2704^),  □  AB;adeoc]ue  AB  52@.  Undc 
B  C  erit  5  25®.  Dcnique  ad  inveniendam  aream  ABCD ,  multipU- 


pezii  E  B  C  D.qiiieaddira  ad  aream  A^^  pnTccdeiucm  5^136®  dabit 
aream  totius  trapezii  A  B  C  D  1 147,  2 2(2),  hoc  elh  1 247  □tarum 
cempedarum ,  &  22  □^"^""^pedum.  Quod  erat  faciendum. 


XXV. 

E  feric  trium  proportionalium  dard  mcdia  A,  &  aggre- 
gato  cxtremarum  B  C :  invenire  cxtrcmas, 

Vcl: 

Datam  redam  B  C ita  fecarc in  H,  ut  rcclangulum  fub 
fcgmcntis  B  H,  H  C  fit  xquale  quadrato  rcdx  datx  A. 
Qux  femiire  redx  fccanda:  BC  non  fit  major. 

Conftrucfio. 
Defcripto  fuper  B  C  femicir- 
culo  BEC  ,  erigaturcx  pundo 
mcdio  D  eidem  perpendicularis 
DE,  in  qua  fumpta  DF cXquali  A, 
ducatur  pcr  F  ipfi  BC  parallela 
GF  g,  fccans  hinc  indecircumfe- 
rcntiam  in  punclis  G,  g.  Ex  qui- 
bus  fi  demittanturGH)gh  ,  per- 
pendicularesinB  Choccf!:,  pnraJlcIx  ip/i  DE:  DicoBH  &  H  Ccx- 
tremaseffe,  vel  etiam  fubBH>  H  Ccontcntum  cTqualeenc 

□^^  ex  HG  vel  A.  Cujus  dcmonftratio  patet  ex  corollario  8^'*^ 
prop"^^lib.6  Elem.  Euclidis,  quod  docet  B H,  HG,  &  HC  efie 3  pro- 
portionales. 

Similitcr  licjuct  rcftam  Anonmnjorcm  dari  dcberefeminedatac 
B  C  quandoquidem  □  BD  vel  D C  maximum  cft  cjuod  fiib  fcg- 
mcntisrecla^BC  comprchendi  potcft. 

Item,  Problema  admitteredupliccm  folutioncm^  hoc  eft,  redam 

BC 
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P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N  E  S 

B  C  fimul  in  diiobus  piindtis  H&  h  fccari^ita  ut  linea  A  (it  media 
proportionalis  intcr  bina  cjus  rcgmcnta  B  H  ,  H  C  vcl  B  /; ,  /;  C j  vel 
etiam  D^"'  ex  A  a-quale  elVe      BHC  vel  B  C. 

S  C  H  O  L  I  F  M. 

hmc ftA&BC  cogniu  fuerint,fi%  Aii,& BC  i6 :ad  inveniendjs 
BH,  HC,  aufeutur  144,  □  HG  vel  A,  ex  169,  nGDvelBD>&  exrelt- 
quo  zs^fe»  □  HD,  extrabaturradiXi  eritll  D  5.  <^<£  ex  B  D  15  fubduilA 
reltnqHH  B  HS,&jpfiDC  addttadat  HC  i^S.  Ita  ut  Bti,  HCfint2& 
18,  veleii.imiS&  8. 

Eodem  modo  cogntta  area  B  H  C  ^44 ,  /<"m»w  latcnim  B  H, 
HC,         BC  2(5,  inveniuruur  fingula. 


XXVI. 

•E  ferie  triumproportionalium  data  mcdia  A,&diffe- 
rcntia  extremarum  BC :  invenirc  cxtrcmas. 

Conflrucilo. 

Ereda  ex  C  fuper  BCpcrpen- 
dicuiari  CDa:quali  A,ducaturex 
E  mcaio  ipfius  BC  ad  D  reda  E  D; 
\^     tum  fumptis  EF,  EGxciualibus 
J    I  ipnED:dicoFC,CGefleextre- 
^  mas. 

"Dewonfiratio. 

^  „  Qiioniam  enim  ^  F  C ,  C  D.  &  C  G  funt  5  proportionales,  &  per 
zJ,  /eZi  conftrudionemF  Eeftxqualis EG, ut  &  BE  ^equalis EC:  ent quo- 
Elem  Lucl.  queFB  .xqualis  C  G,  adeoque  B  C  dift.erentia,  qua  F  C  excedit  CO, 

inter  quas  C  D, hoc  eft ,  A .  media  eft  proportionalis.  Quod  erat 

faciendum. 

S  C  H  O  L  I  V  M. 

Hinc  fiAc^BC  cognita  fuerint,fitjj  Aw,&BCio  :facile  ejl  invenire 
TC&CG.  Etenim addendo  i$,nEC,  adl4Ji.,nCD, ftti6()y  n  E  D. 
Cujus radix , p«w  1 5. er\t iffa  EP,  E F,  vf / £  G.  Htncft adEEii  addatur 


GeometricjI^.  7j 
EC  5,  frir  FC  iS-y atverofiab  EG  i^auferamr  EC^yfiet  CG  8. 

Eodemmodo,  qtwniam  i'  q  F  C  G  £qualeeJlO^°  ex  C  D  vf/.4 ;  b^/^^^^''»- 
/jHOpaclo,cogmtdarea  FCG  i^^,&dijfereniia  laterumF C,  CGy  '^J^^^J^^^^'^ 
hocefit  BC  10,  mveniamur  fingula.  ^^^^^ 


XXVIL 

E  fcric  crium  proporcionalium  data  una  exrremarum 
AB,&  asfTreizaco  medix*  &  altcrius  cxcrema:BC:  invenire 
lucdiam  &:  excrcmam. 

jfis^  V       C    IlT)     Pofitis  AB,BC  in  dircftiTm, 

^  ^  producaturACad^D^doncc  CD 

lit  a:qualis  C  B ;  dividaturcjiie  A  D 
per  25  prop,  hujus  in  E,  ita  ut  g^D  AED  (it  crcjuale  □  C  D,  hoc  eft,ut 
C  D  (it  mcdia  proportionalis  inter  A  E  &:  £  D.  Dico  C  E  cfle  me- 
diani;,  &:  E  D  alteram  cxtremam. 

Vemonjlratio. 

Quoniam  cniin  pcr  conftrudionem  A  E  eftad  C  D  ,  ficut  CD 
ad  E  D :  erit  quoque  dividcndo  »  A  B  una  cum  C  E  ad  C  D,  fkut  CE  i7&u.in- 
adED.  Hinccunifit  uttota  A  Buna  cum  CEad  totam  CD,  utab-  ^^^^^^^^ 
lata  C  E  ad  ablatam  ED :  ^  erit  &  reliqua  AB ad  reliquam  C  E,  ficut 
tota  ad  totam ,  feu  ablata  C  E  ad  ablatam  E  D.  Quarc  A  B,  C  E,  &  Elem. 
ED  trcs  funt  proportionales  quxfitx.  Quod  crat  taciendum.  eucL 

^^lttcr. 

Pofitis  ,  ut  ante,  A  B  &  B  C  in 

r.  -  -•-..^,^  diredum  ,  inveniatur   inter  ipfas  ^  P    ^^-^  '^ 

/"/[*\  media  proportionalis  B  F ,  agatur-  ^^'^' 

/   /  I       \  \       que  ex  G  ,  medio  ipfius  A  B,  reda 

/    /j         \  \     GF.  QuapofitaaGadH.dico 

/     /   j  \  \     BHeflemediam,&  HCeflealte- 


A.  G   B         il  C  raniextremam. 

Quoniam  enim  ^  q  AHB  una     ^  Sectm^ 
cum  □  G  B  a^quale  eft  □  G  H ,  hoc  eft ,  G  F :  erit  etiam ,  auferendo  J  ^/^'^- 

utrm- 
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e$^hti)u4,  utrinqueD  GB,  reliquum  q  AHBxqualercliquontoexBF^ 
^'/^^'''''Ertautem  ^  □BFfimiliter^quale  o  A  B  C,  Quocircac^  A  H  B 
EucL        cequaleeftQ  ABC,  ac  promde  g  AHad  AB,  ficut  BCad  BH,  hoc 
f  ^/7  Sexti  eft,  dividendo  &  convertendo  **ABadBH,ut  BHadHC. 

Blem  Eucl. 

?.V(iSexti  scnoLivM. 

'Elem,  EhcL 

h pyGi^tn-  BincficognUAfueYint  A  Bj  B  Cj& A  Bfit  ^,at  B  Ci^ :  ut  inveniantur 
ti ,  ^  coroL  BH^  HC,  tnultiplicetur  1 5 per  4,  jir  (Jo,  q  jll^C  v^/  □  BF.  Cui  fi  addx- 
^t^  §l^^?2ti  tur  GB,  €ritfumma6^,  D  GF  :  adeo-^^  GF  rel  GHS.  Equafubdu- 
Eletn.  EucL      ^j.    relmqmtur  B H  6.  Vndc  HC  erit  9. 

Vbi  porro  notandum ,  quo  pacto  perprimum  modum  data  re£la  AB  fecari 
poftt  in  F  cxtrema  ac  media  ratione  ,  altter  quamab  Euclideejl  ofienjum 
prop  n  c  I  m  a  /^^,.  ^.^i^  ^ut  ^iprop.6^''  // 1.  EUm.hoc  cjl,  ut^AB  tfu  aquaU 
U  ilFj  vd ut  AB  fit  ad  A  Fyficut  AF  ad  FB. 

Etenim  produ^a  A  jB,  in  ea^  af- 

  fumpta  AC  dqualifemifi  ipfim  AB, 

defcnbatur  centro  C  intervallo  C  B 
femictrculm  B  E  G.  Deinde  erecla 
ex  B  fuper  A  B  perpendiculari  B  D 

^   icqualt  A  B,  du^a^^  ex  D  ipfiparal- 

G         H   C    A     F~B     l^l^  D  E ,  fecante  ctrcumfcrentiamr 

in  E  :  demiitatur  ex  E  fuper  A  B 
perpendicularis  E  F.  Cujm  demonflratio  maniftjla  ejl  ex  demonjlrationc 
in^i  modi  fumendo  C  H  &qualem  C  A, 


E  D 


XXVIII. 

E  ferle  trium  proportionalium  data  una  extremarum 
AB,& differentia  medix  &c  alterius  extrema^:  BC  : inve- 
nirc  mediam  &  extremam. 

Primum,  fi  A  B  fit  mi- 
nor  extremarum  :  pofitis 
A  B ,  B  C  in  diredum ,  in- 
veniatur  *  inter  ipfas  me- 
^    *  :  f      /  \     dia  proportionalisBDjdu- 

Elem.EucL      ^  k   C     ^^^S"^  "'^^^^  ^P^^^ 

AB,  reda  E  Dj  fumatur  ei 

a:quaH 


4. 


< 

t- 


ad  BF,  ficiit  BF  ad  FC.  Qood  eft  primiim. 


GEOMETRICiE.  75 
^qiialls  EF.  DicoBFelTe  mediam,  &  FCalteram  feu  majorem  ^f^f^^^^^ 
extremam.  ^^^/^ 

QLioniam  enim  *^  CZ)  B  F  A  una  cum  □  EB  a^quale  efl  □  EF,  hoc  ^^^'hiqM, 
efl:,  ED :  erit  quoquc  fauferendo  utrinque  □  EB^  reliquum  CD  BF  A  -vd  47  Pri- 
^qualcreliquo  dBD  ^  Eftautem  ^  □BDetiam  sequale  /—1 ABC.  ^l^m,  EhcL 
^quale  igitur  erit  CD  B  FA  ipli  p  ABC.  Unde  erit  ^  ut  AB  ad  FA,  "^J^^^^^f 
(ic  B F  ad  BC,  hoc  clt,  per  compolitionem  rationis  contrariam    AB  ^  '^^'^ 

Elem.  EucL 

Deinde  fi  A  B  fit  (vidi  CU- 
mnjor  extrcmarum,'^^''''^^''"^:^ 
fiur.pta  m  eadem  ^^,/, 
B  C,  g  invcniatur  in-  a  ^  15  5^.v/i 
ter  AC  &  C  B  medla  EUm.EucL 
propcrtionalis  C  D, 
jungatui  qucBD.l  u 

A   E  c5C  .^^'^^.^■rto^rupcr  EB 

^  kmicncuio  hlB,  & 

in  eo  ^  collocata  BFxquali  B  D^agatur  FE.  Qox  l\  utrinquepona      '  §1^^^- 
tur  ab  E  acl  C :  Dico  A B  ad  GB  cfle ,  ficut  GB  ad  G  C^  vd  ctiam  AB  ^^^^^^' 
ad^  B,  licut^  Ba  1^^  C. 

Ad  quod  dc monflrandum ,  jungntur  AD.  Quoniam  itaque  *  FB  ip  j6  ^ 31 
femicircuIumcxE,  quipcr  punda  G,  F,^  tranfit,  tangitin  F:  erit  TertiiElem 
j3  G  B^  sequalc  □  F  B,  vcl  E  D.  Eft  autem  ^  □  BD  ctiam  a^qualc  ^/'^^- 
£3  ABC  (liquidem  ^  AB  eft  ad  BD,  ficut  BD  ad  BC  \  .^qualia ig i-  ^Jj^^^^^^^^ 
turfuntQGB^&  j^dABC".  Undecrit  ut  A  Bad  B^,  fic G  B  ad  i^iyslxti 
B  C, hoc  per  convcrlionem  rationis o  AB  ad  A^,  hoc  cft,  G  B,  fic  E.V/w.  EncL 
GBadGCivtletiamP, exAR&B^auferendoGB«S:BC,ut  tota  m^coroL 
AB  ad  totam  B^e,  ita reliqua  AG,  hoc  eft,  B^^  ad  reliquam^  C.  Quod  ^"^J 

11^/^5  Sexti 
Elem.  EhcL 

EUm  Ef^cL 


ernt  fccundum. 

Hlnc  fi  cferie  trium  prop.  &c.  Quod  erat  facicndum. 


S  C  H  0  L  I  F  M. 

Hlnc fiAB&BC  cogmt^  fuerint s&  AB  miiwr extmnarum  fit^.at  ^  Qnin- 
BCi :  adtnvenicndasbF  &  FCjmuUipltcetur  ^per  3.  &jiti  i^i^^ABC  Eiem. 
vel  □  BD.  Cutfiaddatur  4,  □  EB^eritfumma  i6,  □  to.  H/^jt^s  r^i/A:  E/^c/. 
4,  erit  EDvelEF.  Cuiaddtta  EB  2,  babebtttirFB  6.  VndeFCent  9. 
vero  ftAB,  major  extremarum ,  fit^,&BC  1:  ad  inventenda^  G  B 

K  2  C^GCi 
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Propositiones 

(jr  GC\vdemmg  B  &gCj nrulttplicetur  Yurfus  ABc^fcr  BCi,&fit 
^ABCvcl  □  BD  feu  Br.Quod  [ubduclum  ex  ioi^(2)jn^^  exEBjreltn- 
quit  2i5@,nEF.  Cujusf/yUt  i^(!)jeritipfaEF,EG,velEg.  Htucji 
addiXtur  EB  45^ ,  erit  GB  60(1)  feu  6.  Vnde  GCerit^.        Vel  ettam 
ffibtrdhendo  Eg  \jX^^     ^{S(D^^'^P^'^^S  ^  S^CO^«  S  •    proindcg  c  i. 

Ilic porro  notAndum:  CB  tn  x^^^cafu  nujorem  effe  nan  poffe  4^^ parte  tpfi- 
us  AB.qtiandoquidem  Vroblema alias  cjiimpofiibtlcj  &BD,  hoccjl,  B  F,  m 
femicirciilo  EF  B  collocari  nequit.  Exijlcnte  enim  C  B  quarta  parte  ipfins. 
A By  erit  E B,hocefi  ,  DB  (cqualis  diametro  cj us  E  B  :  6"  tdcirco punclum  F 
incidct  tn punclum  E;  ita  utEBfit  media,  &  EC  altera  extrema.  Ono  cafu 
Vroblcma  umus  tantum  erit foluuonis >  cmn  aliasyut  patet ,  diipltcemfor- 
tiatur. 


XXIX. 

Si  fcmicirculum  AB  G  C  contingat  rcda  BE,  conveni- 
cns  cum  D  E,  qux  ex  centro  D  creda  eft  perpcndicula- 
ris  fupcr  diametrum  AC :  dico ,  fi  ex  pundo  conta6las  B 
agatur  B F  parallela  A  C,  redas  D  F,  D  G,  &  DE  cffe  trcs 
proportionales. 


Id  qiiod,  dtida  B  D,  manifeftum  eft: ,  qiiippe  qu^  per  1 8  prop. 
3^iilib.Elcm. Euclidis  ipfiBE  efl:  perpendicularis.  UndeperCo- 
rollarium  8^^  prop"^^  6"  lib.Elem.  Eucl. F  D  erit  ad  D  B,  lioc  eft, 
D  G  y  ficut  DB  feu  DG  ad  D  E.  Qupd  erat  demonftrandum. 


XXX. 


Geometric^, 


XXX. 

Si  in  fcmicirculo  A  G  H  C  cx  A  ad  circiimfcrcntiam 
utcunque  ducatur  reda  A  H ,  fecans  pcrpendicularcm 
D  E  in  F :  dico ,  (i  ex  C  per  H  rcdla  agatur  occurrens  ipfi 
D  E  in     rcwtas  D  F,  D     &  D  E  cfTe  tres  proportionalcs. 

Demonjiratio. 

Quoniam  cnim  A^^^  AHG 
&  C  DE  rcdangiila  Hint ,  at- 
qiie  nngulinn  ad  C  commu- 
ncm  habent :  crunt  &  rcliqui 
anguliHAC&E^  a^qualcs.  aj?^2Pri- 
Eodcm  modo,  quoniam  A^"^^  miEkm. 
A  D  F  rcdangulum  cft  >  cjuf-  ^^^^^* 
que  angulus  DAF  a:qualis 
ortenfus  angulo  E  rcctanguli 
A^^  CDE:erit  itcm  tertius 
tertio  a^qualis  :  ac  proinde      h$  ^-Sexti 
FD  ad  D A,  hoc  cft,  DG,  ficut  DC,  hoc  cll DG, ad  DE. Quod  crat  ^'''^^ 
denionftrandum. 

CorolUrium. 

Ex  hac  &  antecedenti  propofitione  manifeftum  eft:  fireda  A  H 
ducatur  pcr  pun(5lum  F,  in quo  reda  BFoccurrit  perpcndiculari  DE> 
tangentem  B  E  &  produdam  CHE  in  idem  puntium  ipfius  DE 
convenire. 


XXXI. 

Si  in  femicirculo  A  H  D  B ,  ex  diametri  terniinis  A  &:  B 
ad  verticem  D  agantur  redx  A  D^  B  D,  quarum  una  B  D 
furfumproducatur:  dico,  fi  ex  quoliber  pundo  inter  A  &: 
ccntrum  C  perpcndicularis  crigatur  fupcr  A  B y  huic  pro- 
duda^  occurrcns  in  F,  redlas  EG ,  E  &  E  Feire  3  pro- 
portionales. 

K  5.  l^c^ 
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PROPOSITIONES 


Demonjlrcitio. 

Junda  CD.quoniam,  propter  A'"™™  ACD^AEG  fimilitudinem, 
ACeft  adCDjficut  AEadEGifintautemAC  &  CDxquales: 
erunt  quoque  A  E  &;  E  G  xquales.  Eodcm  iiiodo  ob  fimilitudinem 


^iorumBCD,BtFaeq"aleseruntBE&  EF  .Cqualeigitureft  q  AEB 
di,  velsd  ipfiQGEF.  Eft  autem  ^  Q  AEB  sqiiale  □  E  H.  Qiiait&  m 
Tertii  E-  o  E  F  ipfi  □  EH  xquale  erii :  ac  proinde  G  E  ad  E  H,  licut  EH  ad 
Um.Eucl.    £      Q^^^j  ^j.^^  demonftrandum. 

1 7  Sext$ 

CorolUrium. 

Hlncfequitur,  fiHKfLimaturcTqualis  HF,  efle  quoqucEF,  FH, 
&  GKtres  proportionales, 
c ^  corol.     Cum  enim  EF  ad  EH  fit,  ut  EH  ad  EG :  erit  quoque,  per  conver- 
rp«* 6^/»// fioncm  rationis,  cEFadFH,ut  EHadHG.  Hiiic,cum  totaEFfit 
'Elem,  EucL     totam  F  H,  ficut  ablata  EH  ad  ablatam  HG ;  erit  ctiam  ^  tota  E  F 
liElem^^  ad  totam  FH,  ficut  reiiqua  FH  ad  reliquam  GK. 

S  C  H  O  L  I  F  M. 
Ex  ofiejifispatet^qua  Yattonebujufmodi  rrohlema  folvi  popt:  Defcrip- 
tis  fi.iper  redta  L  A  B  duobus  fcmicirculis  A  H  D  B  &  L  FB  refc  con- 
tingentibusinB,  &exccntromajorisE  ercdafi.i[*erL  A  B  pcrpen- 
diculari  £  H  F :  invenire  utriufquc  diametrum.fi  LA  fit  <5,  &  F  H  4. 

Etc^ 
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Etemm  l  E  (iquah  exiftcnte  ipfi  EF,&AEtpfiGE:  erit  &LA  dqualis 
CF*  Hinc fi ex  GF6at(feratur  HF  4,  remanebit  GH  z.  Qua  fubdu£id ex 


EKvelHF  ^..reiinquitur  GH 1.  Tum  fiat  ut  GKiadHF  ^.ituHF  ^ad 
EF8.  VndeLBem  16.  Exqua  fubdu^ta  LA  6yreftabit  AB  lo.  Qjuetuim 
hoc  p(t{lo  inveniri  poteft. 

SubtractaF  N  femijfefc.ipfiusFGfeuLAyex  FH4,  relinquitur  N  H 
rel  DO  I.  Tum  divifo  □'o^.v  H  OyNDj  VelFN ,per  DOi^oritur 
OM  9.  Cut  fi  addatur  OD  i,  erit  MD  vel  AB  10,  ut  fupra. 


XXXIL 

Si  incirculi  regmcnto  AB  Ca  vertice  Bad  bafin  pro- 
dudam  A  C  utcunque  ducatur  rcda  B  D.  Dico,  fi  iigan- 
tur  A  B ,  B  C,  &  C  E,  triangulum  B  C  E  fimilc  efTe  crian- 
gulo  B  D  C  p  nec  non  triangulum  A  B  D  limile  triangulo 
ECD. 

Dcmonftratio. 

Cum  enim  anguli  C  A  B  &  B  C  A  fint  sequales,  quorum  angulus 
C  A  B  una  cum  oppofito  B  E  C  ^  eft  arqualis  duobus  rectis ,  nec  non 
angulus  BCA  una  cum  angulo  fibi  deinccps  BCD  ^  fit  osqualis  duo- 
bus  reftis :  patet  angulos  B  E  C  &  BCP  in  L}^'^  BCE  &  BDC  axjua- 
les  efle.  Hinc  cum  angulus  CBp  iifdcm fit  communis^erit 
&  tertius  B  C  E  ^  .xcjuaiis  tertio  D  :  adecQue  Li}'^^  B  C  E  hmilc 
BDC^i. 

Porio, 


Elew,  EucL 

Hlem.  EucL 

mi  Elem. 
EucL 

d  ^  4  Sexti, 
&rJrf  SiX" 
ti  Elem. 
EucL 


Propositiones 

Porro ,  quoniam ,  ut  fiipra ,  anguliis  C AB  una  cum  angulo  B  E  C 
cft  xqualisduobus  reftis ,  nec  non angulus  C E  D  una cum eodem 
anguloBEC  cKiobus  rcclis  oequalis :  ent  angulus  C  A  B  xqualis  an- 


culo  C  E  D.  Quarc,  cum  pra;terea  angulus  D  poftcrioribus  A^s  fit 
communis,eritpariter  AABD  fimile  Ai^ECD.QuOd  utrumque 
erat  demonftrandum. 

CorolUrium. 

Ex  fimilitudine  Ai*''"'"  B  C  E,  B  DC  patet :  EB  efle  ad  BC,  nt  BC 
adBD. 

SCHOLIVM. 
Hwc  liquet,  cogmtis  B  C <^  BE ,  quofaclo  mveniri  pofjic  E  D.  Si ennn, 
tx: gr.,  BCfu6,&BE4:  fiat ut  JJE  4 aABC6,  ita  BC6 adBD^.Eqtu 
fubduaa  B  E  4,  reimqaitur  ED  5. 


XXXIII. 

Siin  circuli  fegmento  ABECrcaa  AFcum  bafi  AQ 
conftkuat  angulum  F  A  C  ,  ^qualem  ei  qui  in  regmento 


Geometricje.  8r 
A  B  C :  Dico ,  fi  ex  C  ad  A  F  utcunque  ducanrur  C  D,  C  F 
circumferentiam  fecantcs  in  B  &:  E,  junganturque  AB, 
B  E,  triangulum  CAD  fimile  eHe  triangulo  CAB,  &  crian- 
gulumCDFfimile  triahgulo  CBE. 


Quoniam  enim  an- 
cTulus  D  A  C  cft  xqua- 
lis  angulo  in  fegmcnto 
ABC  (qui  quidem  om- 
nes  ^  inter  le  a:quales 
funt) ,  atque  ideo  A^* 
CAD&  CAB  prorter 
communem  angulum 
ad  C  xqualcs  habcant 
annulosDAC&ABC: 
erit  &  tertius  A  D  C  tertio  C AB  ^  xqualis-,  adec que  A  C AD  funile 
ipfiAACB^ 

Porro,  cum  bini  anguU  C  A  B,  BEC  fint  ^  sequales  duobus  rcftis, 
nccnon bini ADC^CDF  ^  duobus  redis a:qualeS;quorumquidcm 


nTertii 
Elcm,  EhcI. 


hf  szTrimi 
Elem.  EucL 
cj?  4  Sext  ii 
&  I  def, 
Sexu  Elem* 
Euel. 

d  f  22  Ter^ 
tii  Elem^ 
Eficl. 


Propositiones 

anguliis  A  D  C  seqiialis  eft  oftenfus  angulo  C  A  B  :  erit  quoque angu- 
lus  B  E  C  angulo  CDF  cequalis.  Hinc  cum ,  prxttr  hos  ^equales  an- 
gulos,angulus  DCFfit  utrique  A^°C  D  F  &  CBE  communis:  erunt 
quoque  ^  ipfa inter  fe  fimilia.  Quod  utrumquc  erat  demonftran- 
dum. 

Idem  intellige  ,  fi  linea  A  F  ad  quodvis  aliud  bafis  pundum  in 
dido  angulo  duda  fuerit. 


af$2  Terttt 
Elem*  EncL 


hf  52  Pr/- 
/ni  Elem- 
EucL 

jfSextt, 
&  1  def, 
Sexti  Elem. 


9J' 


CSfoL 
2crn^  Sexti 
Elem.  EucL 
zzSexti 
Elem*  EucL 


XXXIV. 

Si  reda  A  B  fcmicirculum CBD  contingat  in  B,  con ve- 
nicnscum  diamecro  producla  CDin  A:  dicojundis  CB, 
BD,  triangulum  ACB  triangulo  ABD  fmiilc  elfc. 

Demon/Iratio. 

Quoniam  enim  A  B 
femicirculum  contingit 
in  B,  &  u  B  ad  terminum 
diametri  C  dudafit  re£la 
BC  eundemfecans;  erit 
angulus  ad  contadum 
A  B  C  ^  a:qua!is  angulo 
A  D  B,  qui in  altcrno  fe- 
micirculi  fegmento.  Hinccum  in  A^^' ACB,ABDanguli  ABC& 
ADBfint  xquales ,  &  angulus  ad  A  utrique  A^^  communis :  erunt 
etiam  reliqui  anguli  ACB  &  ABD^crquales:adeoque  ^  A  ACB 
fimiieipfi  A  ABD.  Quod  erat  demonftrandum. 

/  Corollarium. 

Ex  fimilitudine  A^^"^"^  A  CB ,  ABD  patet ,  AC  efle  ad  AB,  ut  AB, 
ad  ADi  itemque  AC  ad  AB,  ficut  CB  ad  BD. 

2  Coro/larium. 

Hinc,  cum  AC,  AB &  AD  fint  3  proportionales,  &  ^  itna  a  C fit 
ad  jam  AD,ficut  nfuperi^^^  ACadnfuperi^^  AB,  vel  Micut 

□  ex  C  B  ad  □  ex  B  D,  conftat :  A  C  ad  A  D  effe,  ficut  □  ex  C  B  ad 

□  ex  B  D.  Quod  &  a  Pappo  eft  demonftratum prop"^  iiplibri  7. 

XX.XV. 


G  E  O  M 


1  C  JE. 


XXXV. 

lifJcm  pofitis ,  (i  ad  A C, C B  invcniatur  tcrtia  propor- 
tionalis  E :  dico  quadratum  cx  C  B  dimidium  cfle  rectan- 
guli  contcnti  !iib  CD  &:  difFcrcntia  ipfaLum  C  D  &:  E. 

Demonsiratio. 

Qipniam  cnim  »  eft  A  C:  ad  A  D,  llcut  □  C  B  ad  □  B  D ,  hoc  c(i,  ^$  ^  CoroL 
□  CDniiniis  □  CB:  ciitquoqiic  ^,pcr  compofitionem  ^'^^'"'"sf,''^^^^'^!- 
contrariam,  AC  ad  AC,  A  D,  (lcut  □  C  B  ad  □  CD.  Scd ut  AC ad  ^ -^^  J 
AC,  AD,ita'^cftcDrubAC&  EadcDfubAC,  AD&E.  Qiiarc 
erit^  ut      <^'b  A  C  &  E  ad  q  Tub  A  C,  A  D  &  E,  ita  □  C  B  ad  □  l^n.Eucl. 
CD.  Ell  autem      Tub  AC  &  L  xqualc  □  CB :  cum  ^  AOfit  ad  CB,  ^  f ' 
utCBadE.  /Equalcigiturcft    o fub  A  C\  AD & Eipli  □  CD.  J^^J^ ^;;^; 
Hinc  fubdudo  utrinquc  cd'^  fub  C  D  &  E,  crit  rdiquum  q'""^  fub 
dupla  A  C  &  E,  lioc  eft ,  duplum  □*""  ex  C  B ,  a:quale      cx  C  D 
niinus        fub  C  D  &:  E,  hoc  cft,  jequalc  CD^^  contcnto  fub  C  D  &  E'*^^^^. 
difterentia ipfarum  CD &  L.  Quod  crat dcnionftranduuu 

S  C  H  0  L  J  V  M. 

racile  hic  ejl  oftcudcre ,  fi  cognofcantur  AC&  CB^  quo  paclo  inveniri 
fofi^  dtametcr  C  D.St  eninh  verb:gr:y  A  Cfit  45,  dr  C  21 :  Ftat  tn  A  C 
j^^adCB  II)  ita  C  B  21  ad  E  ^^.Dctndc  cum  dC  Bfit  441,  c>  cjusdti^ 
flum  8 8 2,  qu<^^flio  co  perdutta  cU ,  ut^datis  rcctanguit  area  882  ,  dijfe- 
rentta  laternm  9^)per  i6prop.bujus  invenianttiripfa  lateray  quorum  ma- 
jm  5 j  erit  diametcr  CD.  Qtu  qturebatur. 


XXXVL 

Cognitis  trianguli  A  B  C  lateribus  AB  1 3 ,  BC  15,  &  AC 
14 :  invenirc  radium  D  E,  D  F,  vel  D  G  circuli  infcripu 
EFG. 

Quod  fict  pcrfequentcm  opcrationcm. 


AD. 


84 


Propositiones 


AB.  13 

BC.I5 

AC.  14 
fummalaterum.^z 

femiflis  21...  .21...*  21 
fubtr.  fingula  latcra  1 3  ....1^.,..  14 

2^  rcIiquaS  6  7 

Divid.  produdum  5««»reliquorum.  3  56  ^i^D"""  radii. 

perfemiflemlaterum.21    ^  radix,  feu  radiiis 

DE,  DF,velDG. 

Tiemonjlratio. 

Qijoniam  336,  productum  ex  tribus  reliquis ,  duftum  in  21 ,  Te- 
miirem  latcrum,  per  vulgarem  rcgulam ,  tantum  producit,  quantum 
8A,area  ABC  multiplicata  infe:  patct,2i,  8a,&  33<5efle  pro- 
portionales.  Item  cum  z  i,  femiflis  laterum,  dudus  in  4,  radium  cur- 
culi,  efficiat  84,  aream  Aii  AB  C  fquippe  quae  contmet  A>* 
ABD  BCD,c^ACD, qucefingula radium liabent  pro commum 
altitudine ,  &  latera  A  B ,  B  C,  &  A  C  pro  baflbus  i  quorum  quidem 

aiea 


G  E  O   M  E  T  R  I  C  iE.  8^5 

area  invenltur  cx  multiplicatione  femiflis  bafeos  per  altitudinem); 
conftat,  21,  primum  numerum,  efle  ad  84,  i''""^  ut  i  feu  unitas  ad  la- 
diu m  4;  fed  ad  5  5  6,        ut  i  ad  i  (J,  □  '""^  fc.  ex  4.  Undc  patct,  fi  3  3 
productum  3"»"  rcliquorum,  per  2i,femi{lem  laterum  dividatur, 
oriri  16,        radii  4.  Qui  erat  inveniendus. 


XXXVII. 

Rcdanguli  A  B  C  D  cognitis  duobus  exccflibus  B  E, 
F  D ,  quibus  diagonalis  B  D  fuperac  utrumquc  iatus  A  D, 
A  B  :  invcnirc  latcra&;  diagonalcm. 

Sitenim,verb:gr;, 
BE2,&  FDp.  ]am 
ad  invcniendam  A  B 
&  A  D,  fumatur  DG 
xcjualisD  E,critque 
Q  B  I  ,  contentum 
rubBG&GIfeuBE, 
icqualeHi^^  ex  ABleu 
JT;:.,.  BF,hoceft,  C^BH. 

••i;?/::;y;:v;..  L  Qiiare,  affumpta  D  K 

*■■•■•"••;•.;:/  j  sequali  D  F,  critgno- 

K.  ■■••••-...    7   mon  N  M  F  cequalis 
■q     Qto  B     unacum  du- 
obos  ttquallbus       MF,KI:  &confequenternMH2qualc 
F  L .  quid  cft  36  Unde  EFcrit  6.  ac  proinde  A  B 8,  A D  15,  &  du- 
meterfeudiaconalisBDiy.  QuxerantmveniendcE. 

Eodcm  modo  licet  ex  data  difterentia,  interdiagonalem  &la- 
tus  quadrati,  invenire  latus  &  diagoaalcm.  Si  enmi  h«c  diftcren- 
tiafit  2, oportet tantum  4, duplum ipfius  z,  multiphcare  per  2, & e.x 
eo  quod  Ht  extrahere  radicem  quadratam,qux  erit  f/  8.  Qu  li  adda- 
turz,habebiturlatus//8  -i-  2.  Huic  autemfiiruriusaddatur  2,  crit 
diagonalis  4 -h  ♦/  8. 


L  2  XXXVIII. 


Propositiones 


XXXVIII. 

Trianguli  redanguli  ABC  cogiiico  AB  uno  laterum 
AB,  B  C  circa  reduni  angulum B,  uc  &  produdo  reliquo- 
rumduorum  AC,  CB:invenire  AC,CB,rcliqua  larera. 

Efto  AB  3,  &  produdum  ipforum  A  C,  CB  20.  Igitur  ut  inveni- 
antur  AC,  CB,  defcribatur  centroC  intervallo  C  B  circulus  BDFE, 
fccans  ACinD,  eamqueproduaam  inE.  Tum  defcripto  fuper  C  E 
FE,erit  completum  j^i"™  CG  zo.  Dcinde  defcripto  fuper 


G  F      FI,  erit  A T-cqualis  A E,  adeoque  £3 ID arquale  tD^^Aib 
is6TertiiEA.AD,hoce{\,n'°cxAB9^.  Eftautem''  DlFadrnFAjUt 
Tlcm.EucL  iG  ad GA,  vel  ACad  CE.  Sed ut  ACad CE,  ita quoqueeft  c^FA 
ElemEuc"     °  ^^'  P^^oportionalia  igiturfunt  3^  q»»  IF,  FA,&  FE.  Hinc 
•  cum  gnomon  IKF,  qui  arqualis eft  q'" l D  p ,  fit  exceflus,  quo  □  l  F 
fuperat  □  F  E,  quxftio  co  redufta  erit,  ut,  Datis  medio  20,  &  diffe- 
rentia  extremorum  9,  ^""^  proportionalium  numcrorum,  per  2^ 
Prop.hujusquc^ranturextremi.  Quorum  majori^,  eft  □  IF,&mi- 
nor     □  FE.  E  quibus  fi  extrahantur  radices,  erit  AC  5,  &  C  B  4. 
Qux  erant  invenienda. 


XXXIX. 


GEOMETRIC-ffi.  S7 
XXXIX. 

Trianguli  redangiili  AB  Ccognito  alterutro  laterum 
eirca  rcdum  AB,  &  hypotenufa  AC  ad  latus  altcrum 
CB  cognira  AD  majore  cxiftcnte,  quam  in  ratione  data 
DCad  CB:invenirehypotenufam  AC,  &:  fatus  akcrum 
CB. 

Sit  AB125AD  5,&  DCad  CBjUt  2  adi.Tgiturutlnveniantiir  AC, 
CBidefcribatur  centro  C  &  intervallo  CB  circulus  BEF,  fecans  AC 
in    &  eandem  produclam  in  F.  l  um  defcripto  fupcr  A  F  D^^  F  G, 
erit,  afTumpta  AH  ^cquali  AE,  ^      HF  a^qualc  D^^  cx  AB  144.  De-  ^dTertH 
indeproduda  AG,  fumanturin  illaG  I,  IK  ccquales  AT).c\hl]ue  Elem.Eucl. 
(quia  A  G  eft  c^qualis  AF,  &  A  H  a^qualis  A  E)  HG  .^qualis  E  F,  hcc 
elt)  dupli^  DE :  adeoquc  HK dupla  ipfius  AE  vel  AH,  &  idcirco  AK 
tripla  ipfius  AH.  Patet  itaque         KF  triplum  cllc  CD^'  HF,  ^.f^  ^^xti 
idecque  facere^^^.  Eft  autem  gnomon  IFL etiam a:qualis       K F.  ^^^^' 
Hinc5fiad432  addatur  DLI^,  habebitur  D^""^  exIA^^i.  Cujus 
radix  2 1,  erit  ipfa I A.  E  qua  fubdudta  IG  3,  rclinquitur  G  A  vel  A  F 
18.  Ex  hacautcm  fi  rurfus  auferatur  A  D  5  ,reftabit  D  F  15.  Cujus 
triens  f ,  erit  latus  B  C.  Unde  AC  erit  13 .  Quje  erant  invenicnd.x. 

S  C  H  0  L  1  V  ^"^^ 

Kotandum  hic  cfty 
acciderepojfe^  utB  C 
mn  mfi  femcl  cofiuiie- 
aturmAC, aliquo  r^- 
manente  excejfwj  vel 
etiam  pluries ,  abfque 
reliquo,  Quocirca  in 
primo  cafu  opcrandum 
critutin6^^Prof^fa' 
^umfiiit^  uhtcxum 
latereAB  circa  reclum 
B  5  &  differentia  A  E 
reliquorum  duorum 
AC ,  C  B  invemnm 
ipfa  ACo^CB.  Ouod 
mtem  ad  fecundum 
ca,'^ 
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cafum  attiriet,  [ciendum  cjl,omnem  digicultatem  m  eo  tanttm  conftfterey  ut 
ex  co^nita  rcctaiiguli  area,  &  ratiotie  latertm ,  inveniantur  i^fa  latera.  S't 
eniii^,  ex.gr. y  BC  conttneatur  in  A  C  bisabfciHe  reliquo ,  erit  AF  triplaAE, 

cj?  s6Tntr,  acpropterea  cum  CD  HFjir  i:^^ynimtrum  '  ^uale  C^^ex  AB  iz :  erit  □ 

h}e!7?.  Eucl.  cxBC  48, &BC  >/  ^Z;acpotnde  AC  t '  191. 


XL. 

Trianguli  redanguli  ABCcognito  AB  uno  latcrum 
AB,BCcirca  redum  angulum  B,&:  aggrcgato  hypote- 
nufo:  AC  &arcx  ABC:  invenire  hypotenufam  &  aream. 

Eao  AB  3 ,  &  aggregatum  ipfius  A  C  &  area:  ABC  1 1.  Jam  ad  in- 
vcnicndam  AC,ddcribatur  fupcr  ipfa  cd"^"'"  AD,latitudmc  habens 
unitatis,  quod  una cum  area  A B  C  faciat  11.  Cui  fummx fi  fumatur 
arcpale  A  A   E ,  &  A  C  producatur  donec  in  eam  cadat  perpendicu- 


laris EP : erit  C3  AD  xquale  A»»  A C E , &  altitudoE  F  2.  Deinde 
dcmimi  cx  F  fuper  A^ perpendiculari  FCproducaturipladonec 
cum  A  B  produdta  conveniat  in  R,  &  ex  F  demitratur  m  A  R  perpen- 
dicularisFJ.  His  pofitis,fi  ir,area  A''  ABE,dividatur  per l-.fen^il- 
fem  ipfius  AB.oiietur  BE^.  Cujus  □  additum  ad  9,  □  ex  AB.ha- 
bcbituri-!l,DcxAE.  Unde  AEfit  f^H' ^^'T/^5<55  vel 
-L .1 7, 5  Deinde  tx  ^ □  ex  AE,  fubdudo  4>  □  «x  EF, relta- 
Ltl?-^-,D  ex  AF.Cujus  ,cri  -  ^jS  ipfa  AF.Tum  fot,  propter  limih- 
9  tudi- 


Geometricje.  89 

mdinem  Ai°"«»  AEF,  A F G,  ut  AE  f //n 5, 5  ad  AF ita  AF  ^ 

ad  AG  — ^-^^-^ ,  &  EF  2*d  FG  — ^-^^.  Rurfus ,  ob  fiaiilitudinem 
3/113,5  //113,5 

^iotumABE,AGR,fiat  ut  AB  5  adAG-^^^.itaAE  1/115,5  ad 

3 //11 5,5 

ARili^,  &BE^-^-vcl-liadGR'^-'^;''^\  Equa  fubdu- 
3.3.5  ^       5  3'5'5/^M.5 

da  FG — - — jelinquitui  FR   — vtl  .  t.o- 

K  113.5  3'3'3/ii3'5     5'5'5'' "3'5 

dem  modo erit,propter     *  fimilia  A  B  E.FlR,  ut  AE  j-  //113,5 

FR  "^''^'  '  ,  ita  B  E^-li:  ad  IR  ^:!!^^.  q^^  ablata  ex  AR, 

^llll^ rclinquet  AI-^^^  vcl^^-^^,hoc  eft  ,  Denique. 
^3^3  3-3^5'f      3'3'3^5^  ^ 

ob  (Imilia     ^  A I F,  A  B  C,  fiat  ut  A I     ad  AF      ita  A  B  5  ad  AC 
5 .  Uudc  area  ABC  erit  6.  Quod  erat  f acicndum. 

Flat  ut  A  B  3  ad  L  1  I5  ita  li  1-    ■  ad  quartam  M.  qua:  ideo  erit 
Deindc  fiat ,  iit  5,  diffcrcntia  □^orimi  cx  A  B ,  E  F,  ad  □  ex  A  B  9 ,  ita 

uifFjrentiaipfarum  AF&  M^adAC^.  Quod  hoc modopatct.  afiQ§^in' 

Qaoniam  cnim  per  conftrudionem  B  E  eli  ad  M ,  ut  A  B  ad  E  F-  //  Elem. 
atqueetiam,  propterfimilitudinem  A»^^^  ABC,  EFC,  CB  ad  CFfit,  ^-'^^- 
ut  A  B  ad E  F :  erit  quoque  ^  fubduftis  C  B,  C  F  ex  B  E,  M,  reliqua  ^f^^J  ^^;^^ 
CEadrcliquam  M  demptacidemC  F,ficut  ABadEF.  Scdut  AB  ^^^^^ 
ad  E  F,  ita  eft  quoque  A  C  ad  C £•  Quare  proportionalcs  fiint  AC,  efzz  Scxti 
CE,&:  MminusCF.  Hinc  ^,ut  □fijperprima  ACad  □  fiiper  1^^  Elem.Ef4cl. 
CE,  hoc  cft  c ,ut  □  ex  AB  ad  □  ex  E  F ,  ita  1     A  C  crit  ad  5  ^ « ^    M  ^ P^^ ^^^^*^- 
jninus  CF.  Hoc  eft,  perconvcrfionem  rationis  &  convcrtcndo    ut  ^  ^^^"^* 
□  cx  A  B  minus  □  ex  EFad  □  ex  A  B,  ita  AF  minus  M  ad  A  C.  Qucc  ^^^/^7  E- 
crat  invenicnda.  1^,^.  EncL 


XLL 

Dato  rhombo  ABDCp  cujus  diagonalesCB,xA.D;  ex  A 

M  le- 


X..  


$o  Propositiones 
redam  lincam  ducere  A  E  F  G  ,  qua^  conveniat  cum  k- 
tere  produao  CD,  ita  utinterccpt»£Fad  totamAG  da- 
tamhabeatrationem,  utHI adlK. 

Conjlrun^io. 

Dercripto  fiipcr  HK  femicir- 
ciilo  HLK,  erigatiir  cx  I  fuper 
ipfam  perpendicLilaris  I L,  occur- 
rens  circumferenti^e  in  L.  Tum 
divisa  H I  bifariam  in  M,  jungatur 
ML,cuififumatur  (rqualis  MN, 
fiat  u t  N I  ad  1  H,  ita  A  B  ad  B  F ; 
dico,  fi  ex  A  per  F  redaducatur 
linea,  E  F  clTe  ad  A  G ,  ficut  H 1  ad 
IK. 

\  Demon/lratio. 

Jz  Ex demonftratis  i^^Mnodi  27"^* 
JC  prop^^^hujus,  HI,IN,  &  KKlunt 
J  proportionajes ,  &  per  4^^"^ 
prop.  (Jlib.Elem.Euclidis  AFB  &  ACGfuntduo  Ai^fi  milia.  Hinc 
ut  F  B  ad  B A,  ita  erit  A  C,  hoc cft,  AB,  ad  C  adecque  FB,  BA,  & 
CG  5  propoitionales.  Efl;  autem  per  conftrudionem  H  I  ad  IN,  ut 
FBad  BA.  Quare  HI,  IN,  &  N  K  tres  funt  proportionalesin  eadcm 
rationequaFB,  BA,  ^  CG : &  proinde HI  ad IN,  NK,  hoc  eft,lK, 
ita  FB  ad  AB,  CG.  Jam  vero  ratio  FB ad  AB,  C  G  compofita clt  ex 
rationc  F  B  ad  B  A,  &  ex  ratione  B  A  ad  AB,  CG.  Quocirca  &  ratio 
HladlKex  iifdemrationibus  erit  compofita.  Rurfus  cumratio  EF 
3  Sexti  ad  AG  componaturex  ratione  F  Ead  EA,  hoc  t\\  S  FBad  B  A,  &  ex 
EmcI.  ratione  EA  ad  AG,  hoc  eft,  AC  vel  A  B  ad  AB,  CG  ,exquibusratio- 
nibus  componebaturquoqueratioHIad  IK;  eritratio  EFad  AG 
eadem,  qux  Hl  ad  IK.  Quod  c rat  faciendum. 

Ubi  notandum,  cum  reda,  ab  A  ad  D  duda^fit  cxtrema  linea,  qux 
juxta  mcntem  Problematis  duci  poteft,  eaque  per redam  CBbifa- 
riam  dividatur,  rationem  quam  E  F  ad  A  G  habere  debet,  non  ma- 
jorem  requiri  quam  i  ad  2,  hoc  eft,  ut  HI  non  major  fit  dimidia  IK. 


XLII. 


GEOMETRICil. 


XLII. 

Defcriptis  fuper  reclaC  AB  duobus  femicirculis  CEB 
&  A  D  B,  fcfc  tangcntibus  in  B,  &:  ex  C  duda  C  D  tan- 
gente  minorem  icmicirculum  inD,&:terminatamajoris 
circumfereniia  in  E:invcnire  utriufque  diametrum,  fi 
CDfitio,&DE5. 

Etenim  F  exiftente  ccntro  minoris  femicirculi  A  D  B,  jungant|.ir 
B  E,  F  D.  QiicT  •>  intcr  fe  crunt  parallela:.  Tum  duifla  A  G  paiallela  a f  ts  ^sz 
F  D  vcl  B  E,  ent  G  D  xqual  is  D  E ;  &  C  G  ad  C  E ,  ut  C  A  ad  C  B.  Tertii ,  ut 
Hinc  fi  ex  C  D  lo  auferatur  DE  vel D  G  <J,  relinciuetur  C  G  4;  item  ^''^'J/ 
ad  CD  10  .addita  DE  6-,  Het  CE  i5.  Ex  quibus  igitur  nota  eft  ratio, 


quam  CA  Iiabet  ad  CBj  quippe  eadem,  qux^  ad  iC-,  feu  i  ad  4.  De- 
indecum  Dex  CDfitioo,idemque  ^  fit  xquale  A  CB,qux-  h^sdTertti 
ftio  eo  perdudaerit,  ut,  datis  q'»  ACB  arca  ioo,&  ratione  late-  ^^«m.Eucl. 
rum  C  A,  CB,  I  ad^,  inveniantur  ipfa  latera.  Quod  fict,  ponendo 
ut  CAadAC,hoceft,uti  ad4,ita*=  Q  ACB  100  ad  □  ex  CB  ^t^  ^^^'^ 
400.  Cujus  f/  ut  io,  erit  diameter  major  CB.  Quare,  cum  C  B  fit  ^^*'"'  ^**'^' 
adjCAjficut  4  ad  i:  erit  liarc  5,  adeoqueminordiameter  AB  15. 


XLIII. 

Cognita  duorum  circulorum  difFerentia,  &r  difftrentia 
diametrorum  D  C ,  invcnire  utriufcjue  diamctrum  B  D  & 
BC. 

M  1  Efto 
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Propositiqnes 

Efto  D  C  8  ,  &  differentia  circiiloriim  ,  hoc  eft,  area  lunulsc 
BACBD  ^>i(J.  Hincad  inveniendas  BD,  B  C, defcribatur cen- 
tro  B  intervallo  B  D  circulus  E  D  A ,  Cqc^us  circulum  B  C  A  in  A, 
af>  zBuo'  junganturcjue  B  A,  AC :  eritque  ^  defcriptus  circa  A  C circulus  xqua- 
deJimi&^7  lis  hinula:  B A  CBD,hoc  eft,  6i6.  Undc  faciie,  ftatuendo  diame- 

TrimiElem» 
Hiicl. 


trumcirculi  efleadcjus  pcripheriam ,  ut  /ad  zi, inveniturdiametcr 
AC :  nimirum,{ifiatut  38 areaejufdcm,  ad  arcam  circuli  AC  616, 
ita  49,  C""^ diametri illius,ad  784,  D^""' diametri  hujus.  Undc  AC 
tit  28.  E6  itaque  Problema  rcducT:um  eft  ,  ut,  Datis  A^»  rechnguli 
ABClatere  circa  redum  AC  iS^&DC  8,diH-crentia  reliquorum 
duorum  AB  ,  BC  ,  invcnienda  fint  latcra  AB  ,  BC  ,  pcr  6^^^^ 
prop"^  m  hiijus :  eritque  AB  vcl  BD  45,  &  BC 5  j .  Qikc  invcnienda: 
proponcbantur. 


XLIV. 

Dato  fcmicirculo  ABFC,  pun£luminvcnirc  Eindid- 
mctro  AC  vcl  eaprodu^fla,  e  quo  fi  indatoangulo  Dad 
circumfcrcnriam  AB  C  rc€la  ducatur  linca  EF,quadra- 
tum,quod  ab  ipfa  dcfcribitur,  ad  rcftangulum  AEC,  con- 
tentum  fub  rcdis  E A,  A  C,  inter  quxfitum  punftum  E  & 
diamcrri  AC  utrumque  tcrminum  A  &:  C  intcrccptis> 
datam  habeat  rationcm ,  G  H  ad  H 1. 


/ 


•K 


o 


G  E  O   M  E  T  R  I  C  JE.  9} 

Jdemhoc  ab  Eurocio  oflenditur  in  commentArus  fuisfii- 
^ers3(^S4  prop""  libri  i''''  Conicorum  Apollonii. 

Primum  igitiir ,  fi  da- 

(j,  ^  5  1 1        tus  angulus  D  eft  redus, 

rcquiritur,  ut  H  G  Ik  x- 
c]ualis  H  I  :  quandoqui- 
dcm  fi  fiiper  A  C  utcun- 
cjue  ducatur  perpendicu- 
larisad  circumferentiam» 
Gwmipfius  rempcr  »  c'^^  i^^iTcrtii 
a'qua!c  Cd'°  A  E  C.        "Elem.  'Ettcl. 

Qiu:  re ,  fi  D  non  fit  re- 
6tus>  ponatur  prinio  CH 
cflc  aequalis  H I,  &  ex  cen- 
troMducatur  MFinda- 

""-  toanguIoD,eritc|;prop- 

ter  a^qualitntcm  lincarum 
AM,  MF  ,  &  M  C  ,  C^"»  MF  c-cqiialc  AMC.  Ut  recjui- 
rebatur. 

At  vero  G  Hmajorc  cxiilente  quam  HI,  fegmento  GK,  conftitu- 
aturangulus  CABa-quafis  anguloD,fi  isacutus  fit,  auteideinceps.fi 
obtufiis  hicrit;  &  cx  M  ad  mcdium  ipfius  AB  ducatur  ML :  qux  ^  ipfi  "^i  i  ^«"'^^' 
AB  erit perpendicularis.  Dcinde  fiat,  ut GKad GI ,  hoc  eft,  ut  difte- 
rentia  ipfiirum  G  H,  H I  ad  carundem  fiimmam, ita  LB  ad  LN,  jun-  ^^'ffj:  ^^* 
gaturque NM,  fecans  circumfercntiam  in  F.  Dico  fi  ex  F ad  A  C  du-  J^f^-^,,,i 
catur  FE  parallela  A  B,  hoc  eft:,  in  datoangulo  D,  D^"'"  E  Fad  cdI^''»  j  v,d,  CU- 
AEC  eiVc,  ut  GH  a J  H  L  'vium  adzz 

Ad  quod  demonftrandum,producatur  FE  adalteramcircumfe-  §»inti  e- 
rentiar  partem  in      jungaturque  B  M,  fi^cans  E  F  in  P.  Quoniam 
itaque  per  conftru<5tionem  G  K eft  ad  Gl,  ut  L  B  ad  L N;  hcc  cft,  in-  ^f^l"^"'"' 
vcrtcndo  G I  ad  GK,  ut  LN  ad  LB :  eritquoquc  per  converlionem 
rationis,  ut  Gi  ad  KI,ita  LN  ad  BN,  vel  OF ad  PF.  Et  fiimptis  antc-  ff  nSiuin- 
cedentium  duplis    ut  dupla  GI  ad  K I ,  hoc  eft  S  ui  G I  ad  H I,  ita  tt  Ehm. 
QF  ad PFjdividendoque  ^ut  GH ad  HI,  ita QP,  hoc  eft, EF,  ad  PF,  \^^^^ 
hoc  eU,  QH.  Sed ut  LF  ad  EQ,  ita  eft  S  Cafiumpta  communi  alritu  -  ^  Vw.^Eaf/. 
dine  EF)  □  EF  ad  q  QEF  vel  A  E  C     Erit itaque  ut  G  H ad  HI,  h fssi^-nii 
ita  □  E  F  ad  r-i  AEC.  e -c^-  E;/^/. 

M  3  Quod 
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Quod  fi  GH  minorfit  quam  HI,  fcgmcntoKI :  fiat  rurfus,  utKI 
ad  G  i  (hoc  eft ,  ut  differentia  ipfarum.G  H ,  H I  ad  carundem  fum- 
mam),  ita-AL  ad  LN,  jungaturque  NM,  qux  produda  fecet  circum- 
ferentiam  in  F  :  Tum  fi,  ut  ante,  ducatur  F£,  erit  □  FE  ad  q  AEC, 
ficutGHadHL 

Etenim  produaa  FE^donec  ab  LM  produda  fecctur  inO,&  a  cir- 


\  fcorolig  cumfercntiainQ^quoniam,perconftru(51:ionem,  Kleftad  GI,utAL 
117/^  adLN,  hoceft,  invcrtendoGIadKI, utLNad  ALreritetiam  *  pcr 
kVidcCU-  converfioncm  rationis,  ut  G I  ad  G  K,  fic  L  N  ad  NA,  vel  OF  ad  FE. 
'vitimadzz  Et  duplatis antcccdentibus  ut duplaG  ladGK,  hoccft  ^  utGIad 
euiinti  E-  GH,  ita  ad FE :  &  dividendo  HI  ad  GH,ut  EQ^ad  FE^hoc  eft, 
f  T^T^'  invertendo  GHadHI,  ut  FEad  EQ^hoccft  (afllimpta  communi 
tiEl^!^'  altitudineFE)  ut  □  FEad  q  FEQvel  AEC°.  Quibus igiturfatis- 
•EhcL        fadum  erit  prima:  parti  Problematis. 

^^^ivGUiin^     Pono ,  fi  punctum  E  invcniendum  fit  in  produda  A  C :  fcicndum 
TJem.    eft ,  datum  angulum  D  eo  cafu  non  pofieenc  rectum,  cum  cx  nuUo 
'^r^^^i  Sexti  P""^     produda  A  C  pcrpendicularis  duciqueat,  qu^  circumfe* 
TJcm^Tci.  rentiam  vel  tangat  vel  fecet. 

of  SiTertii  Hinc  angulo  D  non  cxiftente  redo,  cfto  primum  G  H  .tcjualis 
E/fw,£«r/,HI,fiatcjueangulus  C  AB  a:qualisanguIoD,  fi  is  acutusfit,  vel  illi 

qui 


GeOMETRICjE. 

qiii  elefl:  deinceps  ,  fi  fiierit  obtufus,  &  ex  M  per  medium  Ipfius  A B 
ufque  ad  circumferentiaxii  ducatur  red:a  M  L  F:  Dico,  fi  f  E  ducatur 


K 


parallela  A  B ,  hoc  eft,  in  dato  angulo  D  ad  produflam  A  C,  quadra- 
tumEF  P  orcjuale  efle  recSangulo  AEC.  Ut  requirebatur. 


K 


H 


p  ^  id  ex  s6 
TertiiElem. 


A 


GH  autem  majoriexiften- 
te  quam  H I,  fegmento  GK, 
fiatutC  I  adGK,  hoceftjut 
aggregatum  ipfarum  GH, 
Hl  ad  earundcm  differenti- 
am ,  ita  B  L  ad  L  N  j  agatur- 
que  ex  M  per  N  ufque  in  cir- 
cumferentiam  re^a  M  N  F : 
Dico,duda FEipli  AB  pa- 
rallela ,  circumferentiam  ih-^^i^f^  adzz 
cante  in        □  F  E  ad  q 


q    corol.  ip 
^inti  £- 
Urn.  Et4cl, 
r  Vide  Cla- 


AECeife^ficutGH  adHL 

Quod  ut  demonftretur ,  producendce  funt  M L  &  M  B,  donec  ipfi 
EFoccurrant  in  O  &  P.  Quoniam  igitur  per  conftruttionem  GI  ad 
G  K  eft ,  ficut  B  L  ad  L  N  :  erit  quoque  per  convcrfionem  rationis 
GI ad  KI, ut  LB  ad  BN,  vel  OP  ad  PF.  Et  duplatis  antecedcntibus, 
^  ut  dupla  G I  ad  KI,  hoc  eft  S  ut  GI  ad  HI,  ita  EP  ad  PF :  dividcndo- 
c}ue  ^utGHad  Hl,  itaE  Fad  FP  vel  EQ^hoceft,"(a(fumptacom- 
munialtitudineEF)ut  PEF ad  mFEQvcl  AEC^. 

Deni- 


Q^iintt  E- 
lem.Encl, 
spis  Qjiin- 
ti  Elein. 
EhcL 

ip7Quin-' 
ii  Elcm. 
EhcL 

ly^  1  Sexti 
Elem.  EncL 
Xps6  Tertii' 
Elem.  EncL 
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^6 


PR0*P0SITI0NES 

Denique,  fiGH  fit  mi- 

, ,    H    K   .  -j         ror  quain  HI  ,  regmento 

p  Kl.fiat  lurfuSjUtGiadKI, 

( hoc  cft  , '  ut  aggregatum 
ipfaiumG  H.Hladearun- 
^\  dcm  dif}'crentiam)  ita  A  L 

i_    ..        \         ad  LN^aoaturcpetxMpcr 


yfcorol.ip  y^i  y'^--  ''--  I  \  Nufqueadcircumfcrentiam 

ffiuinti  E-  -"^—^r-  c       rcdta  M  N  F :  Dico ,  duda, 

Urn  EHcl         E     A         ^  utantc,  FE,  Dt-^ex  FEefle 

ad  22  ad  A  E  C,  ficut  G  H  ad  H I. 
g«i«/«  E-  PiodudA  cnim  EF,  donec  a  redis  ex  M  per  B  &  L  dudis  fecetur 
lem.  Eucl.  p  Q ,  &  a  circumfercntia  in  Qj_  Quoniam  per  conftrudioncm 
apsei.,n.  (3 1  K  I,  ut  AL  adL  N :  erit  quoque  y  pcr  converdoncm  ratio- 
"iHr  nis  G I  ad  GK,  ut  A  L  ad  AN,  vcl  E  O  ad  EF  Et  duplatis  ^.rccedcn- 
hp7&"i»-  tibus  -  ,  ut  duplaG  I  adG  K,  hoceft  S  utGIadG  H,ttaEPad£F, 
if  E W  di videndoque  f  IH ad  HG, ut  PF,  hoc  eft,  E  Q> ad  FE; &  myertendo 
G  H  ad  H  I ,  ut  F  E  ad  E  Q^hoc  eft  S  fafllimpta  communi  altitudmc 
cf  i  stxti  □  FE ad r-i  F  E Q^cl  AEC  <».  Et  his  quoque fecundx  parti 

f^T^Tertii  Problen,atis  fatistadum  eft.  Ergodato femicirculo &c.  Qupd  fa- 
E/fw.  EhcI.  ciendum  erat. 


XLV. 

Trapezii  ABCD,  cujus  latusBCcftparallelurnlatcri 
AD,  coenitarunt  omnialatera,cftque  AB  i5g),BC  1330, 
C  D  is< &:  A D  i73i)-  J^"^ '  ''"^  P^'^'"^'  fodienda fic 
EFGHitx-magnitudinis  I  168  □--dccempcdarum,>ta 
ut  cingatur  ambulacro  ubique  cjufdem  latitudmis ,  qux- 
ricur,  quanta  fic  fuiura  ejus  laiitudo  T  m  ? 

Sumpta  h  m  jequaliB  M,  &  «  xquali  AN  ,  quoniam  B  AN 
fimuLrqualesrunt  AB,  itcm^ue  ^  &  «  D  lunul  a:quaIesC  D 
.  clunt  t  C&:  .  D  nmulxquales.pfis  AB&  Cahoceft.zSs).  Qpx 
f,  aufcrantur  ex  B  C  &  A  D  406'a) .  rehnqucntur  B|  &  A i  „6^ , 
er  tte  trapezium  ^fcC  D  f.mile  trapezio  ./G  H.  Jam  pcr  8  p  op. 
hu;rqu3erLurlatitudo,»,u^,entque.,cjufdcmfem,ffi^^ 


G   E  O  M   E  T    R   I   C  97  . 

Tum  fiatjiit  iS^fumma  ipfjrumt  C , D,  ad  ;;;i[c^(^,ita  fumma  ipfa- 
rum  B  b^A  a  126®  ad  kj^  zj^\  Ddndc,  ut  28,  fumma  ipfluum  b  C, 
aDy^dmk<^yit2L  168,  area  pifcinic  I,  ad  j^^aream  QjQ^Cujus 
radix  6,  eritipfum  latus  Porrb  ftatuendo  cfle  mediam  c  ferie 
trium  proportionalium  R ,  Q.,  &  S  ,  &:  ^  P  27;^)  diffcrcntlam  extre- 
niarum  R  &  S,invcniantur  pcr  16  Prop.hujus  extrcmx  R  &:  S.Qua- 
rum  minor  ^48(1),  fcmiflls  crit  latitudinis  pifcina;  five  rcdla  k^'l\ 
Qijx (i  auferatur  ex  m  o),  rcftabit  1 1(1)^  latitudo  ambulacri ;;;  T. 
Hinc  dudis  rec^is  E l^,  F G,  G  H,  &  H  E  ipfis  AB,  BC,  C  D,  &  D A 
parallclis  &  irquali  ubicjuc  intcrvallo  ab  iis  reniotis ,  dico  arcam  pi- 
fcinxEFGHxc|ualcnu<T(  'ur  arcxli68. 

VcmonHratio. 

Per  conftrudioncm  R ,  Q ,  &  S  funt  3  proportlonales ,  hlnc  cum 
Tl^fit a-qualis R,&  i^P diffcrentia  cxtrcmarum R  &  S  : erunt &c'Vky 
Q2&TP3proportionales,adcoc];aQfubTP,T/:;rqualeD^^Q^^  jj  sexti 
Deinde  cjuonia pcr  conftrudionem  elt,ut fumma ipfarum  bQ^uD  EUm.  EucL 


2i\m  l^»itafummaipfarumBi^&  A4,feuipfaiumF/&E^ad  lE^^P:  ^S^^^J^^^f' 
critquoqueinvertendo  ^  ut ;« i^ad  fummam  ipfarum  6  C,  ^  D,  ita  /^.P  ^^^^^^i 
ad  fummam  ipfaruni  F/,  E  ^ ,  hoc  eft ,  ^  (affumpt^  communi  altitu  •  ^  j  sexti 

N  dine  EUm.^EmU 


Propositiones 
dineOT  ita  tz)  p  k^T  ad  p  fubF/,  E  e,  &  i^T ,  hoc  eft ,  ad  parnlle- 
logranfmuni  ^que ,  quoniam  propter  iimilitudinem  trapezi- 

orum  abCD&:  efGH  eft,  ut  m  /^ad  fummam  ipfarum  bCScaD,  fic 
d  ^  1  ^  r  ad  fummam  ipfarum /  G  &  ^  H,  hoc  eft,  ^  (aHLimpta  communi 
altitudine  kj)  Hcut  □  ex  ad  o  ^'^^b  /  G,  ^  H  &  /^T ,  hoc  eft ,  ad 
trapezium  <f/GH:  erit  cjuoquepcr  ii.^.ut  □  cx  i^T  unacuniQ^^ 
ailTm''''  P  kjy  id  eft,  cj^  o  f,,b  TP  &  T  ad  trapezium  ^/G  H  una  cum  pa- 
f/w!  V*  rallelogrnmmo  LFfey  hoc  cft,  ad  trapezium  EFGH  ita  m  k  ad  fum- 
guihiti  E'        ipfai  um  bCdcaD.  Sed  ut  fumma  ipfarum  b  C^a  D  ad  w  i^,  ita 


£;^^/  j  -^w.v^        v<^c*»w  vwc  ^        Q  iUL/  X  1  ,   X  »^au  ciapeziL 

hp^6)fiin^  E  F  G  H,  ita  □  Q Q^d  aream  pifcin^  1.  Eft  autem  cd      TP,  T 
it  EUm.     ^qi»3le  oftenfum  ipli  D^o  Q^C^quale  igitur  quoque  erit  ^  trapezi- 
l.HcL        um  EFGH  area^r  pifcin^  I.  Quoderat  faciendum. 


4  Sexti, 

Elem.  Eucl. 

h  f  I  Sexti 
Elem.  EucL 


 —  f  

XLVI. 

In  triangulo  A  B  C,  cujus  latus  B  C  eft  lo  dccempeda- 
rum,dud:a  eft  utcunque  recta  BD,  dividens  angulum 
ABC ,  ita  ut  angulus  ABD  fit  38 , &  angulus  D  B  C  gra- 
duum;  Qjiixritur, fi  areatrianguli  AB D  fit  45  □  decem- 
pedarum,  quanta  fint  futura  A  B  &:  B  D  ? 

Dufta  ex  C  ad  produdlam  BD 
redaCE  parallela  AB,erit  prop- 
ter  fimilitudinem  A^^^  ABD, 
DCE,a  ADadDCutBDad 
D  E.  Eft  autem  ^  A  D  ad  D  C, 
ficut  A  A  B  D  ad  A  DBC ^  &  B  D 
adDE,ficutADBCadADCH. 
Proportionalia  igitur  funt  A^^ 
ABD,DBC,&DCE.  Deinde 
cum  in  A^°EBC  cognofcantur 
latus  B  C  &  bini  anguli  C  B  E  & 
E ,  hoc  eft ,  A  B  D :  invenietur  ex 
iisjuxta  dodrinamtriangulorumplanorum,  areaA^^EBCj^ 

cir- 
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circiter.  Hinc  cinn  trium  diaorum  Aiotum  cognofcatur  i™"™  A  B  D, 
&  aggre£;atum  reliquorum  duorunxD  B  C ,  EDC>  lioc  cll:,  E B  C  5<> 
:  inv-enietur,  per  modum  operandiinScholio  27™*  hujus  often- 
lum,A  DBCclfe  237-^  :  ac  proinde  totum  A  ABC  68-1^, adeoque 
duplum  ejus  ',<ive  rectangulum  contentum  fub  AB  2c  perpendiculari  ^^^^J^^^'^/ 
C  F,  efle  1 37-i4l-  quibus  porro  innotefcit  rcdanguium  fub  A  B 
&  B  C,  fi fiat ut  1*  C  ad  C  B ,  hoc  eft,  ut ^iof o ,  linus  anguli  FBC, ad 
loooocfinum  anguli  redi  BF  C,  ita  1377^  ad  149  tvq-  Quod 
divifum  per  B  C  i  o\  dat  A  B  14  ,  hoc  clt ,  1 4 decempedarum ,  p 
pedurh,  &  3  digitorum,  circiter. 

Porio  ut  invcniaturBD,poncndumcrit,ut  GCadCB.hoccfl:,  ut 
4848i,finusanguH  DBC,ad  icoooo,  finum  anguli  redi  CGB,  ita 


47 


I  00 


,  m  fub^D  B  &  pcrpcndiculari  G  C  kii  ^  dupkim  A^»  DBC, 


%  /  i  00  '  *    j  r     i  1 

ad  5)7---|  5  tZD ^*-^^  D  B  BC,  Quoddivifum  pcrBC  lo,  datDB  ^^^^ 
Pr^o        ^^^^  9  deccmp.,  7  ped.,  &  p  dig.circitcr. 

Duda ,  ut  ante ,  C  E  paralle- 
la  A  B,  conftituatur  fupcr  BE  pa- 
rallclogrammum  BEFG  cTquale 
A^^  ABD)45  □decemp.  Dein- 
defiat,  ut  6\j66y  finus  anguli 
BECvel  ABE,  adAB  ioo),ita 
92050,  finus  anguli  ECB,  ad  EB 
i495'3),  &  48481  Juius  anguli 
EBCadEC^Sjr?^  Tumdivi- 
sa  45  0)5  area  parallelogrammi 
BE^G,  perE  B I4P55  5  longitu- 
dinem  :  orietur  501 :3),latitudo 
GH.  E  quibus  hcilc  invenitur 
i'  longitudoGB^fifiat ,ut  61566, 

finus  anguli  GBH,ad  GH  3  oi^^ 
ta  looooo,  finus  anguli  rectiGHB,adGB  vel  FC  ^SpJ)-  Qi^^ 
ad  EC  787(2) addita,  dat  FC  11^6(2).  Porro ,  cum  a^qualia  ponantur 
A  ABD  &  parallelogrammum  BEFG,erit,  ablatocommunitfape- 
zio  lGBD,quoqueA  AGlxc|ualetrapezioFlDE.  Quibus  fingulis 
fi  addatur  A  EDC,  erit  A  FiC  xquale  binis  ij''' AGl,  EDC  Quare 

N  2  cum 


100  PrOPO  SITI0NE9 

ef  zg  Tri'  cum  ipfa  ^  inter  fe  fimilia  fint ,  adeoque  ^  ad  fe  invicem  ut  ha- 
miy&^  mologorum  laterum :  erit  □  ex  F  C  xquale  binis  □^"ex  AG  &  EG. 
sexti  Elem.  j^j^^  ^x  1 628 176© ,  D^^  ex  F  C,  auferatur  ^  195 <?5)® ,  □  ex  EG, 
f'^^'  .  relinquetur  1008807®,  nexACcujus  radix  1004(2),  erit  ipfa 
^eL  EucL  AG.  CuiadditaGB48p@,liabebiturAB  1495(2. Utfupra^ 

E  quibus  facile  ctiam  cft  invcnire  BD,  ftatuendo,  ut  2  28  0(2),  fum  - 

ma ipfarum  A  B,  E  C,  ad  E  B  1495 @,  ita  A  B 1493®  ad  B  D  979(1. 

Unde  porro  AD  8c  DC.inveniuntur  juxta  dodtrinam  triangulorum* 


&  i^Gluin- 
lt  Elem. 
Eucl. 

b  /?  I  Sexti 
Elem.  EucL 


XLVII. 

In  triangulo  ABC  cognitis  angulis  ABD  19,  &  DBC  30 
graduum ,  linea  B  D 10  dccempcdarum ,  &  area  trianguli 
ABC  55  Q  decempedarum :  invenire  AB  &  B  C. 

Diiaa  ex  D  reda  D  E  paral- 
lela  AB.occurrente  ipli  B  Cin  E: 
eric  propter  fimiiitudinem  A"^ 
ABCDECSAC  adDC.ut 
BCadEC.  ScdutACadDC. 
ita  quoque  ^  cft  A  A  B  C  ad 
ADBC;&  ut  BCadECita 
eft  A  DBC  ad  A  DEC.  Pro- 
portionalia  igiturfunt  A''ABC, 
D  B  C ,  &;  D  E  G.  Deinde  quc- 
niam  in  A'"  D  B  E  cognofcitur 
latus  D  Buna  cum  duobus  angu- 
Jis  D  B  E  &  B  D  E,  hoc  eft,  ABD :  invenietur  inde,  juxta  doarinam 
^iotum  planorum,  area  DBE  iStU^'  dictorum 
3  triangulorum  cognofcatur  i"^™  ac  majus  ABC  5.5, -Sc  exccflus^. 
quo  2<5"™  DBC  fuperat  5^^""^  DEC,  hoc  cft,  D  B  E 13        ,  invenie- 


ii^o'  Qi!''"'^  fumendo A B  D  effe  24^^, erit ejus  duplum,  hoc 
41  frimi  cft  S  CD  ^  perpendiculari  FD  contentum,  48         E  qui- 

£lm.  Eucl.  hus  porro  invenitur  q  fub  AB  &  B  D,  fi  fiat,  ut  FD  ad  DB,  hoc  eft, 
at  4f 3P9 ,  finus  anguli  A  B  D,  ad  looooo,  fuium  anguli  redi  D  F  B, 

ita 


Trlwi 


G  E  O  M   E   T  R  r   C  JE.  lOI 

i^^4^ioo"o      1^5  rHo.  Quodivifoper  DB  lojorictur  ABio- 
7ooo>^i>*ci^^cr, liocelt,  lodeccmp.,  5 pcd.,  9 dig. &  }  granorum. 

Pono  ut  inveniatur  B  C ,  fiat  ut  D  G  ad  D  B ,  hoc  cll ,  ut  50000, 
finusanguli  DBC,  ad  1 00000, finum  anguliredi  DGB,  ita(Ji7^j-o» 
^^^^^  lub  B  C  &:  pcrpcndiculari  D  G, hoc  cft  ^  ,  duplum  A»  ^  DBC,  4^ 
ad  1 25^^ O  fub  DB,BC.Quod  pcr  DB 10  divi(il,dat  pnnlo  minns  ^'^^'^  ^'''^' 
quamii  777^,  Hoc  cfl:,  iidcccmp.,  3  pcd.,  8  dig.,  &:  igran.proBC. 

Eodcmmodo,  fi  A  B  D  ponatur  30  .-000  '  invenictur  A  li  circitcr 
^  J  J  o»  liCp  rl^  \  ita  ut  latcra  A  B,  B  C fingula  duplicem  for- 
tiantur  valorem,&  c]uidcm  A  B  fit vcl  io vcl  i3  7~i&BC 
vcIu^5-^'-vcl 

Ducfia ,  ut  ante ,  D  E  paraUe- 
la  A  B ,  conftituatiir  fiipcr  B  E 
parallelogrammum  BEFG  cr- 
quale  A^'^  A  B  C  ,  hoc  cft  ,  55 
□  dcccmp.  l\im  fiat,  11^83867, 
finus  anguli  DEB,  vcl  ABjC, 
fcu  DEC  57  grad.  ,  ad  D  B 
io;o),  ita  453P9>  finus  anguli 
BDEfl'uAB*D,adBE  ^^^sXi- 
&  50000,  finus  anguli  DBE,  ad 
DE59^2®,Deindc,utioocoo, 
finus  anguli  recfti  D  H  B,  ad  D  B 
100), ita  453pp)ad454O0,  perpendicularem  D H.  Hinc  divisi 
550),  arca  parallelogrammi  BEFG,per  4540®,  pcrpendicu- 
larcm  feu  latitudinem  D  H,  oric^ur  1 2115^^3  >  longitudo  G  B  fcu  F  E. 
E  qua  fubduda  DE  5^62®,  reftabit  FD  Porrb  quoniam 

parallelogrammum  B  EF  G  a^quale  ponitur  A^  ABC,erit  fubduda 
communrarca  IG  B  E  D,  A  FID  a^quale  duobus  fimul  A^'^  A  G  I  &r 
DEC.  Hinccumipfa  «^inter  fefimiliafint,acproindc^adfeinviccm  ^  J?  19  Pri- 
ut       hterum  homologorum  ,  erit  □  ck  F  D  xquale  binis  t^^^  cx  ^^^]^^^^^ 
AG  &  DE :  adeoque  fi  a      ex  FD  3 785^405) 'g^  aufcratur  □  ex  DE 
355454443), rcIinqueturi^i^^^^^g^^QexAG.Cujus radix  i52i(T),  f^i^sexti 
erit  ipfa  AG.  HuicfiaddaturGBizii^;^),  fiet  AB  13^360,  paulb  z/ew.  EhcL 
minor,  quamfupra. 

N  i  Porrb 


102.  Propositiones 

Pon 6  nt  inveniatur  B  C,  fiat , ut  j6j/^^£) ,  difterentia  ipfarum  A  B 
DE,ad  BE  54133),  ita  AB  13636®  ad  BC  9618®.  ut  fupra. 

Eodcm  modo,  fi  D  E  agatur 
parallela  BC,  doncc  occurrat  ipfi 
AB  inE,  &  fijpcr EB^ut  fupra, 
conftituatur  paralldogrammum 
BEFG  .xquale  ABC,inve- 
nietur  AB  1 0592(1),  paulb  mi- 
nor,  quamante;  &:BCi2383®, 
paulo  major ,  cjuam  fiipra  ;  Ita  ut 
A  B  &  B  C  fingula  fint  duplicis 
folutionis,  niniirum  AB  vel 
i^636®,velio592(T)-,  &  BCvel 
9618®, vel  12333®.  Equibus 
deinde  facile  efl  invcnire,  per 
doftrinam  A^^^  planorum  >  li- 
neas  A  D  &:  D  C,  c^ux  fimiliter 
duplicis  crunt  folutionis. 

Adhuc  aliter. 

Duda,ut  antc,  D  L 
parallela  AB,  &  exD 
fuper  B  C  dcmifla  per- 
pcndiculari  DF:  crit,ut 
^     fupra,  BE  541  j®,  & 
DE  596 1  ® .  Tum  fiat, 
ut  100000,  finus  an- 
,^  gulireaiDFB,adDB 
•:.V-'-n.    100),  ita  50000,  finus 
V   anguli  DBF,  adDF 
;^  ^©•Deinde  fupponen- 
/'  do A^""^DBGa?quale 
\         /     femifliAii  ABChoc 
... -  '        eft,  275® >  fidividatur 
275®  pcr  15®,  fe- 
mifTem  perpendicularis  DF,feu,quod  idem  eft,  55  per  5,orietur  bafis 
BG  ii(5).Sijam  BE  5413®  femiflis  fuerit  ipfius  BGiig,inventa 

quo- 
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quoquefuifict  BC  11  o)iacproinde  AB  &  BC  /ingul^r  unius  tantum 
lolutionis.  Scd  cum  liic  minor  fit,crunt  AB  &:  BC  lingulcT  duplicis  fo- 
lutionis, Ad  quas  invenicndas,  ponendo  EH  n^qualcm  EB,  cidcmque 
perpcndicularcm,  dcfcribatur  centro  G  intervallo  G  E  fcmicircuius 
EI  /5  qui  fecctur  a  rcita  H I  i  (ipli  B  C  pnrallcla)  in  punctis  1,  i.E  qui- 
bus  li  liiper  BCdcmittantur  pcrpendicularcs  IC  &:  ic, oRcudcnt  ipfx 
longitudincmlaterisBC.  Hinc  li  ipjoo^^p^S^  DcxBE,  EH,  vel  (if>^ljujus, 
C  I,  aufcratur  a      cx  G  E  vel  G  I  3 1  z i^^^p^ ,  relinquctur  ^  □  ex  "^^^  ^  ^  Ph- 

CGipi^ooo^^^.Equoextradaradice^invenietuiGCvelGM^SjCD-f,^^^^^^^ 
Quit  ex  BG  110)  ablata,  aut  eidem  addita,dat  BC  9617^!),  vcl 

i^i^SjT).  Cujus  demonftrat*o  ex  modopraccdentieft:  manifcfta.  e^^Sexti 

Dcniqueadinvcnicndum  A  B,  fiat   ut  CE4204C?),  vel  6p7o(T)  'Ekm.^HcU 

adEDfp52®,ita  CB  ^^i/Ci),  vel  12383®  ad  A  B  13638^, vel 

i05pz(?). 


XLVIIL 

Dato  triangulo  A B  C,  produdifciuc  latcribus  A B,  B  C 
indcfinitc  vcrsus  A&C  :  pcr  pundum  D,  utcunquc  da- 
tum  in  A  C  cxtra  cjus  medium  ,  rcdam  lincam  duccre 
IDHutauc  triangulum  IHBlit  xqualc  triangulo  ACB. 

Conjlruciio. 

Duda  D  E  parallela 
A  B ,  tum  EF  parallcla 
ACac  rurfus  FG  paral- 
lela  CB,  agatur cx  A  pcr 
G  reda  A  G  H :  dico ,  fi 
ex  H  per  D  ducatur 
HDJ,  triangulum  IHB 
a^qualc  cllc  triangulo 
ACB. 

'Deinonjlrdtlo.         2  9  ^ri- 
Etcnim  produda  FG 
ad  K ,  erit  ^  proptcr  fimilitudinem  trlangulorum  F  G  E,  K  G  D,  EG  ^^^"^^^ 
adGD.AtFGaJGK,  Scd  ut  EG  adGD^  itaquoqueeftB  Aad  AI;  ^\,^jsexti 
&  BA  ad  AI,  ^  ut A  BAH  ad  A  H  A I :  itemquc  FG  ad  GK,  ut  B H  Ele  n.EncL 


pROrOSITlONES 
ad  HC;&BHaaHC,ut  A  B  AH  ad  A  AHC-  Erit  igitur  ut 
c  p  ABAHad  AHAI,itaideinABHAadAAHC;adeoque-^  AHAI 

hUm.EiicL  cequale  A^^  A  H  C  Hinc  fi  illis  addatur  commune  ABH  A  :  erit 
A  iHB  xquale  A^^  ACB.  Quod  erat  f:icienuum. 

Aiitcr. 

Apcorol.4.  FlAtutCBadRB,  itaEBadEH.  Etenim  quoniam  ^,propter 
Sexti  Elcm.  llmilitudinem  A^^«^  AHB,  AGF,  AB  eft ad  A F,  (icut  BH  ad FG,  hoc 
EiivL  eft,EB:  critquoquedividendoc  BFad  F  A^ita H  E  ad  EB.  Sed  ut 
c^nQuin'  eft  ,^ propter  parallclas  FE,  AC , BE ad EC.  Quare 

E^l!"^     crit  g  ut  HE  ad  E  B.  ita  EB  ad  EC :  &:  convertendo  ^  CE  ad  EJJ,  ita 

f  ^  2  Sexti  EB  ad  £H.  Quod  erat  demonftrandum. 
Elem.EucL  - 

qj?ijg^^f».  Adhuc  ahtcr. 

^Eml'^^  f  iat ut  F B  ad  B  A,  ita  AF  ad  BI.  Qjuoniam  enim ,  ut ante,  AB  eft 
h  ^corol  19  ^^^^^  B  H  ad  EBj  &  per  converlioncm  rationis » AB  ad  B  F,  ut 

Giuinti  E'  BH  ad HE :  erit  quoque invcrtendo  ^  FBadBA,ficEHad  HB,hoc 
lem.  EucL  eft,  ^  propter  (imilitudinem  A^  H  E  D,  H B I,  utD  E,  hoc  eft,  A  F, 
1  f  coroL  19  ad  I B.  Quod  erat  oftendendum. 

fem^Euff  Po^'^^  pundum  D extra  medium  linea:  AC  dari  debere,  hinc  pa- 
kf  corof^f^  tet,quoniam,  li  in  medioip(iusdatumfiierit>  nulla  redalHperid 
^/>;/i  £-  duci  poteftj  faciens  A^^  IHB  ^quale  A^^  ACB ,  fed  fcmper  majus. 
hm.  EucL  Id  quod  manifeftum  eft ,  ducendo  A  L  parallelam  B  C ,  unde  ^  fiunt 
IS corol      ^iuo  A^ ^  A LD ,  D  H  C  inter  fe  ^equalia ,  quibus  (i  addatur  commune 


eX'/        trapezium  ADHB  :  erit  totum  trapczium  ALHB  .rcjualc  A"'  ACB, 
wpzdPrimi^^  proinde  A IHB  triangulo  ILA  majusquam  A  ACB.  Adco  ut  eo 
Slem.Ettcl.  ca(u  A  A  CB  lit  minimum ,  trianguloritm  omnium ,  <\ux  a  reda  per 
D  dudla  conftitui  pofliint.  Ad  quod  quidem  inveniendum,  opiis  tan- 
tum  eft  duccre  D E  parallelam  AB, (ienim  ECcEqUalis fumatur  EB, 
&  ex  C  per  D  agatur  refta  CDA :  erit  A'*"»  ACB,  minimum. 


XLIX. 

Dato  parallclogrammo  A  B  D  C ,  cx  vcl  pcr  punaum 
E ,  datum  in  uno  latcrum  B  D ,  vcl  codcm  produclo,  re- 
ftam  Uncam  ducere  EF,occurrentcm  latcribusopporitis 
AC, CD,  vel  iifdem  pfoduilis';  ita  ut  triangulum  FCG,ab 

eadem 
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cadcm  contcntum,  ad  parallclogrammum  ABD  C  da-  r/W^ figuras 
tam  habcat  rationcm,  HD  ad  DB.  m^'^  ^''^ 

Ejt  Ijm  164  Prop.  libriy  CollcBionnm  Mathcmaticarnm 
Pappi  Alcxandrini ,  oj^uam  hicgcnerdem propofuimus  (^fol- 
vimus  y  cujus  quidem  confruHtonem  non  ojtendit  ^fedfetere 
njidetur  ex libris  Apollonii  de  Spatii  Scdionc,  qut  tempo- 
rum  injurik  perieruntiatque poftea  reftituti  funt  ab  eruditif 
fimo^celeberrt/noque  Viro  D.WiIlcbrordo  Sncllio,  qui  cr  de 
Dcterminata  &c  Rationis  ScCtionc  /^ros  ^  in  lucem  rcvo- 
cavit. 

Confructio. 

Ducla  H I  parallela  A  B  vel  C  D,  faciente  parallelogrammum 
HDCI ,  defcribatur  fuper  HE  femicirculus  HKE  ^in  quo  aptata  E  K 
arquali  E  D,  jungatur  H  K :  dico,  fi  I  F  funiatur  .xqualis  H  K,  per 
punda  F ,  E rcda  linea  agatur,  A  F C G  effc ad  m  A  DD  C,  utHD 
adDB. 

Dcmoriflratio. 

Quoniaiu  cdiiu    in     '  rL\tangulo  HKE  reftilinea  figura  dc-  ^tJ^J^^^ 
fcripta  fuper  H  E  rvqualis  eft  binis  fimilibus  (imilitercjue  pofitis  ^'/j^-  ^^^^^ 
figuriifuperEK&  KH  defcriptis,  fi pro his  alfumantur  limiliaA^^  £/<f/, 
HLE,  DGE ,  &  I L  F,  quorum  homologa  latera  funt  H  E,  ED,  hoc 
elhEK,.^:  EF,hoc  eft,HK:  erit  A  HLEarquale  binis  AiJ^DGE& 
IL  F.  Quare  fi  in  i"^^  &  2^^^  figura  ab  utraqueparte  auferatur  com- 
mune  A  D  G  E,  erit  reliquum  trapezium  FI  L G  D  reliquo  A^^  I L  F 
a^quale.  Qijibus  fi  addatur  commune  trapezium  L  I  C  G  erit  q 
HICDi^quale  A^^FCD.  At  vero  in  3^^^ & ^^Migurafiadidis  ' 
A^*^^  utrinquc  auferatur  commune  AI  L  F,  erit  reliquum  trapezium 
IHEF  arquale  rehquo  A^^EGD.  Quibus  llngulis  li  addaturcom- 
mune  trapezium  FEDC,erit      IHDC  .rquale  A^^  FGC.  Denique 
in  5^^  &  6^^  figura ,  fi  didis  A^^^  addatur  utrobiquc  communc  fpa- 
tium  ILEDC,  erit  q  1 H  D  C  cxquale  A^^  FGC .  Quocirca  cum in 
omnibus  hifce  figuris  q  IHDC  lit  acqualc  A^^  FGC,  &  ^  a  IHDC  l> ^ i stxti 
iitadcu  ABDCjicut  HD  adDB  :  eri  t  quoquc  A  F  G  C  ad     i  ^lcm.EHcL 
ABDC,  ut H D adDB,  Quod  crat  faciendum. 

O  Qup4 
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Quod  adi"^^"^&:2^^^  figuramattinet,ipCxunamtantumad- 
iiiittunt  folutionem,  nec  ulli  determinationi  funt  obnoxise, ut  contra 
fit  in  4^*^  reliquis.  In  qmbtts  H  E  mn  mtnor  ejfe  debet  quam  E  D.  ^cjuali- 
busenim  exiltentibus>  recta  ex  I  per  E  duCta  quasfito  fatisfaciet^ 


critque  I E  G  A^^^  omnium,  refta  per  E  duda  conrentorum,  mini- 
mum.  Hoceft  Problema  eo  cafu  erit  /xQvxxoy  feu  unins  tantiim  folu^ 
imii^Qum  alias  duplicem  admittat.Etenim  inventa  linea  FEG,  ut  o- 

ften- 
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ftenfum  eftj  ducenda  erit  per  E,  ut  in  pr^rcedenti  Problemate,  alia  re- 
da,faciens  A^^^xqualc  ipfi  FGQalteram  pra^bensfoIutionem.QLKT 
quldcm  breviiis  hic  invenitur  ,  ponendo  tantum  HK5  quam  in 
jtia  ^ta  fjgura  ab  lad  F  versiis  C  pofuimus,  in  eadem  redtaadal- 
teram  partcm ,  ut  in  5^^  &  6"  figura  fadum  eft ;  &  illam ,  quam  in  5 " 
&  6"  figura  ab  I  ad  F  versus  alteram  partem  pofuimus,  ponendo  in 
eadem  rcda  versus  C,  ut  in  4'^&:  5"figurafadumeft  jducendode- 
indeex  invento  hoc  pundo  per  E  redam  lineam. 

Ubi  porro  patet  in  5^'^  &  6^^  figura  ,  ubi  pundum  E  inprodufto 
latere  B  D  datum  eft ,  rationt m  ipljus  H  D  ad  D  B ,  majoris  femper 
in^equalitatisefledeberCjhoceil:,  HD  majorem  quam  DB;  quoni- 
am  in  hifce cafibus  A  FGC  femper  majus  eft  quam  q  ABDC. 

Dcnique,  quod  fpcctat  ad  rcliquos  cafus,  fi  inipfiscum  Pappo 
velimusut  A  FGC  fit  ^qualecD"'^  ABDC,  quo  cafu  HD^DB  fem- 
per  arqualcs  funt  ,  &  IH  eadcm  c^wx  A  B :  fcicnduni)  conftruvtioneac 
demonftrationeinvariatamanentcpundum  Bloco  H  alTumendum 
effe,  &  A  ioco  pundi  I. 

EodcmmodoexvcIperEred:a  duciturlinea,  itautAFCGfit  ^^c^^aut 
.Tquale  dato  fpatio,  fi  tantimi  ^  q  H I C  D  fiat  dato  fpatio  xquale;  Triwi 
Sc  his  quidem  cunctis  Problcmatis  calibus  fatisfadum  putamus.       ^'^^'  ^^^^  * 

L. 

Triangulum  A  B  C  fecare  in  data  ratione  recla  E  F  G, 
procedentc  ex  vel  per  datuni  pundum  E,  cxtra  vcl  intra 
triangulum  ABC. 

ConJlruCiio. 

Sefta  AC  in  M  in  ratione  data ,  jundaqiie  BM  ducatur  ED  paral- 
iela  AC,  occurrens  ipfi  B C  vel  eidem  produCb?  in  D,  defcribaturque 
fuper  D  C,  per  44prop.  i  lib.  Elem.  Eucl.  j— ,»^1°"^  I H  D  C  xqualc 
M  B  C :  vel  brevius ,  mutando  tantum  A  MBC  in  A  N  D  C  (du- 
cendo  ad  hoc  BN  parallclam  D  M)  dividendoque  N  C  bifariam  in  1: 
critquc  re<aa  EFG,ex  vel  per  E  duda  (utin  anteccKienti  Proble- 
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mate)  faciens  A  F  C  G  ^quale  cdh^o  I  H  D  C,  reda  quxfita. 
Eodem  iuodo  ex  vel  per  E  redaduciturlinea,faciens  A  FCG 


a:quale  dato  fpatio,  conftituendo  tantum  q  IHD  C  dato  fpa- 
tio  a^quale. 

Mutato  j  ut  ante,  A^^  M B  C  in  NDC ,  ducatur  EO  parallela  B  C 


A  Ti  M 


cccurrens  ipfi  AC  eidemvc  produfta: in  O.  Tum  fumendo  NC  efle 

unam 
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unam  extremarum,  &  CO  difFerentiam  media:  &  alterius  extre- 
ma^,  e  ferie  trium  proportionalium,inveniatur  per  28  prop.  hujus 
media  F  C,  eritcjue  F  O  alteraextrema.  Quibus  pofitis ,  fi  ducatur 
re<5la  FE  G,  erit  ipfa  cfuxfita. 

Similiter  l\  A^^^  FCG  ^quale  rccjuiratur  dato  fpatio,  eodem  mo- 
do  operandum  erit,  fado  prius  A^^  NDCeidem  fpatio  cequali. 

Dcmonftratio. 

Quoniam  enim  FO^ 
FC&NC^  tres  fLin^ 
proportionales5&  fuper 
jma  ^  2*d^  defcrlpta 
funt  funilia  A^^  FEO 
&FGC:erit^  i"^^FO 
ad  3^^^^  NC,  ficut  A 
FEO  fupcr  1^^  ad  A 
FGCfuperi^^  Sedut 
F  O  ad  N'C,  ita  quocjue 
^eftidemAFEOadA 
NDC,hoceft,MBC. 
Quare ,  cum  A  F  E  O 
ad  A  FG  C  eandem  ha- 
beat  rationc  quam  ad 
AMBQerit^iAFGC 
^KqualeA^^  MBC,ad- 
eocjue  reliquum  feg- 
mentum  ABG  F  a:qua- 
lc  reliquo  A^^  ABM. 
SedutABMadMBC, 
fic<^AMeft  ad  MC 
Eritigitur  ut  ABGF 
ad  F  G  C,  ita  A  M  ad  M  C.  Quod  erat  faciendum. 

S  C  H  0  L  I  F  M. 
lEodem  modolkettrapezjmn  ABPQ^fecare  mdataratione  yre^ta  pro- 
cedente ex  vel per  funclum  E,  extra vel  intra  trape^^^ium  ABP Qjlatum : 
mutando  tanttim  ABPQJji  A  ABR ,  fecandoque  ARmMtn  ratione  data. 
Operando  deinde  (Pofiimam  rn  I H  C  D ,    ante ,  fadum  eji  aquale  A^^ 

O  3  NDC, 


Jlruclio- 


ne. 


bj?  ccrol.icy 
Sexti  Elem* 
JiucL 


I  Sexti 
Elem.EiicL 


dp9  €Suintl^ 
Elem.EucL 


e  ^  I  Sexti  ? 
E!em*  EucL 
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NDC,  hoceftyMBC)  utinprimo  modofmtopnftim :  veletiamutinfecun- 
do^  tnveniendo  ad  N  C,  unam  cxtremarumj  &C0^  boc  efl,  D  "E^dtfferen^ 
ttam  medidL  &  altertusextrcm^i  medtam  f  C. 


B 


L 

SimiUter  ad  auferendum  fegmentum  F  G  P  Q^quale  dato  fpatio :  opor- 
tet,  eidempnus  addito  vd  ab  eofuhdu[to  A^^  CP  ita  ut  aggregatum  vel 
dtfferentia fit  A  NDC,  operationem porro  infiituercy  ut  fupra. 

Id  quod  eodem  niodo  de  mnihus  figuris  reililmis  ejl  ifft^liigendunh 


F    I    N   I  S, 


III 


^  ^  Vonhm  pentdtima  Primi  Elementornm  Euclidlsy 
f^^il  I  ^^^^^^  i^  4'^  harum  aliter  demonflravimm  ^  -per^ 
A  magni  uftis  exiftit ;  placuit  in  gratiam  Geometri^ 
tyronumy  qui  in  perpendendls  Fropofitionihus,  qu^ 
admirandas  froprietates  confpicuafque  utilitates  exhibent^ 
dele^ari^  atque  longa  antecedentium  Propoftionum  ferie  de- 
terreri  folent^  concinniorem  hanc  ejiis demonftrattone?n  fih- 
ne^ere. 


h/  A 

1  T/C 

{            •*  ^^^^ 

1  /  Q 

Q^adratiim  EBCD 
quadratisG  FB  A  & 
ACHnimuUiimptis 
.  jrqiivile  el]c,i  ta  often- 
ditur.,  Producantur 
^  FG,  Hl  doncc  libi 

(5-1  f^Z^ — : —  invicemoccurrant  in 

S  ,  jungnturque  S  A. 
Quoniam  itaque  fi- 
gura  SFBCH  cxcedit 
□^"°^EBCD  tribus 
A^i^EFB,  CHD,&: 
D  S  E ;  at  vero  duo 
□  t^GFBA&ACHI 
redangulo  S  G  A I  & 
A^^  ABC:oftenden- 
dum   tantiim  reftat 

E  FB,  C  H  D,  &  D S  E fimul  fumpta q^^SG AI una  cum  A^^' 
ABCeflea^qualia.  Hoc  autein  liquet  jConfiderandotria  A^^  EFB, 
CHD,  & DSEtum  inter fe,  tum  ipfis  SG  A,  AIS,&  ABC  figilhtim, 
hoc  cft ,  ipfi  j— )''^  S  G  A I  una  cum      A  B  C efle  a^qualia.  Quare 
conftatpropolitum. 

Velemmboc  modo,  utVirDoclil[imusD.Andrc:is  ab  Oudts-Hoorn, 
Maihematumperttia  ac  omni  virtutisgenere  jplendidipmus. 

Triangulum  RBA  &  trapezium  ACDQ^ommuniter  continen- 
turtamin  C^^EBCDquam  induobus  □"^  GFBA&  ACHI.  Dein- 
de,  duasreliquas  partes  ABC&RAQE,  in  LBCD  contentas^ 
tribus reliquis partibus GFBR>CHD>&DI Q^in  D"^ G  F B  A, 

ACHl 


H 


A  C H I  contentis,  xquales  efie,  patet,  qubd  A^^"^  quidem  ABC  fit 
a-quale  ipfi  CHD,  at  trapezium  R AQE  nequale  ipfi  GFBR  una  cum 
Zi^^  DIQ.  utpore,  tollcndo  fummam  A^'£GR  ac  trapezii  S EQI 
tum  ex  fu uMua  /J''''''^'  S  G  A,  A 1 S ,  hoc  eft ,  cx  S  G  A  I,  tum  ex 
fumma  E  F B  &  S  E  D,  pr^cedentibus  ocqualium.  Quocirca 
cum  omncspartesin  G^^EBCD  contcntar  ctiam  contineancur  five 
xqualesfmtomnibuspartibusjD^^GFBA  &  ACHI fuiuil confti- 
tuentibus,relinquitur  □^""^EBCD  quadratis  GFBA,ACHIa:quale 
eHc,  Quod  erat  oflcndendum. 

Expletto  dcmorijlrationis. 
Qiio  nuUus  dubitationi  locus  fuperfit ,  fciendum  primb,  lincas 
G  A  C  &:  BAI  pcri^  PrimiElcm.  Euclidis  effe  redas.  Deinde  E 
angulum  Q^^  E  B  C D  cadere in reflam  FS,  ut  &  A^^"^ E  FB  elfe  A'^ 
A  B  C  xquale ,  ita  oftenditur.  Cum  enim  pra^ter  redos  angulos  ad 
F  &  A  etiam  angulos  FBE  &  A  B  C ,  cx  fublatione  communis  anguli 
EB A  ab  utroque  redo  F  B  A  &:  Eli  C^quales  habeant;  ac infuper 
eorum  quoque latcra  F  B,  A  B,  propter  D^^^  G  FB  A,  sequalia  fint : 
G^26Pr/;/;/  ^i-^ii^tiridem  ^  rcliqualatera  FE,  EB  reliquis  lateribus  AC,  CB,fm- 
f^^^  pTmi  S"'^  fingulis,  crqualia;  &  ^  A^"^"  EFB  xquale  A^^  ABC.  Hinc  cum 
EUm  Eful  ^  ^  5  ^'-^^^    ^^^^^  angulo  ad  B  C, donec  ccnveniat  cum  F  G ,  conti- 
'  iiuata  in  E,  ipfi  B  C  ofknfa  fit  arqualis :  patet  E  angulum  EBCD 
c  vide  ea,  cadercin  rcdamFS.Eodemmodooftenditur  ^,angulum  Eejufdem 
qtu  haben^  Qii.EBCD  cadcrc in  latus IH,ut  Sc  A^"»^^  ABCefle  A^^  CHD ^equale, 
turj^a^,  41.  p^^.^v^  ^i^^  SG  A  efie  A^^AIS  a:qualc,covincitur  per  ^^PrimiEIem. 

11  moc!b  CD^""'  SGAI  parallelogrammum  eflc  demonftrctur ,  hoc 
il ^ isFrimi  efl:,  cujus  oppofita  latcra  fmt  parallcla.  Id  quod  liquct  ^  ob  :rqualita- 
Elem.Eucl,  tem  rc  clorum  angiilorumBAQ  FG A,&  AiH.  Prsterea  Ai^-nSGA 
jpri  EFB,  hoc  eft,  ut  fupra,  ipfi  ABC  xquale  cife ,  vel  hinc  arguitur, 
e » S4-Primi  „1,5^  s  G  <=  fit  ipfi  lA,  hoc  cll ,  AC  xquale ,  &  G  A  ipTi  ABj  &  quod 
ELm.  Eiicl.  ^^^^y^  AGS&  BAC  ab  iis  comprehculi  rccii  fint,  ideocpe  xquales. 

Denique  Zli""'  AIS  xquari  lJ'>  S  E  D,  ita  conftat.  Qiioniam  enim, 
K  Primi  utruprn,  FEeft xqualc  AC,hoccft,AJ,&;  FS  f  ccqualeBI:  eritquo- 
Elem.  Eucl.    ,^ jpf,  3^ cequale.Similiter  quia  DH  xquatur  AB, hoc  eft,GA, 
^  SHxquaturGC-.critetiam  SDa-quale  AC  HinccuminA'^ 
SED,  ABC  latera  circa  a-quales  redtos  ad  S  &  A  fint  lingula  (ingulis 
(tp^.  Trimi  squalia :  erunt  quoque  ipfa  A'*  5  .tqualia.  Eft  autem  A^"'"  ABC ,  ut 
hcm.  EhcL  fupra  oftenfum,  a-quale A^"  EFB  feu  SG A,  hoc  eft,  A^"  AIS.  Quare 
etiam  A'"°*  SED  ipli  AIS  a^qualc  erit.  E  R  A  N 


FRANCISCI  a  SCHOOTEN 

LlYDE  N  SIS 

In  AcadcmiaLngduno-Batava  Mathefeos  ProfclTbris , 

EXERCITATIONVM 

MATHEMATICARUM, 

L  I  B  E  R  II. 

D  E 

Conftrudionc  Problematum  Simplicium 

GEOMETRICORVM, 

S  E  U 

Qux  folvi  pofliint,ducendo  tantum  reftas  lincas. 


L  V  G  D.     B  A  T  A  V. 

Ex  Oi^ cina  Johannis  Elsevirii. 
Academije  Typographi. 

cId  IdC  LVI. 


Early  European  Books,  Copyright  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  Koninklijke  Bibliotfieek,  Den  Haag. 

232  L  16 


NobiliJJimls  atqtie  Amflijfimls  Dominls^ 

ILLVSTRIS  ACADEMIA 

Lugduno-Batav^,Curatoribus, 

D.  AMELIO  i  BOUCKHORST,  Domino  dc 
Wimmenum  ,  OrdinisEqucftris  Aireflori  >  Rheno- 
landio:  aggerum  PraFcdo  ac  Comiti ,  antehac  in 
CoiifclIuOrdinum  Gcncralium  Dc]cgaio,nunc  au- 
rcm  Collcgii  Dcpurarorum  Holl.  Ordinum  Pra^fidi. 

D.  GtRARDO  SCHAEP,  Equici ,  Domino  de 
CortcnhoefjRcip.  Amftclodamcnfis  Confuli ,  ante- 
hac  in  Conlbftu  Ordinum  Gencralium  &  CoIIcgii 
Ordinum  HoHindix  Confiliariorum  Delegato,  at- 
que  ad  Screniir.  ac  Potentiir.Danix  &:  Succix  Regcs 
Lcguionibus  pcrfunilo. 

D.  CORNELIO  dc  BEVEREN,  Equiti,  Strcvclf- 
houckii,  Weft-  Ilelmundx ,  Lindx,  &c.  Domino ,  ad 
Screniir.  ac  Potentiir.  Magnx  Britannia:  &  Danix 
Rcges  Exlcgato,  antehac  in  Confeflu  OrdinumGe- 
neralium  6»:  Collegii  Ordinum  HoII.  Confiliario- 
rum  Delcgato,  atquc  Rcip.  Dordraccn^E  Exconfijli* 

U  T      E  T, 

D,  CORNELIO  ANTONID^  a  BVY^ 

TEVEST,  Florentipmii 

D.  GVILIELMO  PAEDTS,  JO%  Rhe-  Retp.Lugd. 
nolandise  Confiliario,  rSatavd  Con- 

D.  PAVLO  a  SWANENBVRG  JO%  /«''^«^- 

D.  JOHANNI  MEERMAN  JO" ,  j 

N  E  C    N  O  N, 

Amp/iJ^mo^  VrudentiJJimoj,  Viro, 
D.  JOHANNl  a  WEV E LINCHO VEN  JO% 
Rcip  Lugd.  Bat.  Syndico,  iifdemq^  D.  D.  Curato- 
ribusaSecretis. 


uS^obilipMi         ^lfnplijjtmi  Viri , 

II  M  pcrpendo  qiiantum  in  arrc 
vcltro  (im ,  quod  ftudiis  mcis  noii 
modo  profj-jcxcritis,  (cd  &  iis  pro- 
movcndis  ctiamnum  nulla  dcnc- 
gctisfubfidia  :  a:quum  duxi  ,  ut 
conatus  hofcc ,  profedufque, 
qnos  in  ftadio  a  Vobis  mihi  propofito  fc- 
ciiTe  autumo ,  judiciis  Vcftris  cxponercm  ut  vcl 
hinc  intclhgatis  me  fmgularis  ilHus  bencficcn- 
tix  immcmorcm  non  clTc.  Neque  me  dubitarc 
finit  cximia  Vcltra  humanitas,  quin  id,  quod 
oiFcro,  muncrisjgratum  acccptumque Vobis  fit 
futurum  ,  quum  &:  primitias  hiborum  meorum 
antehac  hiculento  fulFragio  comprobavcritis,  cc 
alioqui  femper  favcre  iis  ultro  foleatis,  qui  ingc- 
nuas  artcs  Reipublicar  bono  promovcndas  cxco- 
lendafcpe  (ufcipiunt.  Quanta  autcm  Mathema- 
ticarum  non  modo  fit  utilitas ,  fcd  6i  nccelfitasi 
quantumilla:  in  excolcndis,  amplificandis,  mu- 
niendis,  &  exornandis  urbibus  contcrant  fubfi- 
dii;  quanta  infuper  difciplinis  hifce  ex  inevinci- 
^  P  1  bili 


n6  Epistola 
bili  certitudinis  fux  evidentia,  qua  ca:teris  omni- 
bus  prasceliunt,  acccdatdignitas:nonopus  eft  uc 
bic  depra^dicem  Vobis,  quibus  id  tam  ex  variis  ac 
fupremis  Reipublicas  muncribus  ■  obeundis, 
quam  ex  crebris  ad  potentiflimos  Reges&Prin- 
cipcs  Legationibus,  cjuibus  fumma cum  laude  at- 
queexterorum  admirationedefundti  eftis,abun* 
de  conftat.  Videtur  equidem  miiii  rem  acu  teti- 
giile,  qui  dixit :  Saentias  ha/ce  ac  artes  adeo  humano 
generi  ejfe  necejfarias  y  uty  qtii  lUas  e  focietate  humana^ 
tolldt ,  Solem  ipfumemundo  tolkre  utdeattir,  Quam- 
vis  igitur  conatus  eorum  vcl  maximc  laudandos 
putem  ,  qui  eafdcm  ad  Reipublicx  ufum  non 
tantum  dilisenter  excoiunt :  (cd  ctiam  excultas 
pofteritatitraduntatquecommcndant;non  mi- 
nori  tamen  honore  extoliendi  videntur  ii,qui, 
neceffitate  illarum  probe  perfj^cda,  ipfarum  Fau- 
tores  exiftunt  ac  Meccrnates ,  pmnemque  ope- 
ramdant,  ut  cum  reliquis  fimul  fcientiis  ac  arti- 
bus  propagentur.  Quod  fane,  quanta  a  Vobis 
curafiat,  velindepatet,quod  Artes  Matliemati- 
cas  non  folum  in  hanc  Academiam  introducij 
verum  etiam  vernacula  noftra  lingua  doccri  vo- 
lueritis,  &  laudabili  hoc  veftro  inftituto  aliis,qui- 
bus  in  moderandis  ftudiis  arqua  poteftas  vobif- 
cum  data  eft  ,  imitando  excmplo  pr^cluxeritis, 

Vo- 


D  E  D  I  C  A  T  O  R  I  A.  llj 

Vpbifqiie  ^emulos  creaveritis.  Qu.x  vero  hinc 
glorix  dccorifque  Academi^e  Veftr^e  fa6ta  Gt  ac- 
ccllio ,  teftatur  tot  Nobilium ,  Ducum, ac  Princj- 
pum  appuKus  frcquens,  quicam,ut  pra-clarafi-. 
dera  ccelum ,  illuftrem  reddunt,  &  ob  hanc  pvx- 
cipue  caufam  adeunt ,  ut  in  Mathematicis  Scien- 
tiisaddifcendis  omncm  fuam  operam  collocenr. 
Tacco  hic  viros  innumeros,  qui  ex  hoc  foecundif^ 
fimo  Athenxa,  tanquamcxcquo  Tro]ano,pro- 
dierunt,  deRepubljcanoil:ra  bene meritos, qui- 
qixe  eam  contra  tot  hoftiles  infultus  inconcuf^ 
lamacfcrme  invincibilcm  reddidcrunt:  quorum 
opein  civium  filutcm  atquc  incolarum  rcquiem 
ac  fccuritatem  tot  loca  munita,  tot  fortahtiacx- 
tru6ta,  tot  deniqueinimicorum  dclufi  conatus. 
Foetus  ergo  quos  belli  tcmpore  Mathematum 
culturaheicpepereritjlubensprxtereo,  cum  paf- 
fim  omnes  norintj  quod  mihtaris  difciplina,  mo- 
dufque  gcrcndi  belli,  five  in  oppugnando,  five  in 
detcndendo  ,  qualis  hic  excultus  aut  excrcitus 
fuit ,  parem  in  orbe  haud  invcnerit,  &  is  quideni 
etiam  hoc  nomine  apud  omnes  gentes  cclcbra- 
tur.  Pacis  vcrotcmpore,quantam  hxartesRci- 
pubhcx  utihtatem  afferant,  fruftra  ego  commc- 
morcm  Vobis,  qui  &  jam  pridcm  perfpedum 
habuiftis ,  &  quotidic  experimini ;  Omnem  ex 
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ii8     Epistola  Dedicatoria. 
iis  hominum  manare  folertiam  ,  eorumque  in 
muncribus  fuis  fclicicer  obeundis  dcxteritatcm. 
Ecenim  cum  ad  RcipubliciE  noftras  clavum  fe- 
deatis ,  plurimum  illam  Vobis  ,  Nobiliif  atque 
Amplifl!  Viri,  debere  femper  judicavi :  quando- 
quidem  ipfa  mihi  robur  fcrmc  fuum  a  Mathema- 
tis  acciperc ,  atque  ex  iifdem  promovendis  con- 
fcrvare  vifi  eft  j  quibus  propagandis  per  Dei  gra- 
tiam,  juxta  ac  Veftram  Curam  &  Dilicrentiam» 
ad  id  hiftigium,  quale  hodie  cernitur,  adfccndic. 
Quarc  dum  mente  revolvo ,  Vos,  rite  perpensa 
harum  Scientiarum  utilitatc,  fcmperea(dem  pro- 
movifle  ,  atque  earum  cultoribus  favifle:  oflicii 
meiefle  duxi,  laboris  hujus  five  nova:  fpeculatio- 
nis  foctumjam  pridemame  conceptunijetfi  mu- 
nus  fublimiDignitati  Veftr^  valdeimpar,  in  de- 
bira:  obfervantia:  ac  gratitudinis  teftimoniuni 
publicum  iliuftribus  Veftris  Nominibus  confc- 
crare.  Quem  fi  eo  vultu,  quo  me  accipere  foletis, 
acceptum  iri  incelligam ,  animos  mihi  addetis  his 
majora  ac  magis  digna  moIicndi.Deus  Opt.Max. 
Vos  Reipublica[:,liceratis  omnibus  acftudiorum 
candidatiSjdiu  incolumes  atque  fcliccs  fervet.  Ica 
vovet&precacur^ 

Vejlmum  Nobb.  &  Ampp. 

huinilliiTius  cliens 

f  R.  a  S  C  H  O  O  T  E  N. 


P  R  ^  F  A  T  I  O 

AD  LECTOREM. 


Ewinem  tam  lcviterinGeometricis  verfxtum  ovinoTy 
ejutn  vel illc  quoque ,  qniprimorihns  tanfum  Uhris  ca 
'  clcgnjlavit.utditatcm  vnlgiXriam  Eucljdis  Probltma- 
tttm  in  difliciliorihtts  confirnendls  deprehendcrit.Ete- 
nim  firatio  haheattir  eortim ,  qud pajjtm  tarn  in  Geometrta^  quam 
aliis  in  artibt^^^  qu.t  eidem  ff^pcrfrucf<e funt.facienda  occttrrnnt : 
nonnificontinntis  dictoru  Problematnm  uftis  cxercitatio  com^ 
perietnr.  ^}uibtis  pcrfpectls ,  rattfs  fttm ,  qttod  yfi qtiid  in  hornrn 
Prohlematum  confirti^ione  forte  deftderatum  forct^  ame  in^ 
vcnttim  demonflrarem  ^  ftmiliter  omnibt^^s  reliqnls  ^  qUiit  iifdcm 
innittmttir^  mefatisfeciffe  omntno  confidere  pofftm.  ^uaproptcr^ 
cnm  animadverterem,  dicfa  Problcmata  in  campo  longe  alitery 
quam  in  charta^c^  abomni^  generis  operariis  ac  artificibtis  ahfol- 
vi ,  in  mentem  venit  ^  id inde originem  ducere^quod in  charta  ad 
eorum  conftruciionem  fectindiiw  Euclidem  aliqtiid pafftm  poflu^ 
lari  df^  concedi  debeat  t  quodqttidem  in  campo  non  eodcmmodo 
nec  ^que  facile  expeditur.  HinCy  citm  penitius  h^c  introfpiciens 
ferciperem ,  in  trtbtis  tantitm  totitu  rei  cardinem  verfxri ,  ut :  a 
dato  pundo  ad  datum  pundum  redam  lineam  ducerej  da- 
tam  redara  in  continuum  reda  producere ;  &c  e  dato  pun- 
6to,  tanquam  centro,  & intervallo  quovis circulum  defcri- 
bere :  deprehendi^confderando  quamdifficulter  circultis  in  cam- 
po  defcribatur^quam  ob  cattfam  ihidem  a  vulgari  Euclidis  conflru- 
endi  modo  recejfum^  ad alium^  qni  parum  GeometricPi^s  cenfen^ 
dusefy  deventum  ftt.Vndefaciumy  utft.verbt gratia,  datu4  an- 
gultis  bifariam  ftt  dividendHS,  ad  circtilortim  defcriptionem  illic 
tvitandam,  infrumentum,  quod ^frolabium  dicitur ,  circulus 
exifens  in  3  60  partes  teqnales  ,  gradtfs  appe//atas ,  divifrs ;  qtii^ 
rurfti^fnguliin  60  minuta  mente  fibdividtmturjadid  prx^ian- 
dum  commtiniter  adhibeattir.^upcumanguliamplttudinein  di- 
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12.0  P    R  F    A    T    I  O 

^ls  fmthu4  obfervatd.fi  clioptra  ndfemiffem  numeri  hdrum par- 
tium appUcetur^angulm  in  duos  ^qudes difcjcimr^ujs  non  hu- 
jufmodt  procefjum  a  Geometria,  alienumjuduet ;  qutppe  tam  an- 
guli  cjukm  ItneA  dantur,  quorum  magnitudoy  dum  nullopartium 
hu}U4  divifionis  nnmero  exprimi  poteji  ,  irrationalis  dicitur? 
^uinimoyfi  velnulli  tales  anguli  reperirentur,  nihilominiis  mo- 
dtis  hic  proccdendi pro  Geometrico  habendiis  non  cjfet :  quando- 
quidem  hoc  vacIo  VrohUmatis  Gcometrici  construcito pcr  Arith- 
rneticA  principia  ,  adcoque  non per  proprix  perfcitur.  Sicuti  nec 
pro  Geometrica  cojiflructione  haheri  debet  Ji  ad  triangulum  cx 
datis  tribtu  rcciis  lineis  conflittiendum  ,  data  recia  aliqud  pro 
communi  mcnfurktitamur  (quemadmodum  vulgb  fit^)  cradeam 
cujufqut  linex  longitudinem  explorer^tts ,  ut  exindc  magnitudo 
fngulorum  angulorum  calculo  tnnotejcat.  Etenim  prdterquam 
qiiod  longitudo  tmiufcujufque  harum  trium  linearum  in propofitA' 
menfurdpartihu^  non  femper  explicahilisfit^  vel  quoque  magni- 
tudo  fingulorum  angulorum per  circulipartes  antedicia  divijionis 
fcmperexprimipojfit,  confisiit tertio  totaoperatioin  numerorum 
calculo.quAne  mtnimum  quidemcum  Geometrica  conHru^iione 
convenire dicendaefi . ^fartb accedit ,  ipfam  inUrumentiinpr^- 
dicfaspartcs  divifionem  Geometricam  longe  dtjfictliorem  ejfe ,  ac 
proindeneceffarib pofi  propofiti  Prohlcmatis confiruciioncm  Jequi 
dehere.  £>uintb  denique  confiderando  ^  quldoperis perfe^io  in 
totum  pendeat ,  tum  ab  accurata  infirumentifabrica ,  tum  &ju- 
fia  circuli  in pr^dtcias partes  divifione  (qu£  utraque  ah  ipfis  eti-- 
am peritijfmis  artifiahus  ad perje^iionem  non ptrducitur)  ifaci^ 
lc  concludiiur,  ejujmodi  operationem  imperfe^am  ejfeacnatur^ 
GeometriA  repugnare. 

Hinc  cum procejjum  in  campo  perfpecium  haherem^  uhi  Geome* 
tria  hancprArogativam  fihi  vendicare  videhatur ,  qi^bd  ihidem 
magispure  &  natur^  fu^  convenienter  exerceripolfityquippetthi 
linex  &figurA  omnes  mente  duntaxat  defcript^  concipiuntur,& 
nonnifi pun^torum  figna  in  ufu  funt:  vijum  fuit  circulorum  dc- 
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fcripttonem ,  omnino  illtc  ineptnm^  rejicerei  ac  ad  diciorum  Vro- 
blematum  conHri0ionem  pfluUtum  hoc  fubsHtuere :  Ad  da- 
tum  pundum  in  data  reda  indefinita  rcdam  lineam  collo- 
care,  dacx  redx  terminatx  a:qualem.  ^odlicetab  Euclide 
nt  Problema  conflruatur ,  &  tamen  a  nullo  non  objimplicitatem 
Jitam proprio  martefacile  abfolvatur,ego pro principio  habendum 
duxi,acproindea(]uoyis  conccflhm fuppofut:  ficjuidcrn  idnon  mo- 
doubivisidoneam  praxin  admittit ,  veriim  etiam  {meoqtiidem 
judicio)  mturafuamultofmplicidSyCjuAm  circult  defcriptio  exi- 
flit;  incttjf^setiam  minimx  portiuncuU  efformatione  e  datoptm- 
Bo  non  tantiim  una  fedinfinitA  reclaalteri  dataaqtiales  funt 
fumendx  atit  concipiend&. 

Vorro perpendendoin  Geometri.i.nullum  Vroblemi-^qt^antum' 
njisfimpUx^  Geomettice  conflrui  poffe.in  qt40  ad  minimum  ^qua- 
litasduArttm  redtarum  linearumnon  fit  confideranda^  ncc  etiam 
hacientu  ullttm  ex  ProbUmatibus  Euclidis  abfqtie  circtili  dcfcri<- 
pioneconflrtiftum  ftt :  iudicavimiis^quodficetfxpiiis  in  conjlru- 
endis  vulgaribus  hifie  Euclidis  ProbUmatis  ad  pun6itim  aliquod 
lineam  alteri  xquaUmponamtiSyConfiruciio  tamen  ncflra  propter- 
ea  magis  compofita,  cenferi  non  debeat ;  fed ftmplicioriin  quantum 
eamaliquotiestantum  ponere^  quam  infinities  affumere  ^facilitss 
efi,  Hion  equidem  inficiiU  eo,  injlrumentorttm  opefepe  aliqtiid 
faciliiis  obtineri ,  dr  confequenter  ea  admitti  poffe ,  tibi  eorum 
ufus  taU  emolumentum  fitppeditat ,  quandoquidem  in  etm  fi- 
nem  ftmt  excogitata ;  tit  ,  exempli  gratia  ,  circinui  ,  tam  ad 
Ungitudinem  ltne<e  capiendam,  quam  ad  eandem  ex  ptmcto  infi- 
nitiesponendo  circtiltm  in  pUno  defcribendttm.  £lucniam  vero 
hoc  &his  ftmilia  ad  Mechanicampotiiis  quam  ad  Geometriam 
pertinentycuju-s qttidem  fcopt^s in  contemplandaconflrttciiene & 
demonsiratione confiHit ^non autem circa  inUrumenta  ,  qttibus 
ipfa perficituriVerfattirtpUcttit pmdilia  Probiemata  ita  conflrue^ 
re ,  ttt  contempUtio  eorum  conflru^ionis  ubiq; proficua  cfife pojftt . 

Prxterea,  ctim  in  Geometriaab  i^ntiquis  triagcnera  ProbU- 

Q  mA- 
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111  PRiEFATlO  Ad  LECTOREKf. 

tnatum Jlatutafmt^ut^Vl^notmw,  Solidorum5&: Linearium, 
in  hoc  difcrefmtium,  quod  Plana  ducii^  lineis  rectis  defcriftifcj^ 
circulis  consirnantur  ,  drSoWd^idefcripta  infuper  Conifcil^ioney 
at  hincaria in  /ocum  hujuj  affumptaaliacurva^magis compoft^ 
njifumfuit,  confiderandoinfnita  ejfe  Prohlematayadeo  fimpliciay 
nt  folis  reciis  Imeis  consirui poffmt  ^  fth  fr^d(5lo genere  Plano- 
rum  Problematum  geniis  aliquod  fuhalternum^  utputa^  Sim- 
p  1  i  c  i  u  m  Pro  b  1  e  m  a  t  u  m ,  conflituere^^  quorum  itaque  confru&io- 
nem  in  hoc  traclatu  exhthere  animns  efl.  s^d quod  vcl eo  magis 
incitati  atque  inf  igatifuimM-,  quod  Nohilijfrntis  ac  Ct  leberri- 
mti-s  Vir  Renattis  Des  Cartesin fua  Geometria  [quarn  aliquot  ab^ 
hinc  annis  ex  Gallico  idiomate  in  Latinum  tranfatanh  ^iunc  de-^ 
nurouheriorihfis  commentariis  iUustratam  edimus) fuccinciam 
gencrdem  methodum  ojlenderit  ^ad prAclictafuperiorum  gene- 
rum  ProhlemAta^per  ctirvas  lineas^in  ccrtagenera  a fe  diflin^as^ 
confruenda. 

Vnde,  quandoquidem  null^ fmpliciores  line^  quam  recidi  ^at- 
cogitari  quetmt ,  qu^z  quidem  in  campo  per  radios  viftiales  citra 
omne  insirumentum  deftgnantur  :  ^quum  duxi  conflru^ionem 
horum  vtdgarium  Euclidis  Problematu?n,adqu£  alia  omnia  Sim- 
plicia  Prohlemata  methodo  prizdi^a  Ceometrix  D^'  Des  Cartes 
redtici  poffunt ,  in  hoc  tra^atu  oHendere  }fcut  etiam^quo  paSio 
Tlanortim  Prohlematum  confru^ioferipofftty  edocereftta  ut  ea 
tam  in  campoquam  incharta  loctim  ohtineat ^eademg^  fimul  quam 
pauciffmis  circulis  defcriptis  ahfolvattir ,  uhiqtie  ohfrvans^  ne^ 
quod pauciorihtis  rite  peragere  licet^plurihti^ perficiatur. 

^tamohrem.exifimans  me  mentem  meam  ahundehic  decla^ 
raffe,  LeBorem  nondiutiiis  detinendoy  Pr^fationifnem  impono^ 
ipfumj^ad operis  examen  ahlegans^  ut  hac^  qu^  nov<z  contempla" 
tionis  inventa  funt  yfavore  excipiat  ac  in  ufum futim  convertat^ 
roqo.  Vale. 

D  E 


U3 


r 


4 


D  E 


Conflru^lionc  Problcmatiim  Simpliciiim 

GEOMETRICORVM, 

SEU, 

Quse  folvi  pofllinc,  ducendo  tantLiin 
re6tas  lineas. 

V£ll  II O  N  L  >        11  VOS  TFL  A  TA. 


m 


I. 

Ojluletur  y  ut  a  quovis  dato  pundo  ad 
quodvis  datum  punctumrcftamlincam 
duccre  conccdatur. 
II. 

Et :  redam  lineam  inter  duo  data 
pundaterminatam,  cx  utraque  parte  in 
dircttum  &  continuum  produccre. 

III. 

Item  :  ad  datum  pun£tum  in  data  recla  indefinita  rc- 
£tamlincamcolIocare,  datae  rcdie  terminatse  asqualem. 


Sequim' 
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114        CONSTRVCTIO  PrOBLEMai  V  xvl 


Troblema 
4  Priwi  E- 
lem.  Eucli' 
dis. 


SL$s  Tetit. 


h$  I  tetit. 


Sequuntur  Problemata. 
PROBLEMA  L 
Datum  angulum  redilineum  B  A  C  bifariam  fecarc. 

Conjlruciio. 

Suniptis  in  refta  A  B  ad  libl- 
tum  pundis  B  &  D  ponatur^ad 
pundum  A  in  reda  A  C  linea 
A  E  xqualis  A  D,  ac  rurfus  ad 
punftum  E  in  eadem  reda  linea 
EF  ^qualisDBj  dudlilque  ^ 
redis  B  E ,  D  F,  fe  invicem  fe- 
cantibus  in  G :  Dico  redtam  ex 
A  ad  Gduclam  angulum  BAC 
hifariam  fccare. 


Demonjlration 

Quoniam  enim  ex  conftru- 
adoneAD,AE,ut&DB,EF 
.Tquales  funt ,  erunt  etiam  A  B, 
A  F  .xquales.  HinccumZ-^^^""^ 
ABE,AFD  lateraBA,  AE 
lateribus  FA,  AD  fint  .xqua- 
lia,  &  angulus  ad  A  utrique  communis:  erunt  quoque  ^  reliquian- 
c  f  4 "^riml guli EB A'&  AEB  5  reliquis  DFA  &  A  D  F,  linguli  fingulis ,  xqua- 
ntm.  Eucl.  les.  Sunt  autem  ^  anguli  A  D  F,  F  D  B,  ut  &  A  E  B,  B  E  F  in  prima 
13  Primi  ^^gura  scquales  duobus  redis.  Hinc  cum  anguli  A  D  F  &  A  E  B  fint 
^lem.  E«^/.Q|[^ci^f,  ^^quales,  erunt  etiam  anguli  B DF  &  FEB  a^quales.  Quoniam 
cp  11  Primi  ^e^^       ^  ^"g^^^i  ABE, E  B  D,ut  &  A FD,  DFE funt  ^qua- 

-EUm,  ZucL  les  duobus  redis ,  &  quidcm  anguli  A  B  E  &  A  F  D  ,  a^quales  fint 
oftenfi ,  aequales  quoque  erunt  anguli  DBE  &  EFD.  Quare  cum  in 
utraquefigura  angufi  DBG,  GDB  angulis  EFG,  GEF>linguli  fingu-  . 
lis,  fint  ;equales,  ac  porrb  latus  D  B  ^  BDG  .Tquale  lateri  F E  A i  i 
ffiz^JPr/W FEG, erit  &  latus^^  DGlateri  GE  a:quale.  Denique  cumA^of^"* 
I^Um.  EhcL  D AG,  GE A  latera  DA,  AG  lateribus  EA, AG,  fingula  fingulis,fint 
sequalia^ac  3'^«"* latus  DG  etiaiii fit  ^quale  oftenfum  3  ^  i  ^  lateri  GE: 

erit 


Ge  O  M  E  T  R  ICO  R  V  M  SlMPLIClVM.  Ilf 
crit  &  S  angulus  D  AG  angulo  G  AE  ^qualis,  adeocjue  angulus  g  s^Primi 
B  A  C  per  redam  A  G  biFariam  divifus ,  hoc eft, in  duos  a-qualcs  an-  ^^^'^' ^^^^' 
gulos  B AG,  F AG.  Quod  erat  faciendum. 

Aflumpto  in  A  B  utcunque  B  puncflo ,  fumantur  in  ^rodu(5la  C  A  h j?  j  Petit. 
Kd:x  A  D  ,  D  E    fingula:  ipd  A  B  cequales ,  dudaque  ^  rcda  per  i  ^ 
pundaE&BjDonaturineaBF  a:qualisBE>  ac  iuneatur  AF:  dico        ^  . 
hanc  angu  um  BAC  Iccarc  bitarum. 


Quoniamemm  duda  DFA^^  BDF& DBA  fingula  ipfi  BDE 
funt  cTqualia^^erunt&ipfaintcr  fesequalia.Undc  cum  cidem  inhlbnt  iSFrtmt 
bafi  B  D ,  crunt  quociue  ^  in  iifdem  parallelis  D  B  &  AF;  crit^ue  an-  f''^^^^]'^^ 
oulus  B AFaequalis  angulo  ABD,  &  angulus  FAC  xqualis  angulo  ^f^^  ^^^i^ 
BD  A.  Qyocirca  cum  "  anguli  AB  D  &:  BDA  fibi  inviccm  fint  m^z^Pri- 
a:quales,crunt  paritcr  anguli  B AF  &  FAC inter  fc  arquales,  ac  proin-  mi  Elem. 
de  anizulus  B  A  C  rccta  A  F  bifariam  divifus.  Qiiod  erat  facicndum.  . 

CorolUritim. 

Hinc  patet :  fi  AB  fit  sequalis  AD,  jungatur que  DB,  hanc ipfi  AF, 
qua.angulum  BAC  bifariam  fecat ,  efle  paralidam. 

K^dhiic  aliter. 
Sumpta  ,  ut  ante,  A  D  a?quali  A  B ,  junftaque  B  D  > fiunatur  B  E- 
sequalis  B  A ,  &  ex  E  per  D  rcda  agatur  indefinita.  In  qua  fi  ponatur 

CL3  DF 


s\  f  S  Primi 


Il6  CON 


STRVCTIO  PrOBLEMATVM 


EticL 


Elem.  EucL 


c]  ^  1 8  Trimi 
Elem.  EucL 

r  f  11  Vrimi 
Elem.  EucL 


DFirqualis  DE,  &  ex  FperHdu- 
catur  ¥Af  :  dico  hanc  angulum 
B  A  C  bifariani  fecare. 

Jundta  cnim  BF,  patet,  utfupra, 
A^-^  BDF&  BDAinterduas  elfe 
parallelas  BD,  A  F.  Scd  per  prce- 
cedais  corollarium  BD  parallela 
eft  reda?, angulum  BAC  bifariam 
dividenti.  Quocirca  recta  F  A/an- 
gulumBAC  bifariamfecabit.Quod 
hciendum  erat. 

L  E  M  MA  ad fec[uentem 
modum. 

BAsequaliexiftenteipfi  AF,&:  AE 
ipfi  A  D ;  at  vei  b  E  A  vel  majorevcl 
minorcquam  AB ,  B  AD  &  FAE  dua- 
bus  exiftentibus  redis  lineis,  cjux  fc 
invicem  fecent  m  A:  dico  EB  ,  FD 
produftas  fibi  mutuo  occurrere. 

Cum  enim  ex  hypothefi  lateraBA, 
A  E,A*  ^  B  A  E  lingula  n^qualia  fint  la- 
teribus  fingulis  F  A,  A  D,A^i  FAD; 
nec  non  o angulus  B  A  E  contentus  fub 
B  A ,  A  E  a^qualis  angulo  F  A  D ,  fub 
A  D,  F  A  contento,  erit  quoque  P  an- 
gulus  BE  A  angulo  FD  A  cequalis. 

Si  igitur  E  A  quam  A  B  major  eft, 
eritetiam  ^  angulus  EB  Aipfi  oppofi- 
tus  major  oppofito  E,  hoc  eft,  D.Hinc 
cumangulus  ^EBA  una  cumangulo 
fibi  deinceps  A  B  G  fit  ctqualis  duobus 
recHs,  erunt  anguli  D&  ABG  duobus 
funul  redls  minores ,  ac  proinde  ^  re- 
cla^  EB,  DF  inferius  produa<e  fibi 

mu- 


GeOMET  RICORVM  SlMPLICIVM. 

imituo  occiirrent ,  ubi  anguli  duobus  fimiil  ledis  funt  minores. 

Si  vero  A  E  minor  lit  quam  A  B ,  quoniam  '  tunc  angulus  ipfi  op-  g/^^"^/ 
pofuus  B  minor  cft  oppoiito  AEBjhoc  eft,FDA;  &  hic  quidem 

^^^^^  ii^n  Primi 

angulo  fibi  deinceps  A  D G  u  a?c]uetur  duobus  rcdis :  crunt  anguli  B  ^i,^  ^^^/^ 
&  ADG  fiinulfuniptiduobusicdisminorcs^^reda^queEB  FD  x  fnaxio^ 

fupcriiis  produda^  coibunt. 


'Rurfiim  aliter. 

Sumpto  111 AB  adlibitum 
pundo  B  ,  &  ad  A  collocata 
in  A  C  rcCla  A  F  crquali  A  B, 
producatur  C  A  ad  ita  ut 
E  A  fit  vcl  major  vel  minor 
quamAB.  Deindeproduda 
B  A,  in  eaque  ad  punftum  A 
pofita  rcdii  A  D  xquali  A  E, 
agantur  pcr  punda  E,  B,&: 
D,F,  rcai:e  line.T  EBG  & 
D  FG ,  qucX  per  Lemma prx* 
ccdens  fibi  mutuo  occurrant 
inG.  Quibusperadiis ,  liper 
punda  A  G  redh  ducatur  li- 
nea  ,  fecabit  ipfa  angulum 
BAC  bifariam. 

Cumenim,ut  in  prcTce- 
denti  Lemmate,angulus  BE  A 
fit  ^qualis  angulo  F  D  A ,  & 
ex  eadem  ratione  angulus 
ABEa:qualisangulo  AFD, 
atque  in  prima  figura  anguli 
ABE,  ABG,  ut  &  anguli 
AFD,  AFG  y  duobus  llmula^quenturrcdis  :fequitur,angi;lis  ABE;  y.j?i5  Primi' 
AFDarqualibuscxiftcntibus^angulos  ABG,  AFG  irquafese(fe.  Eo  •  Blem.EucL 
dem  modo  in  i^^Hguracum  anguli  BEA,  AEG,  ut  &  FDA,  ADG 
duobus  fimul  ^quentur  redis,  &:  anguliquidem  BEA  ,  FDA  irqua- 
les  oftenfi  fint :  erunt  quoque  A  E  G ,  A  D  G  cxquales.  Hinc  ciim  in 
utraque  figura  BA  cft  a:qualis  AF,  &  AD  arqualis  A  E,  ideoque  tota 

BD 


li^  ConstrvctioProblematvm 
B  D  ccqualis  toti  EF;ac  anguli  prafterea  A  B  G,  ADG  Ai'  BDG  fin- 
guli  ajqualesfint  angulisiingulisAFG,  AEG  Al»FEG:eritctiam 
zf  26Prmi    latus  B G  lateri G F  jequale:  quarecuni  latera B  A , BG  A^i  BAG 
%iem.  EucL  (Jpgula  xqualiatint  lateribus  fingulis  AF,  FG  Ai«  A  FGi  &  tertium 
a  ^  sPrimi  ^^^^^  AG  utrique fitcouimune,  erit  *  quoqucangulusBAG  angulo 
li.tem.  EkcI.  F  A  G  sequalis  :  ac  proinde  B  A  C  angulus  in     *  figura  a  reda  A  G 
bifariam  divifus.  Qui  port6a:qua!es  anguli,  fiin  i'^^  figurafinculi 
hfi3Prt>m>L  duobus  auferantur  reftis,  rclinquentur  etiam  ^  .Tquales  an"uli 
Ekm..EHcL  FA^.  Quod  erat  faciendum. 


Troblema  s 
Primi  £- 
lem.  EhcU' 
dis. 

b  3  Fetit. 
CJ!  3  Pciit» 


a  4  Primi 
Elem.  EucL 

it  Elem» 
EucL 

fEx.cGnJiru* 
ciiane, 

g  ^  4  Sexti 
Elem.  EticL 
hpi4.Qui?i- 
ti  Elem. 
EucL 


PROBLEMA  IL 

Datam  rcdlam  lincam  tcrminacam  AB  bifariam  fe- 
care. 

Conftruclio. 

Siimpto  extra  AB  pundo  ad 
libitiim  C,  ^  duclacjue  ex  A  per 
Ciccta  indeHnita  ACD  ,col* 
lccetur  in  ea  ^  C  D  xqualis  du- 
plar  A  C,  &  ex  D  per  B  reda 
agatur  linea.  In  qua  fumendo 
^  B E  ^equalem  BD,  jungendo- 
cjue  C  E ,  dico  A  B  bifariam  fc- 
cariinF, 

DcmoHsiratio. 

Concipiatur  ex  B  dufta  refta 
BG ,  parallela  A  D ,  occurrens 
ipfi  EC  in  G:  critque  ^  propter 
fimilitudinem  A^^"^"^  CED, 
GEBvEDad  D C,  ut  EB  ad  BG; &  permutando  ^  ED  ad  EB,  ut  DC 
ad  BG-Eft  autem  ED  dupla ipfius  EB.  Quare  &  DC  ipfius  BG dupla 
erit.Hinccum  ^DCfitquoqueipfius  ACduph/equitur  AC  &  BG 
inter  fe  cflc  rrqualcs.  Deinde^  quoniam  s  propter  fimilitudinem 
^iorum  ACF  &  FBG,  A  C  eft  ad  AF,  ut  GB  ad  B  F,  &prima  quidcm 
ACtertia^GB  oftenfa  fltarqualis:  erit  ctiam  ^  AF  quartcTFB 
a^qualis.-  Et  idciico  A  B  in  F  bifariam  feda.  Qijod  erat  faciendum. 


GeOMETR  ICOR  VM  SlMPLICIVM.  Il^ 

Afliimpta>  ut  antc >  e^^tra  A  B  punfto  aliquo  C ,  du&Tque ex  eo  *  ifi^z 
per  A  &  B  reais  C  A  D,  C  B  E,  fumatur  ^  A  D  arqualis  A  C, &  B  E  ^^tit. 
sequalis  B  C  Tum  i  jundis  D  B ,  A  E,  fcfe  fccantibus  in  F;  dico,  fi  J  ^  3  ^cuu 
agatur  FC,  hanc  fccare  AB  bifariam  in  G.  ^  ^  ^ 

Cum  enim A^^BDC&CEA angulum ad C communem habe- 
ant ,  latcraque  circa  hunc  fint  reciprocc  proportionaliajioctft,    ut  ^P")^^^^- 
AC  fit  ad  CB,ficut  DC  ad  CEterit  ^.AB DC  arquale  A^^ CE A. A  qui-  ^'^^['j^' 
bus  fmgulis,  fi  auferatur  commune  trapczium  C  A  F  B ,  rclinquetur  ^  ^  ^^^^^ 

hlcm.EncL 


t7m 


A  ADF^qualeA^^  FEB.  Eftautem  <>  A  ADF;^qua!cAi^FAC5&:  j8Pr/ 
AFEBcrqualeA^^  BCF.  Q.uare  ctiam  A  F  A  C  A^^C  B  F arquale 
erit.  Dcindecum  P  A  CAFfit  ad  A  FAG ,  fcutCFadFG:  itemque  P^' 
A  CB  F  ad  A FB  G,  ficut  CF  ad  F  G :  erit  A  C  A  F  9  ad  F  A  G,  ficut  ^^''"^;^^^^^^^ 
ACBFadAFBG.  Quocircacum  A  CAF  xqualefit  oftenfum  A^^  ^,-  j^ic^. 
CBF :  erit  pariter  ^  A  F AG  n^quale  A^^ FBG,ac  proindc  -  AG  xqua-  eucL 
lisGB.  Quod  erat  faciendum.  rinaff/w- 

//  Elem. 

Adhuc  ditcr.  eucI. 

Sumpto  rurfus ,  ut  ante,extra  AB puncl:o  C,  dc  ^ ex  B  per  C duda  s^i  Sexti 
redaindefinita^fumatura  inea  CD  a:qualis  CB,jungaturque  AD.  Elcm.  Eucl. 
Deinde  *  in  D A  alfumpta  D  E  ^rquali  D  C ,  ut  &  EF  sequali  C B,  a-  Jj^^^ 
gantur  BE, FC, fecantes  fe invicem  in G, tum  DG H fecans  FB in  H.  ^^*,  p^^y^, 

Si  igitur  F  punclum  cadit  in  pundum  A,  incidct  etiam  linea  FB  in  x  ^  5  ?etit. 
lineam  A  B ,  eritque  ipfi  in  H  bifariam  feda;  nam  cum  D  H  pcr  Pro- 
blemaprimum  anc;ulum  FDB  fccetinduos  a^quales  angulos,  latcra- 
cjue  FD,  DH  Ai  ^  FDFI  lateribus  BD ,  D  H  A^^  B  D  H  circaillos  Iint  Primi 
sequalia :  erit  ^  &  tertium  latus  F  H  tertio  lateri  H  B  .xquale.  £^^/^ 

R  Sed 
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CONSTRVCTIO  PrOBLEMATVM 


Elem.  EucL 


Elem,  EucL 


cflvTrimi 
Elem.Eticl, 

AfSSTrimi 
Elem.  EucU 


c  ^  I  Se>:ti 
Elem,EucL 


Sed  pundo  F  cadentefu- 
pra  aut  infra  A ,  dico ,  fi  per 
punfta  C  &  H  agatur  porrb 
CH,reftam  ABin  1  ab  ea 
bifariam  fec  ari. 


Dudis  enim  reftis  AC, 
DI>cum  FH  fit  icqualis  HB, 
crit&^AFCHAi^HCB 
^quale.  Ob  eandem  ratio- 
nem  A  DCH  A^^  HCB 
a^cjualcerit.Undc  porro  fe- 
quitur  A  F  C  H  xquale  effe 
A^°HDC.  Quarcumfuper 
eadem  fint  conftituta  bafi 
HC ,  fimiliter  ^  inter  duas 
confiftent  parallclas  AD, 
HC.  E  quibus  exinde  li- 
quet^AADIefleA^^ADC 
cequale.  Eft  autem  propter 
a^qualia  Ai^  ADCACB 
^  triangulum  A  D  C  dimi- 
dium  totius  ADB.  Qua- 
propter  etiam  A  ADI  totius 
A  D  B  dimidium  erit  >  idco- 
c]uea:quale  A^^IDB.  Hccc 
igitur  cum  fint  ejufdem  alti- 
tudinis ,  confiftent  etiam  ^ 
fuper  xqualibus  bafibus  A I  > 
IB.  Quod  erat  faciendum. 
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PROBLEMA  ni. 
Per  datum  pundum  C  rectam  lineam  ducere ,  datx  TrohUm.% 
reax  AB  parallelam.  hm.'Zldi' 

ConJlruBio. 

Duda  ex  C  per  A  »  refta  indefinita ,  fumatur  in  ea  AD  a-qualis  J^?^'  ^ 
AC  &  «ex  D  perB  agatur  D  BE.  In  qua  fi  ^  ponatur  BE  squalis  b ^  j  p^,,^, 
BD  jungaturc]ue  Cr  ,  (lico hancipfi  A  B  toreparallclam.  c/i  0' - 

Bemon/Iratio.  Tf\retir. 
Quoniam  enim  ex  conflrudione  D  A  eil  a?c|uaHs  A  C,  &  D  B 
.rqualis  B E,  ideoquc  D  A  ad  A  C,  ut  DB  ad B E:  fequitur «  CEipfi      i  Sexti 
"ABelTeparallelam.  Elem.Eti<l. 


Vd  etiam  hoc  modo. 
Jun(flis  C  B,  A  E,  patet,  ex  demonftrationefecundi  modi  pra:ce- 
dcntis  Problematis ,  A'»  BCD  &  D AC  efle  2:cjualia.  A  quibus  fin- 
gulis  fi  auferatur  commune  A  DAB,  relincjuetur  A  CABxquale 
A*o  B  A  E.  Qua:  cum  cx  eadem  parte  uni  bafi  infiftant  A  B,  ctiam 

f  inter  duas  conilituentur  parallelas  CE,  AB.  ^*''"'f 
^  ,  y  t  r  Elem.Euci. 

CAB  autem  ipfi  B  A  E  eflc  .vquale,  patet  quoque  ex  eo ,  quod  Im- 
gula  g  fmt  xqualia  ipfi  D  AB.acproinde  etiaminter  fe.  Parallela  g^^sPr/w^ 
ig itur  eft  CE  ipfi  AB .  Id  quod  facere  opor tebat.  ^^"^- 
I  hE  MiA  A.  ^  ad  fet^ttentem  modum. 
Exiftente  ABaequaliBEjfed  ADmajoreautminorequam  DC: 
dico  C  E,  B  D  produdas  concurrere. 

Efto  AK  cequalisKC,  jungaturque  KB,  qujc ex prcEcedenti  de- 

R  2  mon- 
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monftratione  ipfi  C  E  erit  x- 
cjuidiftans.  Id  quod  arguit, 
B  D ,  C  E  parallelas  non  eflfe, 
fcd  produdas  concurrere. 

Quoniamigitur  ^  bini  an- 
guli  DKB  ,  BDK  trianguli 
KDB  duobus  redis  funt  mino- 
resj&angulus  quidem  -DKB 
*  alterno  D  C  F  .Tqualis  fit :  at 
verb  BDK  ^  ^equalis  oppofito 
CDF :  erunt  pariter  bini  DCF 
&  CD  F  duobus  redis  mino- 
rcs ,  refta^que  E  C ,  B  D  ^  fur- ' 
fum  produCtce  concurrent. 

Sit  jam  A  D  minor  quam 
D  C  ,  quiaigiturrurfus  bini 
anguli  DKB  &  BDK  trianguli 
npi9Primi  KDB duobus  redlis  funt  minores,  &  cxtcrmisDKB    intcrno  &op- 
Elem.Eucl.  pofito,ad  eandcnK^ucpartem  Cfit  arqualis :  eruntctiam  biniB  DK 
iiaxio^  Sc  Cduobus  redis  minores,  rectec|ue  CE,  D  B  ^dcorfum  produc^a: 
concurrent,  ubi  didianguli  duobus  redis  funt  minores. 

II  Lemma,^^ feqttcntC7n  ^nodttm. 


lE.Um.  EucL 


Ifz^Trimi 
'Elem.  Eucl. 
kf  ifPrimi 
Elem.EucL 
l^f  11  axio- 


m  fijTri' 
miElem. 
Eucl 


M 


ffi6Trimi 
£lem.  EhcL 


Sit  rurfus  A  B 
arqualis  BE,  fed 
AD  minor  cjuam 
DC^&producan- 
turCE,  DB,do- 
nec  cocant  in  F : 
dicofimilitcrDE 
&  A  F  produclas 
concurrerc. 

Cum  enim  P 
externus  angulus 


AEF  ACE. 
major  fit  intcrno 

&  oppofitto  C  A  E ,  patet ,  fi  ex  eo  abfcindatur  angulus  B  E  L  a:qualis 

an- 


Ge  O  M  E  T  R  ICO  R  V  M  ^IMPLICIVM.  Ijj 
aiTgulo  C  AE,lineamELfccareBFin  L, fiicientem  ^  BL;rcjualem  q$is&i6 


lem.  EiicU' 
dts. 


Fiat  jamBMcTqnalisBF^jiingatiircjueME.  Quoniam  igiturla 
tera  M  B,  B E      M  B  E lateribus  F  B,  B  A  Z^^i  A B F  ilngula  ringulis 
funt<TC]ualia,ut&:  ^anguliEBM  &  A  BF  Cqui  fub  a^qualibuslateri-  rfi^Trimi 
buscontinentur):  erit  &  ^angulus  BEMangulo  BAF  arqualis.Djin-  ^^^^'^".^h 
de  quia  BL  minor  eflquam  BF,  liquidcm  punftum  Lcadit  intcr  ^^^^^  ^^^^^ 
pundaB&  Fjcrit  eriam  BD  minorquam  B  \I :  ac  proindc  angukis 
B  E  D  minor  angulo  B  E  M  vel  B  A  F,  Eft  autcm  angulus  F  A  B,  una 
cum  an^ulo  B  A  G  ^  a^qualis  duobus  reclis.  Quare  anouli  B  E  D  ^''"^! 
B  AG  duobus  rcais  iimul  m^nores crunt ,  hncxquc  JJ  E ,F  A  lur*    ^  ^^^^ 
fum  produihr  fibi  mutuo  coincidcnt>  ubi  hiduo  anguliduobusrciflis  ma. 
funt  minores,  Quod  erat  propolitum. 

Sequitur  alius  modus. 

Sumatur  in  A  vel  poflquam fucrit  produfta  versus  Cpunctum 
aliquod ad  libitum  D,  continueturque  A  B  ad  E;  ita  ut  B  E  fit  .xqualis 
B  A ,  &  per  punita  C,  E  &  D ,  B  agantur  rcdcX  C  E  F  &  D  B  F ,  qu.r, 
per  Lemma  I  antcccdens  cocant  in  F.  Dico  jam  ,  fi  ducantur  A  F, 
DE,C|UxperLemma  i^^^^produd.T  concurrantin  Crcdam  apun- 
doCadG  duClam  cfle  ip(i  ABparallelam. 

Ad  quod  dcmonflrandum  ,  concipiatur  per  pundum  D  reda 
H  D*I  parallvla  redir  A  B  E ,  occurrcns  ipfis  AF,  F£,  vcl  poflquam 
fuerint  produfta?,  inpunclis  H  &  l:eritque  ^^propterlimilitudi-  ^ '^^^'^^/ 
nem  A^^""^  A  B  F  &:  H  D  F,  A  B  ad  B>\  ficut H D  ad  DF :  ac  rurfus,  ^^'"^' 
propter  (imilitudinem l}'''^^  B  F  E  &:  D  F  I,  BF  ad  BE,  iicut  D  F  ad  y  p^^^^^- 
DI>hoceft,ex:rquoyABadBE,ficutHDadDL  Eft  autem  ex  ^^' ^•^^'^- 
conltruCtioneABa^qualisBE.  Qu:ire&  HDipliDl  critcequalis.  ^^^^^^'^ 
Deindequoniam,  propterfimilitudinem  A^^^^^^G  H  D  &  G  AE,    a  fuQHhti 
H  D  eft  ad  D  G, flcut  A  E  ad  EG,  hoc  cft,  permutando  ^  HD  ad  AE, 
(icut  DG  adEGritemqiie,  propter  rimilitudinem ^'""''"CDI  &  Eud. 
CAE,  ID  ad  DC,  licut  E  A  ad  AC,  hoceft ,  permutando  DI ad  AE,  b^ngv^/^- 
ficut D  Cad  C  A :  patet ,cum HD,  D I  fint  xquales ,  ^  DG effe ad 

R  s  GE, 
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c/iS«w;GE,ficutDCadCA.  SedutDG  ad  GE,ita  eft  ACDGad 
E/m.  Eucl.  A  GC  E ;  &  D  C  ad  C  A,  ita  idem  ACDGadAGCA.  Qnaie  ^ 
p  G  C  E  A^**  G  C  A  a-quale  erit.  Qiue  cum  ab  eadem. parte  uni  inli- 


e(}9  Trimi  ftant  bafi  G  C ,  necenario  c  confiftent  etiam  inter  duas  parallelas. 
EUm.Eticl,  Parallelaigitur  eftG  Cipfi  AB.  Quoderatfacienduni. 
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N  0  T  A. 

Si  contlngit  A  D  efle 
^Tqiialem  D  C,  cjuoniaiii 
tune ,  ex  demonftratione 
prioris  modijBDipfi  EC 
eftparallela,  atqueidcir- 
co  produdcV  nunquam 
coDCurrunt:  fumenda  erit 
tantummodo  D  F  crqua- 
lis  D  B  ,  jungendaque  F  C ,  eritiiue  ipfa  ipfi  A  B  paralleh. 

Cumenim  A^°^""^  ADBjFDC  anguliquiadD  ^fint  ^equales,  &  £(is  Trimi 
circa  eos  latera  AD,  DB  cTqualia  lateribus  DC5  DF,  fingula  fingulis:  ^^'^^^  E^^^'- 
erit  quoque  Z  angulus  A  crqualis  angulo  A  C  F^  ac  proinde  F  C  pa- ^^^J 
rallela  AB.  Quod  erat  faciendum.  hf^vFrimi 

Aliter.  EUm  eucL 

Ducta  ex  A  pcr  C  re- 
da  indcfinira  ,  in  eaque 
collocata  C  D  a^quali 
C  A,  prodiicatur  AB  ad 
E  5  ita  ut  BE  fit  a:qualis 
BA.  Tum  jundis  BC>' 
E  D  ,  fumatur  in  E  D  re- 
(5la  E I  xqualis  BC ,  aga- 
turque  Cl:  dico  hancipfi 
ABefTeparallelam. 

Qupniam  enim^utante,  EDparallela  eft  ipfiBC,atqueiniIIa 
EI  fumpta  arqualis  BC  :  erit  quoque  ^  CI  ipfi  ABE  parallela.  i^^iPr/;;^/ 
Quod  erat  faciendum.         '  Elem.EHcL 

Altter. 

Efto  jam  A  C  major  vel  minor  quam  C  D,  fed  AB,  ut  ante,  rtqua- 
lis  BE :  line^qucB  C,  ED  produftn?,  per  1"'""^  Lemma,  conveniant 
in  F.  Deinde  afTumpto  in  A  B  >  ipsave  j-H-oducla  ,  ad  libitum  pundo 
G,  ponatur  GH  c^qualis  G  E,  ac  per  pun(5^a  F&  G  reda  linea  agarur, 

fccans 


kfi<;  Trmt  ^"^'^  demonftranJum,  fiant  BK,  GL  arqimlcs  B  C,  GI,  jiingan- 
Elem.  -EHd.  turS^e  ^  K,  EL.  Hinc<:um         K  B  E,  A  B  C  ^  tam  anguli  qui  ad 

B,quam 


I  ^  4  Trimi 
Elem.  EucL 
mfzyPrimi 
Elem.  EucL 

Sexti  Elem. 
EucL 

ti  Elem. 
EucL 

p  f  2  Sexti 
Elem.Euc/. 
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B;  quam,  qii^e  ipfos  comprehenc!unt,latera  fibi  in vicem  fint  a?qualia: 
erit  quoqucKE  ^  ipli  A  Carqualis,  iit&angulusBEK  angulo  A  :ac 
proinde  ^  KEipfi  ACD parallela.  Eademratione  ELxqualis  crit 
lH,ac  ipfi  DIH  parallela.  Deinde  cum,  propter  fimilitudincm 
^iotum  F  C  D,  F  K  E,  "  F  D  fit  ad  F  E,  ut  DC  ad  EK,  hoc  eft,  CA;  & 
rurfus ,  ob  fimilitudinem  A^~"^  F  D I ,  F  E  L  ,  F  D  ad  F  E,  ut  D I  ad 
E L, hoc  eft,  IH :  erit  <>  D  C  ad  C  A,  ficut  D I  adl H :  ideoque  P  C I 
ipfi  A  B  H  parallela.  Quod  erat  faciendum. 

PROBLEMA  IV. 
Super  ciata  rc6la  linea  indcfinita  perpcndiGularcm 
coxiftitucrc. 

ConJhti£iiv. 

Concipiatur  data  reda  Ilnea 
-tranfire  per  punda  A  &  B,ut 
igitur  fuper  ea  conftituatur 
perpendicularis ,  fiatBCx- 
qualis  A  B ,  &  ex  B  utcunque 
ducatur  B  D,  hoc  eft,  faciens 
cum  A  C  quofcunque  libue- 
rit  angulos.  Deinde  in  illa 
alfumpta  ^  BD  cequali  B  A  ^Si^cth. 
vei  B  C ,  per  punfta  C  &  D 
agatur  ^  redalineaindefini-  b|ic>iP^ 
ta.  In  qua  fi  ponatur  C  F  a^-  tit. 
qualis  CA,  atque  in  recfta 
ABC  fumatur  CE  xqualis 
C  D ,  dico  jundam  E  F  ip(i 
A  B  fore  perpendicularem. 

lyemonflratio. 

Dudla  AD,  quoniam  re- 
ateABjBC&BDotnnes 
inter  fe  funt  ^quales ,  cadet 
pundum  D  in  circuli  cir- 
cumferentiam,  cujus  diame- 
ter  A  C  :  eritque  angulus 
S  .^ADC 
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c^ji  icrtii  c  ADC ob  td  redus.  Dein  cum  A^»'""  A  D  C  &  CFE  J  anguli 
lUm. Eud.  ACD&ECF,ut& latera AC, CD lateribus F C, C E « utrumque 
dfi^  Primi  u„ique  fuit  xqualia :  erunt  quoque  f  A  D  C  &  E,  a  lateribus aequali- 

bus  lubtenfi,  xquales.  tft  autem  angulus  ADCredus.  Quarc  & 
firuaime.  angulus  E  redus  erit ,  adcoque  E  F  perpcnJicuIaris  ad  A  B.  Quod 
4  Pr»iwi  erat  faciendum. 

Fingatur  data  re£b  tranfire  per  punda  A  &  C ;  ad  hanc  igitur  ut 
ducamus  perpendicularem ,  fumatur  C  D  ajqualis  dupl.T  C  A .  &  ex 
D,  ut  in  1  figura,  ad  libitum  agatur  D  B  £,  faciendo  in  illa  D  B 
xqualemDAjautexCutin  zi''  figura,  ducatur  utcunqueCB,.m 
eaquefumendoCBaequalem  C  A,  agaturDBE.  DeindepofitaEB 
jcquali  BD.ducantur tC&  BAH  fefe  fecantes  in  F.Si  ergo,  ut  in  1«« 
fig..  AH  ponatur  srqualis  AD^  vel,ut  in  a  fig. ,  a  H  xqualis  AC,  ac 
dcinde  AG  fiat  arqualis  AF,  erit  junda  GH  ipfi  AC  perpendicularis. 

Ad  quod  demonftrandum  > 
ducaturin  1"'*  figura  reda  D  F. 

Qyoniam  itaque  reda  BA,  m 
utraque  figura ,  a  reda  E  C,  haud 
fecus  ac  in  primo'modo-2**Pio- 
blematis  oftenfum  fuit,  bifariam 
dividitur  in  F  ,  atque  in  prima 
fipura  B  D  cx  conftrudione  ipfi 

DAfita:qual's,&I^F""^1''^ 
B  D  F  &  F  D  A  communis : 

erit  quoque  e  angulus  B  F  D  an- 
milo  D  F  A  xqualis ,  ac  proinde 
uterque  ^  reftus.  Eademratione 
redti  erunt  anguli  B  F  C  &  C  F  A 
in  ^  figura.  Qyare  cum  in  i  * 
figuraAi°™™DAF&  HAQ  »an- 
D  PuliquiadA,ut&,qu2ipfoscm- 
gunt,  laterafintfibiinvicema:- 

nualia  :  erunt  quoque  anguli 
DFA&GsEquales.  Eftautem 
anGuIusDFA,exdemoriftratis, 
vcdus.  Quapropter  &  angulus 


Trimi 
ilm.  EucL 

h  $  8  dtf. 
Trsmi  E- 
hm.  Eucl. 
ifi^  Trirrjt 
Elem.EucL 

4  Trimi 
Elem.  EucL 
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G  r.edus  erit,  ac  itlcir(;o  G  H  perpp.ndicul^ri^iicl  A  C.  ^  Eo^eni  argu- 
mento  condudes,  anguluni  G  in  i^a  figura  redo  angulo  C F  A  eiTe 
{cqualem;  ideoque  g'H,  ut  ajitc,  ipll  A  Q  perpendicularem.  Quod 
erat  faciendum. 

'  P  R  0  B  L  E  M  A  V. 

Daia  rc^a  linciindefiniti  A  B ,  a  punao  in  ea  vcl  ex-  y/^^ta^" 
tra  ipfam  dato  C,  redam  lincam  diiccrc  C  F ,  qux  ad  da-  pntniE- 


wai  AB  lic  perpendicularis 


K 


Conftrti^iio. 

Duda ,  ut  in  prn^rce- 
denti  Problemate,  fuper 
AB  utcunque  perpendi- 
culariDE,  agatur  ex  C 
per  tertium  Problemaei- 
dem  parallela  C  F  :  erit- 
c|ue  h^ec  ipfa  quxfita. 
Cujus  demonftratio 


lem,  Euclt- 
dis. 


A  C   f  B  D 

ex  2j)  Prinii  Elcmcntoruin  Euclidis  eft  manitefta. 

PROBLEMA  VI. 

Ad  datam  lincam  redam  A  B,  datumquc  in  ea  pun-  rrohiem» 
dum  Cangukim  rcciilineum  conftituere  ACI,  dato  )^''^ 


angulo  reftiiineoE  a:qualem. 


dis. 


ConJlrtuHo. 


E 


B 


D 


/ 


Conftituta  fuper  D  E, 
per  4^^"^  Problema,  per-  . 
pendrculari DF,  occur- 
rente  ipfi  E  F  in  F ,  pona- 
turadpun(3:um  C  in  A  B 
^  reda  C  G  ipfi  E  D  a  3  ^ctlt 
qualis,&ex  G.excitetur 
fuper  A  B,  per  antecedens 
Problenia,  pqrpendicula; 
ris  G  H :  dicQ  >  fi  in  ef  fuf 
S  z  matur 
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3  Tetit.  matur  ^  G I  aiqualis  D  F,  Jungaturque  C I,  angulum  A  G I  angulo  E 
effe  ^equalem. 

Demonjlratio. 

cExeonJiru-  Quoniam  enim  A^^"^  D  E  F ,  G  C I  anguli  qui  ad  D  &  G  ^  redi 
cihne.       funt ,  ac  idcirco  xquales;  8c  latera  E  D,  D  F  lateribus  C  G,  G I,  qua: 

circa arcjuales  funt  angulos,  (Ingula  (ingulis  funt  a^qualia :  erunt  etiam 
J-^  4  Prhm  anguli GCl  &  E  ^  crquales.  Qupd  facere  oportebat. 
Zlm.EHcL  PROBLEMA  VIL 

Data  redla  Unea  indefiniia  A  B ,  a  pundo  extra  ipfani 

dato  C  redam  lineam  ducerc  C  F,  qux  cum  data  A  B  an  - 

gulum  redilineum  faciat  C  F  B ,  daco  angulo  redilineo 

E  asqualcm. 

ConJiruSiio. 

Ad  pundtum  quodcunque  A  in  AB  conftituto,  juxta  pr^cedens 
Problema,  angulo  DAB xquali  dato  Ejdudaque  ex  Cpei  3^^^  Pro- 
bJemareaaCf  parallelarect^  AD:dicoanguIum  CFB  anguloE 


A  F 


cfle  sequalem.  Demonftratio  ex  confl;ru6lione  &:ex  ipPrimi  Ele- 
xnentorum  Euclidis  clucefcit.  A  dato  ergo  extra  datam  indefinitam 
pundo&c.  Quod  faciendum  erat. 

L  EMMAy  dd  Prohiema  fec^uens. 

Triangulorum  a^quilaterorum  A  FB  quadratum ,  quod  a  perpen- 
diculari  F  C  defcribitur,  quadrati  utriufque  bafis  fegmenti  AC  vei 
CBtriplumeft. 

Quod 
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Quod  enim  AC  &  CB  fint  jEqua- 
lla ,  hinc  patet,  qubd  □ cx  A  P & 
FB  sequalia  fint;  &  □ '""i  quideiii  ex 
A  F  x-quivaleat  duobus  ex  A  C  &      47  P". 
CF,  &  □--  ex  FB  duobus  ex  BC  &  ^cTZl 
CF.Unde  commuoeutrinqueaurc-^^^  ^  P^^^, 
rendo  □'"™ex  C  F.relinquitur  D""^  id« 
ex  AC  xquale  ei  quod  ex  CB;ac  pro-  primi  trn- 
indc  ACcequaleCB.  ]am  verb  □'"•» 
ex  AB  vel  AF  eft  □"  ex  AC  quadru- 
plum.  Quocirca  qualium  partium  □"""  ex  AC  eft  i ;  talium  □'""'  cx 
A  F  erit  4 ;  &  □'"»^  cx  C  F  partium  3 ,  hoc  eft ,  □"'"  ex  C F  tt iplum 
erit  □ ' »  A  C  vel  C  B.  Quod  erat  propolitum.  Ubi  etiam  flicile  eft 
oftendere,  fiin  Alo  AFBquadratum  perpendicularis  C  F  quadrati 
utriufque  bafis  fegmenti  A  C  vel  CB  eft  triplum ,  Ai"'"  illud  efie 
aequilaterum.  Etcnim  □'«ex  ACvelCBvalentei ,  cumfic^'"™ex  \]^^^^'^J^ 
CFvaleat^.ideoque^  □^uniex  AFvel  FB^^atquetantundemetiam  ^^^^^"^  ^ 
valeat  □"»«>  ex  A  B, erunt  tria  □"  ex  AF,  FB,&  AB  interfexqualia,  p,.^^.  ^dx 
adeoque  etiam  eorum  latera  AF ,  FB ,  &:  A  B ,  ac  eapropter  A  A  F  B  //tr/»  tm- 
xquilaterum.Ut  proponcbatur.  aatpnmt. 

PROBLEMA  VIII. 


Super  data  re(fta  linea 
xquilaterum  conftituere. 


terminata  A  B  triangulum  Trobkmxi 

Primi  E- 
lem.  Eucli' 

Conjlru^io,  dis. 

Secetur  A  B  per  1^"'^  Pro- 
blema  bifariam  in  C ,  &  ex  C 
fuper  A  B  per  Problema 
erigatur  perpendicularis  CF, 
deindefumendoinea  *  CDx- 
qualem  A  C  vel  C  B ,  ducatur  3  ^fdf' 
D  B ,  &  fuper  hac  conftituatur 
per  ^tumproblemaad  punctum 
D  perpendicularis  DE  xqualis 
DCjjungaturqueEB.  Dicofifumatur  CF;)EqualisBE,aganturque 
AF,  F  B,  A'""  AFB  etfe  JEquilaterum. 

S  ?  DC- 
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Demonjiratio. 

Qaoniam  enim  reda:  C  D,  C  B  ex  conftriiftionefunt  .tquales,  & 
C  D  ad  A  B  pei-pendiculans ,  erit  ^  D^^^  ex  D  B  duplum  □  ^ » ex  D  C 
lib  uEHci:  velCB.  Eodemmodo,quoniam  □^^"^exBEeftcequaleD^*^«exBD, 
wlper  4 pr.  DE,atque  □^""^  quidem  ex  BD duplum  lit  □  ^ ^  ex  CB,at  □^"™  ex  D  E 
traaattis  a^ciuale  Q^^ex  DC  velCB,  erit  D^"^^  cx  BE,  hoc  eft,  CF,  ntiex  AC 
prwn.  Qi^  triplum ;  ac  idcirco  A  AFBper  pra-miflum  Lemma  ^equilate- 

rum.  Quod  erat  faciendum. 

FROBLEMA  IX. 
Datam  redam  lineam  tcrmiiiatam  A  B  producere  ad 
G,  ita  ut  tota  AG  ad  produclam  G  B  datam  iiabeat  ratio- 
iiemCadD. 

Conjiructio. 

Dudi  ex  A  re- 
da  AE,  faciente 
cun)  A  B  angulum 
quemcunque,  po- 
natur  ^  in  ea  AE 
a:qualis  C,  ut  & 
EFa^qualis  Djjun- 
(flaque  FB;dico,  (i 
cidem  agatur  pa- 
rallela  EG,  occur- 

rens  produdi^  A  B  in  G ,  A  G  efle  ad  G  B,  ut  A  E  ad  E  F ,  hoc  eft ,  C 
adD. 

Vemonjlratio. 

Per  2 ^  a  m  Sexti  Elem.  Eucl.  A  B  eft  ad  B  G ,  ficut  A  F  ad  F  E;  & 
9 Quinti  componendo  ^  A  G  ad  G  B  ficut  A  E  ad  EF,  lioc  eft,  C  ad  D.  llt  fa- 
Elem^EucL  ciendum  proponebatur. 

PROB^LEMA  X. 
TroiiemA    Tribus  datis  reftis  lineis  terminatis  A  B,  B  C,  &  A  D 
IV  sextiE-  quartam  proportioncilem  adinvenire  DE;^^^  eji ,  ut  AB 

lem.  EHcU^J^^  ^^^^^^ 

Pro- 


a  ^  3  Tetit, 
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Problema  hoc  juxta  mocliim 
Euclidis  conftrui  poteft,  poncn- 
do  nempeduas  priores  AB,  BC 
in  aliqua  reda  A  C ,  &  tcrtiain 
AD  inquacunqucalia  AE,qux 
cum  AC  cjuemvis  faciatangu- 
lum  C  AE.  Si  enim  ducatur  BD, 
tum  ipfi  parallela  C  E :  erit  D  E 
cjuarta  qua:(ita. 

nbi  hoc  folum  notandum,utomnia  reftis  lineis  perficiantur,qu6d 
CE  duci  dcbeat  ipfi  BD  parallela  juxta 3"""^  noftrum  Problcma,  non 
autemjuxtaio"^""^Problcmalib.i.Elem.EucIidis.  Qucmadmodum  Prohl.  in 
etiamnonaliter  diflentimus  ab  Euclidein  j^i^Problcmate  SextiE-  ^^^'^'^  ^''^^ 
lcm.  ubi  docet :  Ad  datas  duas  rcfl^  Itneas  termmata^  tertmn proportw  -    ^^^^^  ^ 
fidlcm  mvenirc'^  ut  &  in  primo :  Adtmperatam  autimperatas  partes  edata  ^^^^^  ^/^^^ 
recta  terminata  auferemUs\  ficut  etiam  in  fecundo.  ^d  datam  reciam  eucL 
erminatamdata  ratione  fimiiitervefecandam,  utdata  alteratermmata    Frobl  n 
fdiafHcrtt.  ^^^i^ 

*  Eoclem  modo  pcrfolas  ULias  hncas  folvcrclicct  n  ,  12, 13  &  14 
Problcmata  lib.  1'"';  1"^"^^  Hb,  2^^  - 1 ,  4  &  6^""^lib.3^^i;  1. 5>  6,7,  &: 
I5tunilib.4^';&6^""'&  io°*°^lib.<5"Elem.  Euclidis.Id  quod  patet, 
bnfiderandoilla^velper  unum,vel  perplura jam  foluta  Problemata, 
emper  effe  folubilia ,  &  quo J  in  his  ipfis  conftruendis  fit  fcqucnda 
antum  methodus  jam  oftenfa. 

Quare  cum  omnia  Gcometrica Problemata  fimplicia  fcmper  all- 
qua  horumexiftant,  veladhaec  mediantearquatione  reduci  poflint^ 
de  folutione  illorum  fatis  fuperque  didum  exiftimamus. 
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SupplementvmConstrvct^onisSimplicivmProblfmatvm, 
coiuinens  expofitioneni  eoruni ,  qv.x  ,  ad  ipfa  in  campo  con- 
ftrucnda,  taiKjuam  obvia  requiruntur;  atxque  in  feptem 
feriiie  fequentibus-confiftunt  Propofitionibus. 

I    P  R  0  P  0  S  I  T  I  O. 

.Dacam  redam  lincam  terminatam  in  campo  in  conti- 
nuum&:  diredum  ab  utraque  parte  producere. 

Reda  linea  in  campo  communiter  dari  folet  terminata  per  Coh 
ejus  extrema  pundla,  cjuoj  in  praxi  Geod^xtica  defignantur  bacuUs  re- 
Ais  feu  paxiliis  ad  plumbum  in  terram  <lefixis,  inter  qux  punfta 
tum  porro  reda  illa  linea  mente  dufta  concipitur.  Quse  quidem 
linex  alias,  cum limites agrorum ,  foflas,  propugnacub ,  valla,  fimi- 
viiave  defignaredebent,  indicarifolentper  tenues  fulcos ,  terr^E  levi- 
ter  imprefibs,  quos  Belgse  vulgariter  h^lfpitten  appeliant. 

C  A  B  D  Pofito  itaque  datam  reftam  A  B  in  campo 
defignari  per  duos  baculos  redos  in  A  &  B 
pei  pendiculariter  in  terram  defixos :  ut  ipfa  hinc  inde  in  continiuim 
proQUcatur,prodireoportet  extraeam  adC&D,ita-ut,exiftenteinC, 
li  dirigatur  vifus  versus  baculos  in  A  &B,hi  ipfi  inter  fe  congruere  vi- 
deantur,  hoc  eft,in  eodem  vifus  radio  appareant;  at  vero  exiftente  m 
D,x:onvertendo  oculos  ad  A  &  B,  ut  eidem  rurfus  in  eodem  radio  vi- 
fuali  fai  fibi  ipfis  refpondere  confpiciantur.  Qupd  fi  fieri  fupponatur 
&  bacuii  duo  ad  plumbum  in  C  &  D  defigantur ,  linea  A  B  ad  utram- 
que  partem  eritprodufta  ad  C&D.  Eodem  iTiodo,progrediendo 
kmper  ulterius  atque  ulteriiisjicet  AB  ad  utramque  partem  in  con- 
tinuum  &  diredum  in  campo  producere. 

•E  qulbus  etiam  fit  manifeftum ,  in  campo  re(ftam  dari  pofitione 
feu  utrinque  indefinitam ,  datis  tantummodo  utcunque  duobus  pun- 
ais ,  per  c]i[x  reda  illa  incedcre  fcu  tendere  intelligauir ,  fupplendo 
.xogitationc  ipfam  hinc  inde  indefinite  prcedido  modo  in  direftum 
xfle  protenfam. 

I 
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I  I   P  R  O  P  0  S  I  T I  0. 

Aclatopuncto  Aaddaium  pundumB  rcclamlincnm 
hi  campo  duccrc. 

C        A    D        B    Problema  hoc  pcr  pr.TCcdens  abfolvi- 

tiir.  Etcnim  liprim61ineaAB,quam 
interdatapunda  A  &  B  concipimus,  ad  unamautalteram  pirtem 
producamus ,  ut  iVic  ad  C ;  tunujue  ab  A  ad  B  cum  baculo  aliquo  D 
proarediamur ,  ita  ut  refpiciendo  baculi  in  A  &:  C  continuc  libi  ipfis 
rcfp^ondcre  vidcantur :  duda  intcliigetur  ab  A  ad  B  recta  linea  i  hoc 
eft,  tranilatio  baculi  D  ab  uno  loco  A  ad  alterum  B ,  linex  quoclitx 
duclumdefignabit. 

Quod  &:  alio  modo  prarftarelicet,  per  invcntionem  plurium  pun- 
ilorum,  non  producendo  reclnm  A  B ,  ope  nimirum  alicujus  focii. 
Etenim  manente  uno  penes  alterutrum  baculorum  A  vel  B ,  puta  A, 
injunget  alteri,  utalibi  locorum  inter  A&:  Bineodem  radio  vifuali 
baculum  reCtum  erigat  D ,  hoc  cft ,  ut  baculus  D  in  A  congruere  vi- 
deatur  cum  baculo  B ,  (i^u  D  impediat  cjuo  miniis  Bex  A  confpici 
poffit.  Quod  ut  tiat,  is,  qui  ad  A  eft,  manu  vel  pileo  figmim  dabit  ad 
dextram  vel  liniftram  (prout  ad  hanc  vel  illam  partem  baculus  eft 
conftituendus)  donec  illum  in  eodem  radio,nec]ue  ampliiis  defleftcn- 
tem,  deprehenderit.  Dein  fignum  manu  vel  pileo  dabit  deorfum, 
fi^nificans  baculum  D  in  terram  perpendicuIaritereiletigendum.Dc 
iftis  enim  focios  antc  inter  fe  convenire  oportet. 

Eodem  modo  innumera  pun6la  inter  A  &  B  in  campo  repcriri 
poflimt.  Atquehac  ratione  licet  prodeundoab  A  ad  B  cum  baculo 
redo  D  ab  uno  datopundo  A  adalterum  datum  pundum  B  redam 
lineam  in  campo  ducere. 

III  p  R  0  p  o  s  I  r  I  0. 

Datis  in  campo  duabus  rc6lis  tcrminatis  non  parallc- 
lis,  ipfarum  concurlus  fcu  intcrfedionis  punLtum  invc- 
nirc. 

Efto  data  inter  A  &  Bpundare6la  AB,non  parallel^  iLcLx  CD, 
datx  inter  pune  ta  C  &  D. 

T  Si 


J^6 


D 
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Si  ergo  A  B,CD  ad  fe  invicem 
inclincnt  ad  partes  A  &  C,  & 
qu^Eratur  pundum  E,  in  quo  fibi 
mutuo  produ(5tseoccurrant,pro- 
ducenda  eft  AB  ,  juxta  iniam 
Prop.,versus  A  rhoc  eft,  exire 
oportet  ab  A  in  direclum  ipHus 
AB  cum  baculo  recfto  ufque  dum 
perventum  fit  in  diredum  ipfius 
CD,  hoccft,  eo  loci,  qu6  baculi 
in  C,&  Dfibi  mutuo  rcfpondere 
videantur.  Quod  fi  fiericontin- 
gat  in  E ,  ibique  perpendiculari- 
ter  baculus  humi  dcfigatur,  is 
quaffitum  in  campo  concurfus 
pundum  oftendet. 

Sed  AB  fecante  CD,  oportebit,  produdis  primum  AB,  CD,  jux- 
ta  i'"^^  Prop.,  ad  unam  aut  alteram  partem  ad  F  &  G ,  invenire ,  ut 
jam  didum  eft ,  redarum  B  F ,  D  G  pundum  concurfus  E.  Eredo 
enim  in  E  baculo  redo  monftrabit  is  fimiliter  pundum  ,  in  quo  re- 
&:x  A  B,  C  D  in  campo  fefe  mutuo  interfecant.  Ut  requirebatur. 

Quemadmodum  autem  aliquis  producendo  utramque  re6lam 
AB,  CD  ad  F&  G,fine  alterius  ope,  pundum  interfcdionis  E  inve- 
ftigare  poteft  ,  ita  quoque  licet  continuando  tantum  alterutram, 
puta  AB,  ad  F,  idem  auxilio  fecundi  invenire,  hoc  modo : 

Etenim  exeunte  uno  cum  baculoaliquo  a  B  versus  A  in  diredlum 
ipfius  B  F,  donec  abaltero  ad  D,  ficut  prcxccdenti  Propofitione  fuit 
explicatum,fitcertiorfaclusfe  pervenilib  in  redam  DC,quodcon- 
tingere  fuppono  in  E:  oftendet  rurfus  baculusin  Eeredusperpen- 
dicularis  punfluminterfectionis  qu.xfitum. 

Quodidem  etiam  neutram  producendo  redam  obtincripoteft,  fi 
tr£S  fint.Si  enimconfiftenteprimo  ad  A,  fecundus  exeat  cum  baculo  ' 
ab  A  versus  B in  reda  A  B, donec  pervenerit  in  redam  CD,  quod  ex 
tertio,  qui confiftit  ad  D,  uti fupra  diflum  fuit,  refcirepotcft,  ibique 
baculum  erigat  pcrpendicuiarcm;  inventum  erit  rurfus  in  campo 
qusefitum  pundumintcrfedionisE. 

IV  PiiO- 
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IV    P  R  0  P  0  S  I  T  I  0. 

De  modo  caplendi  longitudinem  datx  rcCtx  linex 
tcrminatx  in  campo. 

Efto  in  campo  data rc(5la  intcrccpta inter  piinfta  A  &  Bjcujus lon* 
gitudinem  utexploremus ,  eligendus  erit  baculus  pcrlongus  fcu  per- 
tica  AC;  aut  ejus  loco  catcnafcrrea  vel  cuprea  longitudinis  cujus- 
libet,  qua^  vicefunis  vel  reftis,qua:  expanfioniaut  contradioni  nimis 


B  C 


C  1? 


a 


B 


etl  obnoxia,fungatur.  Plcecenim  fi  applicerur  adpunda  A&B,  ita 
ut  una  cjus  extrcmitas  conveniat  cum  medio  unius  baculi  A ,  indica- 
bit  medietas  altcrius  baculi  B  in  ea  longitudinem  data:  reft^e  A  B* 
Ciuod  fi  verb  pertica  hxc  autcatena  A  C  minor  fuerit  rcdta  AB, 
oportebit  admota  illa  cum  una  fua  extremitatead  pund:um  A  ean- 
dem  cum  altera fua  cxtremitate  extendere  versus  B ,  toticfque  in  re- 
da  A  B  huc  progrcdicndo  deferre ,  doncc  cum  hac  ipfa  pcrvcntum 
fuerit  ad  B  vel  C,  ubi  rcliqua  longitudo  CB  brevior  fit  rcperta  quam 
AC.  In  quem  finem  fi  alter  cum  cxtremocatcna?  autpertic^e  A  C 
pra^cedens  fingulis  vicibus  bacillum  humi  defigat ,  qui  ab  infequcnte 
altero  colligatur ,  dcnotabit  A  C  totics  fumpta >  quotics  bacillus  fue- 
rit  collcflus,  una  cum  parte  reliqua  B  C,  totius  redcT  A  B  longitudi- 
nejn  quxfitam. 

Ubi  notandum ,  in  delatione  ipfius  A  C  in  refta  AB,  ad vertendum 
elTe^quodin  2^^  Propofitionefuitexpofitum :  item  quodquis  folus 
ope  pcrticce  datx  rcc^to^  longitudincm  in  campo  inveftigarc  queat, 
ubi, fi  catcna  id  pr^ftare  velit ,  focium  habere  oportct.  Dcnique,  ad 
didam  longitudinem  A  B  illic capicndam,haudquaquam  opiis  cflc, 

T  2  ut 
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Lit  attendanuis,  quot  virga:,  pedcs,  pollicesjalir^vc  partes  continean- 
tur  in  AC,  five  etiam  C  B,  cum  nihil  referatipnmi  A  C  pcr  hujus  auc 
illius  menfurit'  numeros  exprimere,  veriim  fufFcceritdatx  ABma- 
onitudinem,catena^aut  pcrticx  beneficio,  non  alitcr  quaminchar- 
ta  rcctx  alicujus  magnitudo ,  feu  inter  data  punda  intercapedo,  cir- 
cino ,  qualis  reipfa  exiftit ,  accipi  folet ,  comprehendifie  atque  inda- 
gaflc. 

V  p  R  o  p  0  s  I  r  i  o. 

Ad  datum  puiidum  A  in  data  rc£ta  indefinita  AD  re- 
dam  lineam  ni  campo  coUocare  A  E,  datx  redas  termi- 
natx  B  C  xqualem. 

Explorata  perticje  aut  catc- 
£  C  rise  bcneficio ,  ut  in  antecedenti 

.   propofitionclongitudine  redx 

 •    BC,  coUocetureaab  Aversus 

^        £    Din  reftaAD,obftrvandoad 

  id,  qua!  ini"^^  &  i^^  Pmp^"^ 

B  C  funt  expcfita.  Hxc  igitur  fi  per- 

•  ~«  •  -  •       tingere  fupponatur  ufque  ad  Ej 

D       E  A  eritAEa-qualisBC. 

Etenim^quoniam,  qu^  eidem  a?qualia  funt,  etiam  inter  fe  a^qualia 
cxiftunt,illa  autem ;rqualia  dicantur , cjuse  in  omnibus  fibi  mutub 
congruunt:  fecjuitur,  fi  BC&:  AEfingula:longitudinicrqualesfunt, 
quce  pertica  aut  catena  comprehenditur,  efle  quoquc  A  E  ipfi  B  C 
a:quaiem.  Ut  requirebatur. 

His  adjunge  binasfequen1:esPropofitiones,ejufdem 
naturar  cum  prxcedente. 

VI  PROPOSITIO. 

Datis  in  campo  duabus  redis  terminatis  AB  &  C,  altc- 
rutri  AB  redam  lincam  in  dircdlum  adjungcre  BD, 
icqualem  alteri  C. 


Quo- 
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Quoniam  hoc  ficri  potefl;  produccndo  redam  AB  versiis  A  vcl  li, 
fupponamus  id  ficri  debereexparteB: hincproducta  ABper  im^xn 


Prop.  ufque  ad  D,itaut  BD  perantecedentem  Prop.fit  xqualis  ipfi 
Cerit  AD  ipfarum  AB&  C  fummaqua:fita. 

VII  pROPosirio. 

Datis  in  campo  duabus  redlis  terminatis  inc^qualibiis 
A  B  &  C  ,  dc  majore  A  B  rc£lam  lineam  dctraherc  A  D, 
xqualem  minori  C. 

Qu^andoquidcm  hcc  finiili- 
'       '  ^     ~  ^    tcr  tieri  potell  ad  partem  alteru- 
tram  A  vel  B;  fupponamus  id 
Q  ^  faciendum  efle  ad  partem  A. 

Quocirca  collocata  ad  pun- 
c5tum  A  in  redta  A  B  per  5  ^  ^  ^ 
prop.refta  AD  arquali ipfi  C,  erit  C  cx  AB  fubduda,  ac  relinquetur 
D  B.  Quemadmodum  requirebatur. 

Et  tantum  de Problematum  Simplicium  exegefi,  cui  breviter  fub- 
jungemus  conftruftionem  Planorum  Problematum  5  hoc  eft,  ad 
quorum  folutionem  circuli  porrb  defcriptione  eft  opus,  explicantes 
fimul  modum ,  quoipfa  in  campo  expedire  licet. 


De 
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CORVM,  feu^qnse,  dudis  reftis  lincisjdefcriptifque  circulo- 
rum  circumferentiis ,  folvi  poflunt. 

P  O  S  TV  L  A  rv  M. 

VoftnletHr\  ut  e  dato  pun6to  ceu  centroin  dato  inter- 
vallo  circulum  defcriberc  liceat, 

Explicatis  iis^quas  ad  SimpliciumGeometriasProblematum  con- 
ftrudionem  pertinent, atque  eorum  concernunt  praxin  in  campo; 
congruum  videtur,  ut  deinceps  hic  exponamus  Planorum  Geometri- 
corum  Problematumconftrudionem,  tradendo  limilitcr  limul  ea, 
quas,  ad  ipfam  in  campo  expediendam,  cognitu  funt  nece(faria.Qua. 
re  cum  Simplicia  Problemata,  ut  ex  pi\Tcedcntibus  conftat,  abfque 
ullo  inftrumento  perfici  queant ,  nifi  quis  perticam  aut  baculos ,  qui- 
bus  ad  eorum  praxin  ufi  fumus,  pro  talibus  habere  velit :  ita  ha?c  e 
contra,  prscter  illa,  quGead  Simplicium  conftru(5tionem  opus  funt, 
ilne  inftrumento  ad  id  requifito  in  campo  abfol vi  ncqucunt.  Etenim 
quemadmodum  fimpIiciaProblemata  pcr  foIasrc(flas  lineas  ,  Plana 
vero  defcriptis  infuper  circulis  (bl vuntur ;  atque  in  campo  redarum 
quidem-  linearum  occurfus  five  interfedioreperiri  poffit  folis  radiis 
vifualibus ,  abfque  ullius  inftrumenti  prasfidio :  ita  ex  adverfo  fit ,  ut 
re<3^  linex  &  circuli,  veletiam  duorum  circulorum  occurfus  five  in- 
terfedio  in  campofine  eonon  inveniatur.  Inquem 
igitur  finem  apud  Gcod^etas  in  ufu  eft inftrumentuni 
i^neum  rotundum,  Aftrolabium  didum  Geomctii- 
cum,divifum  in  ^Co  partes  ajquales^quas  vocant  gra- 
dus;  quorum  finguli  rurfus  mente  in  6  o  alias  minores 
feu  minuta  fubdividiconcipiuntur,  Sedquoniamom- 
nem  cognitionem  ex  prcecedentibus  conftare  opor- 
tet,&  antequam  ad  Pianorum  Problematum  conftru- 
ftionem  accedatur  fcire  dccet,  quo  pado  circulus 
Geometricc  in  didlos  gradus  &  minuta  fit  dividen- 
dus  ;  quod  quidem  difficilius  quam  ipf^  Planorum 
Problematum  folutio  cft  habcndum,cum  adid  fcien- 
tificc  perficiendumconftru(5lioSoIidorum&  Linca- 
rium  Problematum  nota  rcquiratur :  idcirco  non  con- 
venit  juxta  artis  iiaturam,  ejufmodi  inftrumcntum 

ad 


ad  planonim  in  campo  conflrudHonem  adhibcre,  fed  de  fimpliciore 
cogitandumcfh  Undecum  quacrendoillud  reperiflem^adid  limpli- 
cius  magifve  proprium  excogitarinonpotuifle,  quam  Crux  vulgaris 
Mctatoria ,  qualis  hic  depida cernitur ,  cjuatuor  confl:ans  fixis  &  im^ 
mobilibus  pinnacidiis  fcu  pinnulis ,  arcjuali  difl:antia  a  fe  invicem  re- 
motis.quatuorcjue  conftitucntibus  angulos  reitos :  Illamergo,pofl:- 
(]uam  fuperius  oflendimus,qu;i  ratione  reCtus  angulus  conftituatur, 
flnedifficultateulla  adPlanorum  Problematumfolutionem  in  cam- 
po  admittendam  cfle  cenfuimus ,  idcoque  ufum  ejus  in  fequentibus 
Problematibus  enudeandum, 

I  PROBLEMA. 
Datis  duabus  rcdis  lineis,  mediam  incer  eas  invenire  Prohlema  s 

  Sextt  Elem. 

proportionalem:  ^^^^^^^.^ 

Vcly 

Datum  parallelogrammum  in  quadratum  transfor- 
mare. 

Invenienda  fit  intcr  A  B  &:  BC  media  proportionalis :  vel  efl:o  AB 
longitudojSc  B  Clatitudo  parallelograinmi,  quod  incjuadratum  fit 
convertendum. 

Conftruciio. 

Conftitutis  AB,BCinunalinea 
reda  A  C,  dividatur  ^  ha:c  bifariam  a    i  Vrohl 
in  D ,  &  cx  D  intervallo  A  D  vel/^^^-  "^- 
D  C  ,  per  Pofl:ulatum  prxcedens, 
defcribatur  fuper  A  C  femicirculus 
AEC.  TumexBercctafuper  AC 
^  perpendiculari  B  E  ,  occurrente  "^t  ^ 
peripheria'in  E,erit  B  E  mcdia  pro-  f^^'  "^*^' 
portionalis  interAB  &  BC  ,  vel 
etiam  D^^^-  ex  BEirquale  eritparallelogrammoIongitudinisAB,  & 
latitiidinis  B  C. 

Cujusdemonfl:rationem  manifefl:am  reddunt  prop.  ij^^-^Iib.^^.ut 
&  prop.  i^lib.z^^^  Elem.iEu^Iidis. 

Ut  autem  per  allatam  Crucem  Metatorwn  in  campo  inveniatur  !o- 

cus 
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ciis  E,  in  quo  perpcndiciilaiis  BE  circumfcrcnria'  AEC  occurnt :  no- 
Tcrtii  tandumclhanguluin  AEC,  contentum  fub  rcdtis  AE,  EC  ^  elle  : 
h^em.EncL  ^tum,ac  proindc  fi,  dcambulaiues  in  rcda  li  Ecumcruce,  expcria- 
nuir,  conrpiciendo  pundlum  unum  A  .pcr  duas  oppofitas  pinnulas, 
punttum  altcrum  C  tunc  funul  etiam  confpici  poiie  per  duas  reli- 
cjuas  oppofitas ,  delignabit  pundtum  E ,  ubi  hoccontingct,  cum  tam 
inreclaBE,  quam  incircumferentia  A  E  Ccxiftat,  locumante  di- 
chim  quxfitum. 

Idcirco ,  ut  progredicntloin  B  Einnotefcat ,  num  cum  ita  quairrcii- 
do  ultcrius  a  B  rcccdcrc  oportcat ,  an  vero  propius  ad  B  accedcrc : 
fcicndum  cft  5  rcftas  omncs,dudas  cx  aliquopundo  in  B  E,  fumpto 
intcr  B&  E,  ad  punda  A  C  jobtufos  fcmpcrangulos cfficcrc;  at 
veib  illas  omncs ,  qua'  ducuntur  cx  quolibet  pundo  in  produda  B  E 
cxtra  E  ad  A  C  pun6la,  acutos  lcmpcr  conftituere.angulos.  Quo- 
circa  fi,  confpiciendo  pundum  A  pcr  oppofitas  duas  pinnulas,  pun- 
cium  C  apparcatcxtraradiumduarumaliarumoppofitarumad  fini- 
ftram ,  pcrfpicuum  cft  ulterius  in  B  E  a  B  versn  s  E  cfle  recedendum; 
iin  autcm  C  extra  hunc  radium  ad dextram  apparucrit ,  tum  in  eadem 
rcfta  propius  acccdcndum  cfle  ad  B,  doncc  fimul  utrumquc  pundtuin 
per  crenas  oppofitarum pinnulaium confpici  pofllt.  Idcjuodeodem 
modo  in  fequcntibus  Problcmatibus  intclligi  debet. 

7^  O   T  A. 

li:uid  diiliuui:  ^tionelicct  figuram  rccSiHneam quamcunque in 
quadratumcommutare.  Sienim,)uxta  13  Problema  libri  i  Elem. 
Eudidis,  datxfignr^e  fiatparallclogrammum  xquale,illudque ,  ut 
niodo  oftenfum  fuit,  in  quadratum  transformetur :  habebitur  qu^rfi- 
tum. 

II    r  R  0  B  L  E  M  A. 

Trian£;uli  rc£languli  daca  Hyporenusa,&:  uno  circa 
rcctum  angulum  laterermvcnirelatusakerum  circa  re- 

Duobus  dacis  inarqualibus  quadratis ,  invcnire  tcr- 
tium,a:qualc  difFcrentix  datorum. 

Efto 


PlANORVM  GeOMETRICOR  VM.  J)j 
Efto  A  B  liypoteniira ,  &  B  C  unmn  latus  circa  redum  angulum 
trianguli  redanguli ,  cujus  Jatus  altcruni  circa  reduni  ell  invcnien- 
dumi  vel  lunto  AB3C  lateraduorum  ina:qualium  c[uadratorum,AB 
quidem  majoris ,  B  C  autem  minoris ,  &  oporteat  mvenire  tertium 
<juadratum  «Tcjuale  difFerenti^datorum. 

ConJlruBio. 

Conflitutis  A  B,B  C  in  dire- 
dlum ,  producatur  AC  versiis  C, 
&  cx  B  inccrvallo  A  B  ^  dcfcri-    t  - 
batur  kmicnxulus  A  EU.l  um  /^^,^^^  ^ 
cx  C  ducta  C  E  ipli  A  D  ^  per-  ^ ^  Vrcbl 

-^-  ll^  pcndiculari ,  occurrente  circum-;»*!^.  13^. 

ferentisE  in  E :  dico  ipfam  effe  la- 
tus  nlterumtrianguli  qur^fitum;  veletiam  fi  fuper  CE  defcribatur 
quadraram ,  hoc  ipfum  efle  difterentiam  quadratorum  ex  AB&:  BC 

Dcmonflratio. 

Jiinfla  B  E ,  quoniam  <^  A  Ti  E  C  eft  reaannulum  ,  &  data  B  C 
unum  latus  circa  angulum  reaum  ,  &  hypotenufa  BE  ^  ^quahs  datcX 
AB :  patet  CE  efle  latus  alterum  circa  redum. 

Porro  cum  «  D^^™  ex  B  E  lit  a:quale  duobus  ex  B  C  &  C  E : 
conftat,fi  D^^ ex  BC  a  ^  BE  auferatur,  diftcrentiam eflfc  D^^^^ 
ex  CE.  Qtiare  fi  A^^  reCtanguli  &c.  Quod  erat  faciendum. 

N  o  t:  A. 

Ejufdemnaturx  vidcturPro- 
blema  2^"^"  Hb.  5  Elcm.Eucli- 
dis^ncm^^c:  ExdatppunHo  Crc- 
iluin  Imeam  duccre  C  F ,  qtu  tan- 
gat  datum  cirCHlum  FB.  Quodut 
fiat,ducatur  cx  C  pcr  A  rcda  li- 
nca,&  ex  A  intcrvallo  ACde- 
fcribatur  femicirculus  CE  Do 
Deinde  ^  exB  duda  BEperpen- 
dlculariad  DC,  occurrentecircumferentiaMnE,  jungatui  AE,lecnns 
circumierentiam  circuU  FB  in     ac  deniquc  CF,  qucc  circulum  FB 

V  tan- 


Conjiru- 
Bionetn. 

PrimiElem. 
EucL 

cf^jPri?Tji 
Elem*  EucL 
'vel  f  4  prop, 
z,pariisi* 
tra^atii^. 


fp<^.?roh[e- 
ma^ag,is9' 


gf3  Probl, 
Sexti  Elem, 
Eucl. 

hfs  Proii. 
pag,  13 


y$Bi  Tertti 
Elem.  Eucl. 
&corolI.Syx 
SextiElem. 
Eucl. 


T»i  Elem. 
EucL  wl  4 
Frop.  z.par- 
tiii.tra^fi'' 

tU4. 
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tanget  in  F.  Huc  referendmu  quoque  vidctur  Problema  i^""*  lib.  4. 
Elem.  Euclidis :  In  dato  ciuulo  (cu] us  dmneter  A  B)  reclam  Itneam  col- 
locare  A  E,  dqualem  datd  redA  linea  C ,  qtu  tpa  A  B  non fit  major.  Idem 
namque  lioc  eft,  ac  fi  ex  uno  dato  latere  circa  redtum  angulum  &  hy- 
potenufa  trianguli  redanguli  qiixratur  latus alterum  circa  redum. 

Sienim  g,utpag.i45  diclum. 
efl,  ad  A  B  &  C  inveniatur  tertia 
proportionalis  A  D ,  hoceft ,  ut 
ABfitadCficutCadAD;  & 
ex  D  ^  ad  A  B  erigatur  perpen- 
dicularis  D  E  ,  occurrens  cir- 
cumferentia^  in  E,  ducaturque 
AE :  dico  A  E  aequalem  effe  ipfi 
C.  Ad  quod  demonftrandum,  fi 
jungatur  E  B,  erit » A  B  ad  A  E, 
ficut  A  E  ad  A  D.  Quare  cum  per  conftrudionem  A  B  fit  ad  C,  ficut 
C  ad  AD,  fequitur  AE  ip(i  C  effe  cequalem. 

LEM A^ATA^  ad fecj^uens  Problema. 

L 

Efto  D  FE  triangulum  ifbfceles , arqualia habens  latera  DF,  FE: 
dico ,  fi  ex  F  ad  latus  tertium  D  E  demittatur  perpendicularis  FB,  fe* 
gmentaDB  &  B  E  CmiJiter  effe  arqualia. 

Quoniam  enim  D  F  ^qualis  ponitur 
ipfi  F  E ,  erit  &  ex  D  F  sequale  □  ^ 
ex  FE.  Jam  vero  □  DF  ^  asquale  eft  duo- 
bus  □^i^exDB&BF^at  □  FEa^quale 
duobus  □"«ex  EB  &c  BF.  itqualia  igitur 
funt  bina  □^^  ex  D  B  &  B  F  binis  □"^  ex 
EB  &  BF.  Unde  dempto  utrobique  com- 
muni  □^oex  BF5  remanebit  n^^exDB 
aequale  ex  BEj  ac  proinde  D  B  ;cqualis  B  E.  Quod  erat  propofi- 
tum« 


IL  Efto 
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II. 

Efto  trianguluni  D  F  G ,  in- 
cequalia  habens  latera  DF,  FG, 
quorum  DF  fit  minus  qudm 
FG.  Dico,  (iex  Fadlatus  ter- 
tium  DG  demittatur  rurfus 
perpendicularis  FB,  fegmenta 
DB  &  BG  fimiliter  fore  ina^- 
qualia,  acDB  mimis  quam  BG. 

Cum  enim  DF  minor  fit  rjuam  FG,  erit  quoque  n^^^  ex  DF  mi- 
nus       ex  FG.  Jam  veib  ^  D^^exDF  eita^qualeduobus  D^^^ex  \$47Vrimi 
DB&BF,&n^""^exFG^qualeduobus  D^i^  ex  G  B&B  Ffimul  ^[^^^^^^^^^^^ 
fumptis :  ac  proinde,  fi  utrinque  commune  tollatur  D*""^  ex  B  F ,  re-  ^Prol^^^tar 
linquetur  D^^^^  ex  DB  minus      ex  BG,  &  confequenter  DB  minor  tis  i  [tmaZ 
quam  B  G.  Quemadmodum  proponebatur.  ^  tnu 

IIL 

Si  triangull  fcaleni  D  F  G  majus  latus  D  G  affumatur  pro  bafi ,  & 
ad  id  ex  oppofito  angulo  F  ducatur  perpendicularis  F B :  erit,  ut  balis 
D  G  ad  fummam  duorum  reliquorum  laterum  D  F ,  F  G,  itaeorun- 
dem  laterum  DF,  F  G  difterentia  ad  ditferentiam ,  quse  ell  inter  D  G 
&  duplum  minoris  fegmenti  D  B. 


•••• 


V  2 


Dcfcripto  ex  F  in- 
tervalloFDcirculo  DE 
H I ,  fecante  D  G  in  E, 
&  FG  in  H,  producatur 
FG  ad  circumferentiam 
in  I:  eritque  IG  fumma, 
&  H  G  dirterentia,Iate- 
rum  DF,  FG;at  EG 
differentia,qux  eft:  inter 
DG  bafin  &  DEdu- 
plum  minoris  fegmenti 
DB^.  Quibusicapo- m^3  T^rm 
fitis,  dico  D  G  elfe  ad  EUm.EncL 
IG,ficutHGadEG. 

Quo* 
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n  fcorol.      Quoniam  enim  "reftangulum  DGE  aequale  eft  redangulo  IGH, 
36«  Tertii  fequitur  o  D  G  eflead  IG,  licutHGadEG.  Q^iod  erat  propofitum. 
J.Um.  Eucl. 

ofiosexti  III  PROBLEMA. 

Eiem.  Euci.         trjbus  datls  rcdis  lincis  terminatis  A,B,&  Qquarum 

dux  limul,  quomodocunque  {umpix,tertia  lunt  majorcs, 

triangulum  conftituere. 

Conjiruciio. 

Primo  igitur,  fi  tres  lix 
reaxA,B,&  Cinter  fe 
xquales  fuerint,fequitur, 
triangulum, quod  ex  ip(is 
conititui  debet.tore  xqui- 
laterum.  Cujusergocon- 
ftiuaio,ficut  Problemate 
8.  pag.  T41  a  nobis  often- 
fum  fuit,  perfici  poteft. 

At  vet  6  duabus  tantum 
a-qualibus  cxiftentibus,  ut 
,  .  A  &  C ,  manifeftum  eft 

P    J5    £  G       C        cy^^  quxftam  f-re  ifo- 

fceles.  Quocafupeipen- 
dicularis ,  qu.T  ex  an<:ulo  oppofito  cadit  in  tertium  latus ,  juxta  1"«"» 
Lcmma, illud  bihri.?m  fecabit.  Adcb  ut, fi  rcda  D  E  vel  B  iumatur 
n  .  1  Vrobl  pro  bafi,  ea^iue  ^  in  B bilariam  fecetur,  D  B  vel  BE  tut m afit  unum  e:^ 
/4  u8.  '  latcnbus  circa  reaum,&  linea  A  vel  C  hypotcnuf.  A  ■  reaanguhi cx 
quibusponolatus  altemm  circa  reaum  fcu  perpcndicularis  l-liiUt 
&  A  DEE,  perProblemaprsccedens,  invenin  potcrt. 

Denique,  lineis  A,  B,&  Comnibus  inxqualihus  exiftcntibus. 
quoniam  Ai^-^.quod  cx  ipfisconftruidebet,  tuncfcalenumelttlc- 
quitur,  perpendicularem.  quxex  angulo  oppolito  ad  latus  maximum 
ccuballndemittitur,illud  ipfum  perV^^Lcmma  fimiliter  in  duoin- 
ffqualia  fegmenta  fecare.  Quocirca ,  fupponendo  redam  B  vel  D  G 
maximam  efle, fi  ca  fumatur  pro  bafi,&  per  Problcma  io.p.142  tiat, 
ut  DG  ad fummam redarum  A  &  C ,  ita  ditierentia  earundem  A  & 
C  ad  4"°^ :  indicabit  ca ,  poftquam  a  G  ad  E  in  reda  D  G  poiita  elt. 
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per  5"""*  Lemma ,  differentiam ,  qua  bads  D  G  fuperat  duplum  nii- 
nus  fegmentum  D  B.  Hinc ,  ^  fecando  D  E  biFariam  in  B ,  erit  D  B     i ■  ^rcbl. 
niinus,&  BG  majus  bafis  fegmcntum.Eo  igitur  Problemarcdudtum  ^^^^'^^^^^ 
eft,  ut    ex  alterutro  latcrum  circa  redum,  &  Iiypotcnusa  A''  re-  '^JJ  ^^^^^^ 
aanguli  (ut  hic,  ex  DB  &  DFfeu  A  ti  ianguli  DBF;  vel  ex  BG  &  FG 
feuCtrianguHBFG)  inveniendum  fit  3'i""'latus  B  F.  Unde&  A^"™ 
qua-fitum  DFG obtincbitur.  Hinc : 

Datis^i^^^reftislineis  terminatis  A,B,&  C,&c.  Q^odcratfa- 
cienduni. 

?V.  0  T  A. 

Id  «.]uod  in  hoc  ProblcnKUe  intcrdebamus,  cft,  ut  c|Uirfito  non 
nifi  per  unius  tantiim  circuii  &  reftarum  linearum  dc(criptionem 
fatisficret ,  vcl  ctiam  omnino  per  rcdas  Iineas,fi  dara:  omnes  inter  ic 
xquales  fint.  Quod  alioquinduobus  circulis  defcriptis  fieri  alfolet. 
Idem  quoque  in  iis ,  qux  in  fine  Priccedcntis  Problematis  a  nobis 
oftenfa  funt ,  animadvcrterc  licet. 

IV    P  R  O  B  L  E  M  A. 
Parallelogrammi  rcdanguli  ,  eiaiis  A  B ,  fumma  lare- 
lum ,  &  plano  C,  aquali (pacio,  quod  (iib  iiscomprchen- 
dicur :  invenirc  Jacera. 

Conftruciio, 
Converfo  plano  C  »  in  ^'■"^^ 
quadratum  D ,  fecetur  A  B  ^^-^' 
bifariam  in  F,&  cx  Fintcr- 
valloAFvdFBfuperAB 
defcribatur  femicirculus 
AHB.  Deindecx  Beredta 
fuper  A  B  perpendiculari 
BCj  a^quali  lateri  quadrati 
D,agaturex  GipfiABpa- 
rallela  G  H ,  fccans  vel  tan- 
gcns  circumfcrentiam  in 
H  ,  &ex  HducHFl  Epa- 
rallela  BG  (hoc  efl,funipta  BE  itqunU  G  W) :  erunt  AE  &  EB  latcra 
parallelogrammi  quxfita,hoc  eih  idcjuod  fub  AE  &  EBcomprc- 
henditurfpacium,  jEquale  ciit  datoplano  C. 

V  5  De- 
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I>emonJ}rAtio. 

Primo  enim ,  quodG  H  femper  circumferentiam  A HB  fecet  vcl 
tangat ,  fit ,  quia  cjuadratum  D  per  conftruftionem  eft  ^eqiiale  plano 
C;  &:  A  Bcx  hypothcfi  lumma  laterum  parallelogrammi  re^tanguli 
a^quaiis  quadrato  D.Quorum  quidem  parallelogrammorum^cju^  fub 
hji!sSecundi  fegmentis  ipfius  A  B  fiunt,  ^  maximum  eft  illud  ,  quod  fuper  A  B  vel 
Elem.  Eucl.  f  g  defcribitur,  cjuadratum.  Adto  ut  EH  vel  BG,  hoc  eft,latus  qua- 
drati  D ,  nunquam  excedere poftit  femidiametrum  AF  vel  FB  jaC 
proindeG  H  circumferentiam  AHBinH  femperfecare  vel  tangere 
debeat.  Dcinde,  quoniam  redangulum  AEB^utex  i^^^Prop"^ 
i^Mib.  Elem.  Eucl.  colligitur ,  xquale  eft  quadrato  fuper  EH  vel 
c f  Conjlru-  B  G ,  hoc  eft,  quadrato D ,  id  quod  ^  arqualc  cft  plano  C :  patet ,  A  E 
monem.     &  E  B  efle  latera  redanguli  .xqualis  dato  plano  C,  quorum  laterum 
fumma  cft  AB.  Quod  hciendum  erat. 

Ut  autempunftum  Hincampo  inveniatur,  in  quo  GH  circum- 
fercntiam  A  H  B  fecat  vel  tangit :  oportct ,  eundo  cum  cruce  metatO" 
ria  in  refla  G  H ,  a  G  ad  H  eoufque  procedere,  donec,  dirigendo  vi- 
fum  perduas  oppofitas  pinnulas  versiis  A,  perduasreliquasoppofi- 
tas  confpiciatur  &  fimul  B:  Quoniam  pundum  H,ubihoc  contin- 
git ,  exiftens  in  linea  G  H,  ut  &  in  circum^erentia  A  H  B ,  qua^litura 
pun Aum  eft.  Quocirca ,  ut,  ad  hoc  explorandum ,  conftet ,  utrum, 
dum  in  reda  G  H  obambulamus,  a  G  versus  H  ulterius  progredien- 
dum,  an  vero  ab  H  versus  G  recedendum  fit :  notanJum  eft , lineas a 
pundo,  inter  G  &  H affumpto,  ad  A  &  B edu6las,femper  acutos  an- 
gulos  eflScere;  at,  quae  ex  pundloin  produdta  G  H ,  intra circumfe- 
rentiam ,  ultra  H  ad  A  &  B  ducuntur ,  femper  obtufos  efficere  angu- 
los.  Adecque,  fi,  collimando  versiis  A  per  duas  oppofitas  pinnulas, 
ac  fimul  per  reliquas  duas  versus  B ,  pundlum  B  cxtra  htinc  radium 
vifualem  versus  finiftram  deprehendatur:indicioerit,inred:aGHab 
H  versus  G  eundum  efle  j  fed  fi  punftum  B  cxtra  hunc  radium  versiis 
dextram  appareat,  c  contra  tunc  in  eadem  Hnea  a  G  versus  H  ulte- 
rius  procedcndum  efie ,  ufque  dum  utrumque  punftum  per  binas  pin- 
2uilas  confpicuum  compererimus. 


V  rRO^ 


Planorvm  Geometricorvm.  155^ 

V    ?  K  O  E  L  E  M  A. 
DatisparallclogFammi  rcdanguli  difFercntia  laterum 
A  B ,  &  plano  C,  arquali  fpacio  >  quod  iUb  iis  compreheri- 
ditur  ;invenire  latcra. 


Conjlructio. 

MutatoplanoCj  utantei 
in  quadratum  D ,  &  A  B  in 
F  *  bifariam  clivisa,erigatur  a  ^  TrohU 
^  ex  B  fuper  A  Bpcrpendi-  t^g-  ^-^- 
cularis  BG,arqualis  lateri  ^t^^ohl. 
quadrati  D  ,  jungaturcjue^^'^*  ^^'^* 
t  G.  Deinde ,  ^  centro  F  c  ^  Antece- 
&  intervalloFG,  defcripto  ^^«^ 
circulo  I G  E ,  fccante  A  D 
hinc  inde  produdam  in  I  & 
E :  erunt  1 B  &  B  E  qucefita 
rcd:anguli  latera,  hoc  cft. 


erit  id ,  quod  fub  IB  &  B E  comprehenditur  fpacium, a:quale  dato 
plano  C. 

Dcmonflrdtto. 

Etenim  exiftente  IF  a?qualiFE,&  AF  ajquali  FB,erit&  I A 
ccqualis  B  E.  Quibus  fingulis ,  fi  addatur  A B,  erit  etiam  I B  crqualis 
AE.  Quoniamautemred:angulumIBE>hoceft,  AEB,utcx  14^* 
Prop^^  2^*  lib.Elem.Eucl.colligitur,  arquaturquadratofuperBG, 
hoc  eft,  quadrato  D,  quod,  per  conftrudtionem,  crquale  eft  plano  C: 
manifeftum  eft  A  E  &  E  B  efle  latera  redanguli,dato  plano  C  xqua- 
lis,  quorum  laterum  diflferentia  eft  AB.  Quod  erat  faciendum. 

Ubi  obfervandum,  ad  qua^fitum  in  campo  obtinendum ,  poftquam. 
planum  Cin  quadratum  Deft  tranfmutatum,  utpag.151  didumeft, 
quod  F  E  folummodo  agqualis  fumenda  lit  ipfi  F  ita  ut  femicircu- 
lum  IGE  defcribere  non  flt  opus. 


F  I  N  I  S- 


APPEN- 


^^^'  A  P  P  E  N  D  I  X 

SIMPLICIVM  PROBLEMATVM. 

Aclcnus  de  Simplicibus  Problematis  Geometricis 
aduiTi  tuit ,  quatenus  ipfa  incampo  tanquam  in  plano  in- 
finitocxpediripolUint,  fupponcndo^ubivis  inillo  aditum 
^ip^^-vr^  patere,  haudfecusac  vulgb  ProblemataEuclidis&alio- 
rum  abfolvimtelliguntur.poftulantium  nempe,ut  ineoaquovis  dato 
pundo  ad  quodvisdatum  punaum.redam  lineam  ducere,eamquead 
iitramque  partem  in  infiniwm  producere  concedutur ,  ut,&  quoyis 
loco  &  intervallo circulum  dcfcribere ;  ac  fummatim  ut  in  co omnia, 
quaECommuniter  in  Geometria  conftruenda  veniunt ,  expcdiri  que- 
ant,  nuUa neceffitate  ea  ad  ullum  terminum  vel  limitem  aftringente. 
-  Qtioniam  autem  in  pray.i  Geodxtica fipe  contingit,  ut  non  ita  indif- 
f5^ntcradqiia:vis  loca  hujus  plani  pervenire  liceat,  fed  illud  ipfum 
quibufdam  m  locis  pervium,  quibufdam  yerd invium  fit , &  fluvns, 
nakvdibus  ,  foiTis  ac  aquis  obfitum  ,  undc  comnlura  puncta  (alioqum 
data )  inaccefla  hunt ;  aut  idem  ctiam  quibuldam  in  locis  arboribus  ac 
filvis  confiium      in  quibufdam  dcniquexdificiis ,  pagis ,  ac  urbibus 
occupatum,  aut  etiam  limitibus,  collibus,  fnnilibufvc  eminentiis 
imneditum ,  undc  divcrfa  punda,  hk  quidem  vifibilia,  illic  autem 
invifibilia  &plerumque  inacccfla  funt,quo  fit,  ut  duc1:us  quidam 
autlinearum  pofitiones,  qu^alias  prodatis  habcri  poflunt.  hinc  in- 
cettx  &  incognita:  cvadant :  Patct,  quod,  in  prxcedcntium  Proble- 
matum  Simplicium  alioruinquein  campoconftruaioncplurima  cx- 
pe^^iendaoccurrant,  qux  aliquatenus  in  hac  Appendice,quoniam,  ut 
fupra  quidcm  fidum  fuit ,  perfici  nequeunt,  afferenda  &  conftrucnda 
duxiimis.  Adquod  magisadhuc  mc  inftigavit  ac  propenfum  rcddi- 
dit  traftatus  quidam ,  ad  manus  meas  ante  aliquod  teinpus  delatus, 
*  cum  hoc  titulo :  Geometita  Perfgrinatis,  dialoguai  continens ,  in  quo 
Arithmetica  &  Geometria  tanquam  forores  de  fortuna  fua  confabu- 
lantur  &  de  temporis  conditione  dodc  inter  fe  contendunt.  Hic 
autemcumfincnomine  Autoris&Typographi  in  lucem  prodient, 
ut  &  abfquc  anni  &  loci,  ubi  imprefllis  fit ,  indicationej  tanicn  ex  ns, 
qujc  in  eorecenfentur,  eumiiauditapridem  cditum,  colligere  non 

eft  Jiflficile.  ^      .  ,        ,       1  r 

Quem  traftatum ,  mihi  a  fecundocommodatum  (cum  hic  nul- 
^  quam 


l6t 

qaatn  cognitus ,  nedum  venalis  eflet ,  nec  etinm  ob  rationcs  didas 
facile  comparandus;  fed  folummodo  conjedura  conftaret ,  eum  ia 
Polonia  typis  mandatum  fuifle,  &  quod  ejus  Author  nobilis  eliec 
Polonus,qui  aliquamdiu  in  Batavia  fe  detinuerat,  ibique  pluribus 
luftratis  calhis  Celliflimo  Principi  Auriaco,Guilielmo  Sccundojlau- 
datifl^uiia^  memori.-^,  fuerat  familiaris) ,  breviter  per!egi,&  ex  eo 
Propofltiones  aliquot,quas  in  libcilo  quodam  pertraftafle  vidcbatur, 
annotavijquarum  hxc  funtverba: 

Propojitiones ^qud  inpo/?eriore  libe/lo  expli- 
cantur  y  ijltt  /unt. 

C  I.  Quomodo  linea  AB  inACCefihilu 

longitudo  tnventri  popt^" 

1.  QuomodolineA  profofit^^perticti" 
lis  Ay  B  terminat^,  eam  non  adeundo,  ad 
indidam  abtpfa  difiantiam,  linea  paral- 

  lelaconformandafit 

B         3.  Quomodo  addatdt  line(&  inaccefitbi- 
lis  A  B  longittidtnem  (five  tllaconjpeclibi- 
lis fitjive  non)  parallela  emtnus  facienda fit^ 

4.  Expunito  CyquocutH{ue  locoextra  Itneam  AB  confiituto  (modo  illud 
itne£ , pun^is  A,  B  terminatd ,  oppofitum fit)  tn eandem  Itneam  AyB,ad  tl- 
lam  non  accedendo ,  perpendtcularem  demtttere. 

5.  A  datopunao  C  adltneam  fubjectam  A  B  tnaccefiibilemyperpendtcU' 
laris  hngitudtnem  indicare. 

6.  A  dato  extra  lineam  propofitam  puncio ,  quod  versus  Une£  propefit<t 
extremitatem  propofitum  /ir,  perpendtcularem  emtntis  demittere. 

7^  Ad  extremttatem  dat<i  Itne^  inacceftbtlis  perpendicularem  tanti& 
longitudinis,  quanta  pofiulabtttir-,  demtttere. 

8.  A  puntto^  extra  datam  Itneam  A  B  remottus  ajftgnato^  in  eandem  It- 
neam  A  B  trtplo  vel  quadruplo  brevioremperpendtcularem  demittere. 

9.  Super  dataltneaAB  {five  tllaconjpeMilis  fityfive  non)  tpfamnon 
attingcndo^quadratum  reclangulum^qutlaterumyvel  qualecunque  altud 
pofiulatum ,  confittuere. 

10.  •Datoinlifjeapropofita^five  muro  bofiiliy  locoaliquo  notabtliy&  cer- 
ta  difianttay  ex  qua  tormentum  ad  locum  ajftgnatumjtixta  reclum  angulum 
dtrigendtim  fxty  locum  etdem  dtjlantiii  & fitui  convementem  tnvenire. 
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1 1.  Extra  datam  lineamy  vel  murt  partem ,  pundis  A ,  B  termlnatamp 
ad  tndtllam  ab  ejufdem  muri  oppofito  pun£lo  difiantiam^  locum  qut  ah  utro- 
que  A&B  functo  dquali fpatio diftetj  tnventre. 

1 1.  Quomodo  extradatam  Itneamtnaccefibilemy  vel  murumAB^ptm^ 
clum  tnvemrtpofttt ,  quod  a  punilts  A^  Bjuxta  tndidam  rcmotionem  mdqua^ 
lem  y  exatte  diflet  ? 

13.  ldcmtnf^lva,ubiptm^aA,B  eminusviderinonpoffunt^artificiose 

perfuere. 

14.  Quomodo  a  pun^o  C  versi)s  Itneam  oppofitam  A  E,  ob  periculum  vel 
impedimentumaitquodjpropiusnonaccedendo^&tntra  quartam,  vel  ocla' 
vam  totim  dtftanttA  partem ,  apunclo  C  non  recedendo,  ex  eodem puncto  C 
tn  fubjeclam  Itneam  A  B perpendtcularts  demittenda fit  ? 

15.  Idem  vel  ad  altquot  perttcarum  diftanttam  a  ptm^irC  versus  Itne- 
am  AB  nonprocedendo,  alia  rattone,  commode  perfuere. 

16.  Si  ptmclum  C  tn  margtnc  lacus  vel fylvdi  aftignaretur^velcaftra  re^ 
tro  ntmis  vtcina  effentypoftptmctum  C  non  procedcndoy  &  ab  eodem  ptm^to 
C  uUra  aitquot  perticarum  jpattum  versus  murum  A,  B  non  approptnquan- 
do  y  perpendtcularem  commode  prodtuere, 

Haclenusrecenfut  Problematayqu^abfque  ullo  inftmnento  Mathema- 
ticoy  etiam  circini,  ac  reguU  ufu,  Itneam  A,  B  non  adeundo^  tn  loco patenti 
&  apertoyper  folos  bactllos  expediri poftmty  &c. 

Hinc  cum  ante  complures  annos  in  SimpHcium  Problematum 
contemplationem  iriciderim,  nec  tamen  audiverim  legcrimve  cui- 
dam  aliquid  eorum  in  mentem  venifle,  egoque  interim  illa,  ficut  fu- 
perius  pertraflatafunt,  jam  abhinc  13  circiter  annis  confcripferim,& 
poftmodum  amicis  quibufdam  communicaverim ,  ac  etiam  nonnul- 
lorum  praxin  in  campo  auditoribus,led:iones  meas  publicas  frequcn- 
tantibus,  oftenderim ;  fummopere  miratus  fum.quod  allatas  Propo- 
fitiones,exfuperioribus  Problematis  Simplicibus  manantes,  qu^- 
que  non  nifi  pro  fedula  eorundem  in  variis  cafibus  praxis  Geodxticas 
exercitatione  &  animadverfione  haberi  poffunt,  in  praedido  traftatij 
oftcnderim.  Inter  quas  Propofitiones,cum  aliqux  fint,  quas  mihi 
olim  in  eodem  fenfu  confiderandas  propofuerim ,  invenerimquequo 
pafto  abfque  ullo  inftrumento  in  campo  perfici  poffent,  verbi  gratia, 
redam  lineam  ducere,  parallelam  rcckx  inaccerfibili  A  B,  ut  &:>  idem 
perficere,quandoqua?fitaIineaperdatum  punftum  C  tranfire  debet, 
ipfi  ABnon  appropinquando,  &c.  nunquam  mihi,  quoad  modum 
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inhifce  uritatum,fatisfaccre  valui,quippe  qui  nonnifi  inftrumenti 
opeac  multumtentandoabfolvitur,  Undeveleo magis  gavilus  fui, 
qubdexercitatumingenium  ,  mecumhac  in  reidemfentiens,  rtpe- 
rerim ,  exinde  judicans  haud  inutilefore,  fi  tempus  meum  utcunque 
inhifce  infumerem.  Quocirca  adufum  Simplicium  Problematum 
indiverfis  cafibus  praxis  Geoda^tic^e  exhibendum,  &  authorem  ad 
operis  fui  editionem  inltigandum,juxta  quafdam  noftras  Propofitio- 
nes  etiam  jam  citatas  didi  tractatus  in  hac  Appendice  breviter  con- 
ftruemus,  exceptisii&ijPropofitionibusjquas  inter  PlanaPro- 
blematanumeramus,  adeocjuc  abfque  circuli  defcriptione  folvi  ne- 
queunt ,  ac  propterea  nos  ad  earum  folutionem ,  ficut  ante  in  Plano- 
rumconftrudione,  crucem  mctatoriam  adhibemus.  Unde  cum  ex 
ab  Authore  inter  illas  ponantur,qu^  omnino  abfque  ullo  inftrumento 
Mathematico  (quale  tamenegohanc  crucem  efle  exiftimo)  ac  etiam 
circini&  regul.x  (utquidemait)  ufuperficiuntur :  juredubito  utrum 
Author  didas illas duas  Propofitiones  per folas  tres  Petitiones,a  no- 
bis  addudas ,  conftruere  fciat :  quandoquidem  forfan  rirculi  defcri- 
ptionem ,  quam  forte  mediante  fune  in  campo  ut  quidem  circino  in 
chartafieri  poffe  autumat,in  partes  vocabit.  Quod  ipfum  fi  ad  Sim- 
pliciumProblematum  conftrudionem  concedatur,hujufmodi  ope- 
ratio  in  campo  minus  artificiofa  cenfenda  foret ,  nec  fic  Autor  novi 
quid  in  harum  folutionem  produxiflet.  At  ver6,quoniam  hic  tantum 
mentem  meam  de  hac  re  declaro,  ac  me  etiam  latet,  qua  ratione  Au- 
thorhafce  Propofitiones  pertraftaverit,  vifumfuit  interim  modum, 
quo  breviffimam  ac  commodiffimam  earum  conftrudtionem  qux- 
liverim,  exponere ,  &  qu.x  ab  Authore  circa  hxc  confcripta  fint ,  ex- 
fpe(5larc. 


I  PRO^ 
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Invenire  longitudinem  linex  A  B ,  cum  ad  akerutrumf 
tantumejus  cxtrcmum  A  aditus  paict. 

Eredo  ubicunque  in  C  baculo ,  ac  deinde  in  reda  C  B  utcunque 
aUo,ut,  ex.gr.,  in  D,  fumantur  in  produdis  C A.  D A  redae  A  E,  A  F 
ipfis  AC,  A  D  jequales,  &  in  diredum  ipfius  E  F  retrocedatur,  donec 
iferventuiH  fuerit inproduaam  AB ,  hoQ  eft, ufque  dum  utrumque 


punaum  A  &  B  in  eadcm  reda  appareat.  Id  quod  fuppono  fieri  in  G, 
critque  G  A  xqualis  ipfi  A  B. 

Qyocirca,  ut  innotefcat  quot  virgas,  pedefvc',&c.iinea  AB  longa 
fitjoportet  tantum  catena  autpertica  longitudincm  linca^GAex- 
plorare ,  habebiturque  nuraerus  virgaruui,  pedumve',  &c.  longitudi- 
mslinea:AB,quxfitus. 


zPRO- 
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z  PROPOSITIO. 
A  pundo  A  in  reda  AB  redam  datam  dcfinire  A  L.- 

Nonraro  contingit,ut  in conftrticndis  cliomatibLis,  promonto- 
riis,  fimiliburvc,  rcda  linca  dctcrminanda  fit ,  datum  virgarum  aut 
pedum  numerumcontincns  ;  ad  cjuod  facienduwi  ,oportet  operando^ 
ut  antc,  inlinea  AG  ab  Aufquead  H  totvirgas,  pedefve  metiri^quoc 
linea  ALcontineredebet,acducereHE,c]ua:  AFfecetin  I.  Tum 
fumpta  A  K  arquali  A I ,  cum  fcapha  navigandum  erit  ab  A  vcrsus  B 
in  reda  A  H  ,  donec  perventum  fuerit  in  redam  K  C ,  quod  fuppono 
fieri  in  L :  eritque  AL  ^equalis  dat^e  rcCt^  AH, 

3  pRoposirio. 

Idem  efficerc  ad  alcerum  lincx  A  B  excremum  B. 

Accidit  interdum, fluvios  vel  tranfitus  aqua  terrave  reperiri , adca 
latos,utbombardisaut  fclopetis  defendi  nequeant,  quo  cafu  aggc- 
res  tormentarii ,  rcdu(5lus,aliave  fimilia  fortalitiaexrrui  folcnt,  ad 
nieatum  prarcludendum :  quocirca  fuppofita,  ex.  gr.,  diftanria  intcr 
A  &  B  majori,  quam  ut  globi  cx  iis  tn^\{X\  eandcm  emctiantur ,  opor- 
tet,  ut  aB  versus  A  in  reda  A  B  dcfiniatur  linea,  ut  B  L,  dat^r  longitu- 
dinis,  quemadmodum  in  i  ^  Propofitionc  oftenfum  tuit,  lineam  in- 
venire  G  A  ^equalem  ipfi  A  B,  ac  dcinde  in  ea  alfumere  G  H  xqualera 
lon^^itudini  datas;  duda  enim  rurfus  HE,  fecante  A  F  in  I,  fi  A  K  fu- 
iiiatur  oKqqalis  AI,&,ut  ante, ab  A versus B in recta  AHexeatur, 
donec  pcrventum  fuerit  inrectam  CK :  erit  LB  ^qualis  GH.  Llt  re- 
quirebatur. 

Quoniam  autem  plerumque  fit ,  ut  in  linca  A  B  non  c6  ufque  re* 
trogradi  liceat,  donec  G  A  ipfi  AB  fit  ^equalis,adcoque  ad  pra*ccden- 
tesPropofitionesfuperiori  modoconftruendasad  fcopum  pertingerc 
non  detur:idemtamen  praeftari  poteft,faciendotantumG  Aipfius 
ABpartem  qualemcunque  aliquotam,  accommodando  fe  nimirum 
locoadid  conceflb. 

Quocirca ,  utycxempli gratia ,  in  produda  A  B  inveniatur  A  K^ 
qux fit  ipfius  A  B  ^ ^  pars,  oportet, ut  ante,  defixo  alicubi  baculo  C. 
iu  produda  AC  aliumere  hinc  D A  aqualem  A  C,  &  illinc  A  F a:qua- 
lem  triplo  ipfius  A  C :  ac  deinde  in  reda  F  B  eredo  utcunque  bac.ula 

^    ^  X  ,  G>fa. 
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G,  fa(fkac]ue  FH  tripla  FG>ponatur  in  produfla  HA  reda  AI  ^qualis 
GE,  &  ablindireftumlDretrocedatur,  ufquedum  perventum  fue- 
rit  in  lineam  A  B  :  eritque  A  K  tertia  pars  iplius  A  Qux  fi  in  retta 
aliqua  iinea  ter  fumatur,line2e  ABlongitudinem  exhibebit. 


Haud  fecus,  fi  ab  A  versus  B  in  Hnea  A  B  reda  defignanda  l?t,  qu^E 
data^  A  M  tripla  exiftat ,  oportet,  u t  antc,  duda  M  D ,  fecante  A I  in 
Njfaftrique  A  O  triplaipfius  AN,exire  abA  vcrsus  B,  manendo 
continuo  in  refta  A  M  >  doncc  perventum  fuerit  in  redam  F  O  id 
quod  fuppono  fieri  in  L :  eritque  A  L  tripla  datse  A M. 

Eodem  modoprocedendum  erit,  fiLB  requiratur  data?  KL  tripla, 
Ubi  etiam  facile  eft  oftendere ,  quopafto,  L  &  B  duabus  turribus 
aliifvceminentioribus  locis  exiftentibus,  ita  ut  ad  ea  acceflus  non 
pateat, fed  tantum ad  A,  punftum  aliquod in  producta  BL,  diftantia 
eorum  L  B  inveniri  poftit.  Etenim  inventa  primiim ,  ut  ante ,  reda 
A  K  *Tquali  trienti  ipfius  A  B  Cfupponendo  fcilicet  loci  conditionem 
non  permittere,  ut  ea  inveniatur  ctqualis ,  quippe  quod  raro  fit) ,  du- 
catur  F  L  fecans  G  E  in  P;  faaaque  A  N  a-quali  P E,  ex  D  per  N  du- 
catur  refta  DNM,  occurrens  ip(i  AK in  M :  erit  K  M  tertia  pars  datas 
L  B.  Qux  fi  ideo  in  reda  aliqua  iinea  ter  ponatur,  inventa  erit  lon- 
gitudo  ipfius  LB. 


SiMPLicivM  Problematvm.  1^7 

i"^Propositionis  alLi  Con/lruSiio. 

Sumpto  in  produda 
AB  utcunque  pundo 
C,  fumatur  extra  cam 
pundum  aliud>  ut  D,& 
ex  A  &  C  per  D  redis 
dudis  lineis  ADE  & 
CDF,ponantur  in  iis 
DE.DFaqualesDA, 
DC.  Deindcab  Ecxe- 
undo  indiredum  ipluis 
EF  donec  perveniatur 
in  reftam  D  B  produ- 
ftam  ,  id  quod  tieri  fup- 
pono  in  G  :  erit  G  E  a:- 
qualisAB,  Acproinde 
quoties  data  qu^evis 
menfura  in  GE  contine- 
tur,  toties  eadem  con- 
tinebitur   quoque  in 

a<i«  Propositionis  alia  Conjiru^io. 

A  pundo  A  in  reda  A  B  rcaam  definire  A I ,  xqualem 
datx. 

Accepto,  ut  ante ,  in  produfta  A  B  punfto  C,  &  extra  eam  punao 
D,  ducantur  A  D  E  &  CDF,  ita ut  D E,  DF  fint  xquales  D  A,  DC. 
Deinde  produda  FE  ad  H ,  ita  ut  H  E  arquetur  dat;^  redx  dcfinien- 
dx  5  oportet ,  ut  antc,  ab  A  versus  B  exire  in  reda  C  A ,  ufque  dum 
perventum  fuerit  in  produdam  HD.  Id  quod  fi  fieri  fupponatur  in  I> 
erit  Al^qualis  ipfiHE,  hoc  eft^data^reda^.  Ut  requirebatur. 

^tiac  Propositionis  alia  Conflruciio. 

Quod  fi  autem  I B  ^qualis  facienda  fit  datx  reda^,  oportcbit  pri- 
mum ,  juxta  imam  Prop"^"^  invenireGEas^qualcm  A  B;  ac  dcinde, 
collocata  in  ea  G  H  ^tquali  datse  rectse  definiend^,  erit  rurfus,  ii  ab  A 

vcrsus 


B 


AB,  unde  &  ipfa  AB  data  erlt* 
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vci  sus  B  hulircdum  ipfiiis  C  A  exeatur ,  donec  perventum  fuerit  in 
produclam  HD,re£taIB  ctqualis  datctGH. 

Si  verb  retroeundo  ab  Eindiredium  ipfius  FEeoufque  pervenire 
non  detur,  doncc  G  E  fit  xqualis  A  B ,  ita  ut  projcedentes  Propofitio- 
nes,ut  ante,  cxpedirc  non  liceat :  poterit  tamen  idem  pro^ftarijfacien' 
doadhoc,juxtalocicommoditatem,GEcertam  ipfius  AB  partcm 
aliquotam,  vcrbi  gratia,^  tertiam. 


Etenim  eredo  rurfus  in  produfta  A  B  ubicunque  baculo  C)  in  ea- 
demque  aflumpta  AE  .-equali  triplje  AC,  extra  eam,  ut  ante,  de%en- 
dus  erit  utcunque  baculus  D,  &  in  reda  A  D fumenda  A  F  cXqualis 
triplx  AD.  Dehinc  in  eadem  Hnea  produda  fumendo  F  G  xqualem 
A  D,  &  in  produda  E  F  fumendo  F H  xqualcm  CD,  oportet  a  G  in 
direaum  ipfius  HG  retrogradirdoncc  perveniatur  inprodudam  BF, 
quod fuppono  ficri  in K :  eritque  tum  G  Kxqualis  terti^  parti ipfius 
AB. 

Pari  modo  fi  <i  B  versus  A  in  reda  A  Blinea  abfcindenda  fit,  qux 
datae  redtx,  verbi  gratia,  KL.tripla  exirtat :  oportebit,  inventa  G  K, 
in eadem  a  K versus  G  defignare datam  KL,  ac deinde ab  A  yersus  B, 
ut  ante,inrefta  ABexire,manendoineumtinem  continub indire- 
(Sum  ipfius  A  C ;  doncc  perventum  fueririn  produdam  F  L ,  quod  fi 
fiatinI:eritlBtriplaipfiusKL.  Id  quod  etiam  ufui  efle  poteft,  fi 
BA,  latitudinemfluviidefignans,  major  fuerit,  quam  ut tormentis 
bellicis  ab  hofteintegra  ex  Binfeftaripoflit,  ad  diverfos  influvio 

ter- 
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terminos  definiendos,  ut  I,extreniaiduum  determinantes,  quo  ipfe 
fecur^  navigari  poflit. 

Nec  aliter  fic,  fi  AI  ipfius  GL  tripla  requiratur. 

CcTterum  facilehic  efiam  oftendi  poteft,  quo  pafto  longitudo 
linecK  B  I>  ciim  ad  pundum  dantaxat  A  in  ejus  produda pervenire  li- 
cet,  aliter  quam  fupra  oftcnfum  eft,  invcniri  poffit. 

Inventvi  cnim  prius G K,  xquali  tricnti  ip(ius  A B ,  ut  hic  expofi- 
tum  fuit,  opus  tantum  erit  prodire  ab  F  in  dire^um  ipfius  IF,  donec 
perveniatur  in  produdam  HG.  Quod  fi  fiat  in  L,erit  LK ter tia  pars 
ipfius  B I,  adeoque  B I  data. 

Secj^iinntur  tres pr^.cedentes  Propositiones 
adJjuc  alio  modo  Conjlru^a.. 

^ma  PROPOSiriO. 

Acceptis  in  produda  AB  utcunque  duobus  pundlis  C  &  D,  &  ex- 
tra  eam  pro  libitu  pundlo  E,  fumantur  in  linea  D  E  reclcr  D  F ,  F  G 
sequales  DC,  CA,  junganturque  GC,  A  F,  fefe  fecantes  in  H.  Dein- 
deexDperHduilaDHI,  jundaqueGB,eandeaifecantein  I;  fiet. 


fi  per  punfla  A,  I  reda  ducatur  A I K,  occurrens  ipfi  D  E  in  K,  llnea 
GKaequalis  propofit^  AB.  Hinc  quotiesdataquxvismenfuracon- 
tinetur  in  GK, continebitur  eadem  etiam  in  A  Bj  ac  proinde  &  ipfius 
ABlongitudadata  erit. 
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Idem  prseftare  licet ,  fi  loco  redaruni  G  B  &  A I K  ducantur  redaf 
F  B  &  C I K,  reliquis  manentibus,  ut  ante. 

z^*  pRoposirio. 

Si  jam  ab  A  versus  B  in  refta  A  B  linea  determinanda  fit  «qualis 
data?,  accipiantur,  ut  ante,  in  produda  B  A  puncla  C  &  D  utcunque^ 
&  extra  eam  aflumpto ,  ut  libet ,  pundo  E ,  fumptifque  in  linea  D E 
redis  D  F,  F  G  (lequalibus  D  C,  C  A,  agantur  G  C,  A  F,  fefe  fecantes 


in  H ,  &  ex  D  per  H  reda  linea  agatur  D  H I.  Deinde  fada  G  L  ar- 
quali  datcT,jund:aque  LA,fecante  DHI  in  M:  fiet,fi  ab  A  versus  B,ut 
fupra,indireclum  ipfius  ACexeatur,  doncc  perventumfit  in  produ- 
ftam  G  M,  re(5la  A  N  a^qualis  datae  G  L.  Id  quod  etiam  fieri  poteft 
loco  L  A  &  G M N  ducendo redas  L C  &  FMN ,  manentibus  reli- 
quis  invariatis. 

^tia  pRoposirio. 

KHcfertU  At  fiBN  requiratur  a?qualisdata?re(5la^,oportetutin  i"*^  Prop*^* 
nent  binA  in venire  GK  ^equalem  AB,  &  in  eadem  affumpta  K  L  .Tquali  datse  du- 
fTAcedentes  cere  L  A  aut  L  C,  fecantem  D  Hl  in  M.  Deindeeundoab  Aversus 
h^'^>  Bin 
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Blndlreftumipfius  AQufquedum  perventumfueritin  produdlam 
GM  aut  FM :  erit  BN  ^cqualis  ipfi  K  L. 

Qupd  fi  contingat,  ut  in  reda  D  E  non  eoufque  progredi  liceret, 
donec  GK  ipfi  AB  fitcequalis  ^ad  i"^^^  &  3^^«^"^  Propofitionem 
juxta  hunc  modum  conftruendas  :  fieri  poteft ,  ut  G  K ,  fit,  ex.  gr^ 
ipfius  A  B  tertia  pars. 

£  .  Etenim  fumendo  in  pro- 
/  duclu  A  B  utcunque  pundum 
C,  Sc  in  eadem  faciendo  A 
D  E  fingulas  ipfius  A  C  tri- 
pIas,oportet  extraeam  adli- 
bitum  fumere  pundum  F  ,  &: 
inreflaEFponere  EG,G  H 
fingulas  a:qua!es  AC.  Deinde 
jundis  H  D,Gx\,  fefeinterfe- 
cantibusin  I,  &  ex  E  per  I 
duaarcdaEIK,  agaturHB, 
fecans  EIK  in  K :  fietquc,  fi  cx 
A  per  K  redta  linea  ducatur, 
occurrens  ipfi  E  F  in  L,  redx 
H  L  tertia  pars  ipfius  AB. 

Idcm  etiam  abfol  verc  licct, 
ducendo  G  B,  fecantem  E 1 K 
in  K,  ac  deinde  ex  D  per  K  re- 
(ftam  DKL,locoipfarumHB 
&  A  K  L ;  reliquis  exiftentibus  invariatis. 

Porrb  fi  a  B  ex  AB  refecanda  fit  linea  BN,ita  ut  ipfa tripla  fit  n6tx 
datx:  oportettantum,  inventaHL^in  ea  ab  L  adMdatamhanc 
collocare,acdeindeducereMA,quse  EIKfecet  in  O.  Fietenim,  fi 
agatur  H  O  N,occurrens  ipfi  AB  in  N,  ut  rcda  BN  fit  data:  L  M  tri- 
pla.  Ut  requirebatur. 

Quod  ipfum  quoquefacere  licet,  fi  agatur  MD,  fecans  EIK  in  O, 
ac  deinde  ex  G  per  O  ducatur  G  O  N ,  loco  ipfarum  M  A  &  H  O  N, 
reliquis^utante,  manentibus. 
Eodem  modoprocedendum,cumx\Ntriplarequiritur  ipfius  HM. 
Ubietiam  facilcoftendi  poteft  :  Qijo  pad:o&  alia  ratione  inve- 
nire  liceat  longitudiaem  linea:  B  N ,  qutim  tantum  ad  A  in  produda 
pervenire  datur* 

Y  z  Si 
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Si  enim  primo  inveniatur  H  L  xqualis  trienti  iplius  A  B ,  ut  often- 
fum  eft,  &  ducatur  HN  aut  GN  fecans  EIK  in  O,  ac  deinde  ab  L  ea- 
tur  versus  H  in  linea  EE ,  donec  perveniatur  in  produCtam  A  O  aut 
D  O:  erit,  fupponendo  id  fieri  in  M  j  L  M  tertia  pars  ipfius  BN. 
Quocirca  fi  longitudo  linc.T  L  M  per  certam  aliquam  menfuram  ex- 
ploretur,  eacjue  in  reda  aliqua ter  coUocetur ,  inventa  etiam  erit  lon- 
gitudo  linea:  BN  quxfitx. 

4  PROPOSITIO. 

Lincam  AB  dividcre  in  I  in  cadem  ratione,  qua  alia 
data  ADin  Cdivifa  eft  ,  quandoad  akcrutrum  tantum 
ejus  extremum  A  pervenirc  licet. 

Produaa  AD  ad  E,  ita  ut  ED  squetur  D  C,  collocetur  in  produ- 
aa  B  D  alicubi  baculus  F ,  &  ex  E  per  F  reda  linea  agatur.  In  hac 
autem  pofita  FG  «quali  FE,  &  in  producS:a  B A  utcunque  erecSto  ba- 
culo  H.ab  A  versiis  B.Cum  fcapha  navigeturmdiredum  ipfiusHA, 
ufque  dum  perventum  fuerit  in  produftam  G  C ,  id  quod  fieri  fuppo- 
no  in  I :  eritque  AB  in  I  fimiliter  feda,  quemadmodum  AD  in  C,hoc 
eft,  erit  A 1  ad  IB,.  ut  AC  ad  GD. 


Eodem  modo, fi  A  C,  CD , &  DE  omnes  inter  fe  accipiantur 
«quales,eritABinIbifariamfeda.  Undeetiam  liquet,quopaClo 
linea  ABin^  autpluressqualespartes  fit  dividendaj  veletiam  qua 

ra- 
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racione  ex  ea  ad  Avel  B  qiuTfitapars  (It  aiifercnda.  Qux  quiucni 
omniatam  in  imponendis  fluvio  pontibus  quam  in  delineandis  va- 
riis  operibus  in  locis  paludolis  in primis  ufui  venirepoflunt. 

Cxterum ,  linea  AE  in  plures  quam  duas  parte^;  utlibet  divisa, 
ut,exempli  gratia,  in  C  &  D,ad  dividcndam  A B  in  M &  N  in eadem 
ratione :  oportet,  ut  antc,  producendo  A  E  ad  F ,  ita  ut  li  F flt  xcjualis 
EyP,  in  produ£la  BE  utcunque  ponere  baculum  G;  &  ex  F  pcrG 


duaaFGHineaaflfumereGHa^qualemGF.  Deinde  produdaAE 
ad  I,  ita  ut  E I  fit  cequalis  E  C,  ducatur  ex  I  per  G  reda  IG  K;  &  in  ea- 
dem  aflumpta  G  K  ^quali  GI,  collocetur  in  produda  AB  alicubi  Ixi- 
culus  L.  Porro  exeundo,  ut  fupra,  ab  A  versus  B  in  dircdum  ipfiu3 
L  A ,  donec  perveniatur  in  produc1:as  K  C  &  H  D,  id  quod  fieri  fup- 
pono  in  M  &  N :  erit  AB  in  M  &  N  divifa.  ficut  A  E  in  C  &  D .  Eo- 
dem  modo  procede,  cum  A  E  in  plures  quam  tres  par  tes  cft  divifa. 


5  PRO- 
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5  p  R  o  p  o  s  I  r  I  0. 

Lineam  A  B ,  divifam  in  C ,  ita  ut  A  C  major  fit  quam 
CB,producere  versusB,  ut tota  AH  fit  ad  produttam 
BH,  ficut  AC  ad  CB.  Supponendo  quod  ulcra  B  progre- 
di  non  liceat. 

Ad  quod  faciendum  >  defixo  alicubi  extra  AB baculo  D,  duflifque 
A  D , D  B ,  &  D  C, agatur ex B ad E pundum quodvis  in  A D  reda 
BE,  fecans  DC  in  F;  ac  deindeex  A  perF  reda  A  FG,  occurrens  ipfi 


D  B  in  G.  Quo  perafto ,  fi  a  B  cum  fcapha  in  direflum  ipfius  A  B 
navigetur,  donec  perventum  fit  in  produdam  E  G,  ut  ad  H;  erit  AH 
ad  HB,  ut  AC  ad  CB.  Ut  requirebatur. 


6  PRO^ 
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(fPROPOSITJO» 

Pcr  pundum  C  redam  lineam  ducerc  CI,parallelam 
alteri  AB,  cum  intra  utramquc  vcnire  non  licct. 

Sumpto  in  A  B  utcunquc  pundo  utroquc  A  &  B ,  &  in  ea  accepta 
BD  a:qualiBA,agaturcx  Cper  Dreda  CDE.Dcindeinhacaniim- 
pto  pro  lubitu  pundo  E ,  dudacjue  E  A ,  agatur  ex  C  per  B  reda 


CB  F ,  occurrens  ipfi  E  A  in  F.  Porro  accepto  in  A  B  utcunque  aiio 
pundo  G ,  faflaque  in  Hnea  A  B  reda  G  H  ^quali  G  A :  fiet ,  fi  a  G 
cum  firapha  navigetur  in  diredum  ipfius  F  G ,  donec  perveniatur  ir^ 
produciam  E  H,  quod  ficri  fiippono  in  I,  reda  CI,  quje  inter  utrun> 
que  pundum  C  &  I  interjacct ,  ipfi  A  B  parallela. 


7  PRO' 


Tj6 


N 


X 


7  PROPOSITIO. 


Pcr  datum  pundum  C  redam  ducere  CP,  parallclam 
alteri  AB,ad  quamacccflus  non  patet. 

Sumpto  enim  in  produda  A  C  punftoutcunque  D,  ponatur  inea 
DE  jequalis  D  C,  ducanturqueEB,  B  C.  Deinde  acceptoin  E  B  pro 
lubitu  punaoFjColiocetur  inea  FGiEqualisFE,  junganturqueFD, 
G  C.  Qtio  perado,  oportet ex  CG  abfcindere  C  H  jEqualem  D  F. 
.  &  per  punda  F ,  H  reftara  ducere  F  H I ,  occurrentem  ipfi  C  B  in  I. 


N reais  A IK ,  A  N  O ,  occurrenubus ■pfe  CG.  C L      po  Iquam 
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i^liter  c^'  brevius. 

Snmpto ,  ut  ante,  in  prodii(fla  A  C  pundlo  D,  in  eaque  pofita  D  E 
^equali  DC,  accipiatur  in  prockifta  BD  pro  libitu  punftum  F,  &  ex  E 
per  F  agatur  red:a  EFG.  In  qua  aflumpta  FG  a^quali  F£,  jun(aifque 


G"C,  FH,  fefe  Interfecantibus  in  H,  oportet  HT  ^qualem  facere  FD, 
&  jungere  I D,  quae  ab  H  B  fccetur  in  K :  eritque  junda  C  K  ipfi  AB 
parallela. 

K^litcr  5  non  appropinquando  ipji  AB. 

Porro  fi  accidat ,  ut  ad  evadendum  aliquod  periculum  velobin- 
commodum  aliquod  ultra  C  progredi  non  liceat :  poterimus  ad  idem 
perficiendum,  poftquam,  ut  ante,inYentaeft  linea  G  C  ?  loco  fumen- 

Z  di  in 
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di  in  ea  H I  xqualem  FD,  &c.  in  produda  B  D  F  coUocare  FL  a?qua- 
lem  F  D ,  ac  deinde  in  produda  AH F  accipere  utcunque  punftum 


M.  Fiet  enim ,  ut ,  fi  ab  L  per  M  refta  agatur  linea ,  atque  in  ea  fu- 
maturMNxqualisML,  ac  poftea ex  N  per  D  ducaturNDK,  oc- 
currens  ipfi  H  Bin  K,  jungaturque  CK,  h«c  ipfi  A  B  tutura  fit  paral- 
kla. 

idem  aliter. 

Sumpto ,  ut  ante,  in  produfta  A  C  pundo  D,  in  eaque  pofita  D  E 
xquali  D  C,  agatur  EB.  In  qua  afllimptis  E  F,  F  G  ajqualibus  E D, 
DC,  &  ex  G  per  D  ducla  refta  G  D  H,  collocetur  in  ea  D  H  xqualis 
DG,  JunganturqueH  A,  HE.Deindeacceptoin  HAprolibitupiui- 
do  I,  oportet  ex  C  per  I  redam  lineam  ducere,  &  in  ea  aflumere  1 K 
aequalem  1 C.  Porro  duda  ex  K  per  H  refla  linea ,  in  eaque  accepta 
H  L  xquali  H  K,  agatur  per  utrumque  pundium  C  &  L  reda  C  L  M, 
occurrens  ipfi  HE  in  M.  Quo  perado,  fi  in  produda  H  E  fiimantur 
E  N » N  O  ipfis  E  M ,  M  H  jequalcs,  ducanturque  N  G,  G  O,  qux  a 
*       *  ^  pro- 
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produaa  DF  iecentiir  i"  P  &  S,  &  ex  E  pcr  P  rcdta  linea  agatur  EP 
occurrens  ipii NBin  Q^et,ut fi a G  per  C^reda ducatur  Imea CjQK, 


occnrrens  producla:  HE  in  R,  &  ex  E  perS  ar;atur  EST,  qurc  a 
GQR  Ttcetur  in  T,  ac  deinde  ex  O  per  T  reclra  OT  V.occurrens  ipli 
EB  in  V,  junda  C  V  fit  ipfi  AB  parallela. 

Jdem  adhucalinr  &  brevius. 

Accepto,  ut  ante,  in  producla  AC  pundo  D,  atque  extra  eam  ut- 
cun.que  punclo  E ,  ducatur  ex  C  per  E  red:a  C  E  E.  In  qua  ponendo 
E  F  icqualem  EC ,  ducendoque  F  D,  qux  a  prc^duda  A  E fecetur  m 
G,  Hat  GH  xqualisGF.  Dcinde  fumendoextra  D  B,  eamve  produ- 
dam.pro  lubitu  pundum  l,oportet  in  linea  D I  aliumere  D  K,  K  L, 
&  LM  sequales  DH,  HG,  &  GF,  &  in  junda  LB  accipere  utcunque 
pundum  N.  Poftremo  ducendo  ex  Mper  N  rcdam  MNO,  m  eaque 
collocando  N  O  xqualem  N  M ,  oportet  ex  K  per  O  reClani  Lncani 
ducere  K  O  P ,  qu.x  a  D  B  fecetur  in  P  ;  eritque  juncla  C  P  ipii  A  B 
parallela,  ,  . 
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Ubi  patet ,  poftquam  punfta  D  &  E  ita  propc  ipfum  C  aflumun- 
tur ,  quantum  libet,  cjuo  pado  per  C  reda  iineaducipofEt,  quseipfi 


A  B  parallela  exiftat,  non  nifi  ad  certam  diftanti;»  partem  datumv^ 
perticarum  numerum  retrogradiendop  nequc  etiam  ullatenus  ipfam 
AJS  appropinquandg. 
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S   P  R  0  P  O  S  I  T  I  O, 

Invenire  longitudinem  linece  A  B ,  ciim  ad  neutrum 
cjus  extremum  A  vel  B  perveniri  poteft. 

Uthoc  fiat,concipianturex  pundoaliquoCc  cjuo  utrumquepun- 
&um  AScB  confpici  poteft, rcdx dudx  CA,  CBjex  quibus  fi  ad C, 
ut4"  Propofitioneoftenfumeft,  auferanturCI,  CP,qu2E  ipfarutiv 


C  A,CB  partes  fint  aiiquot:c,ut, ex.gr,,  tertia  pars  :  critlimi- 
liter  junda  IP  tertia  pars  ipfius  AB.  Cujus  itaque  IPexplorata 
longitudo  fi  in  reda  aliqua  ter  fumatur  longitudinem  qujefita:  A  B 
exhibebit. 

Ubi  notandum,  inventam  I P  parallelam  quoque  efTe  ipfi  AB. 

Porro  fi  contingat,  ut  punfla  A  &  B  alicubi  commodc  fimul  vi- 
deri  nequeant,  fed  pundum  A,  exempli  gratia,  tantummodo  in  locis 
C & &  pundum  B  foluinraodo in  E &  F, fumatur  in produda 

Z  3  CD 


C  D  utciinque  punduni  G  j  &  in  C  A  allumptis  C  H  ,  H I  sequallbu 
C D,  D  G,  junftifque G  H, D I,  fcfc  intci fecantibus  in  K , agatur  ex 
C  pcr  Krcfta  CKL,  fecans  DA  in  L.  Demdcduda  ex  H  per  L  recta 
H  L  M ,  occurrente  produdce  C  D  in  M,  procedatur  eodem  modo 


ad alteram  partem.  Poftea  produftis  K  C ,  QE ,  doncc  fibi  invicem 
occurrant  in  T,  inveniantur,  per  4^ ^'^  Propodtionem,  T V,  TX  ter- 
tia-  partes  ipfarum  T  M,  T  S.  Dcnique  ducla  per  punfta  H,  D  redla 
HD  Y,  fccante  T  M,  TK  in  Y  &  Z,accipiatur  in  ea  Z  *i  xqualis  ZY, 
jundlaque^  V,fecante  KT  in  b,  agaturcx  Y  pertreda  Y  trjaflTumen- 
do  in  ca  kirqualcm  b  V.  Eodem  pad:o  fi  adalteram  partem  invenia- 
tur  punftum  agaturquc  clh  erit  ipfa  rcdx  AB  pars  tertia,  ut  &  ipfi 
parallela.  Patet  itaque,  pcr  hanc  Propofitioncm  ncc  non  prarceden- 
tem  ac  primam,  fadum  eflc,  id  quod  ab  Autore  in  tribus  primis  Pro- 
pofitionibus  requirebatur. 


i>  PRO- 
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9  PROPOSITIO. 
Ex  puna:o  C ,  utcunque  e  regione  lineas  inacceffx  A B 
dato,  in  candem  lineam  perpendicnlarem  demittere. 
Sumantur  in  produdis  AC,  BC  icdx  CD,DE,CF  &  FG  omnes 


iater  fe  xquales,  dudaciue  per  G  &  E  refta  linea  caplantur  in  ea  hinc 


inde 
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inde  EH,  HI,  GK,  &  KL  pra^cedentibus  ^^quales.  Tum  Junais  CI, 
C  L,  quse  a  refta per  F  &  D  duda  fecentur  in  M  &  N ,  agantur  D  G, 
F  E ,  fe  mutuo  fecantes  in  O ,  &  ex  C  per  O  reda  linea  agatur ,  oc- 
currens ipfi  GE  in  P.  Deinde acceptis  EQ^GR sequalibus  Ep,  PG 
jungantur  QI,RL,qua:  a  produ^tis  MH,NK  fecentur  in  S&  T.  Por- 
ro  produdis  BI,  AL  ufque  ad  produdas  A  C,  BC in  V  &  X, agantur 
ex  V  &  X  per  S  &  T  vq&x  ,  qua^  a  QB,  R  A  fecentur  in  Y  &  Z ,  &  ex 
punftis  I  &  L  per  Y  &  Z  red;^  lY^  &  LZ  occurrentes  ipfis  A  C  & 
B  C,  aut  iifdem  produftis ,  in  ^  &  t.  Poltremo  duftis  4  B ,  t  A ,  fefe 
fecantibus,  aut  poftquam  produdse  funt ,  in  erit  refta,  qu^e  per 
punda  CScc  ducitur,  ipfi  A  B  perpendicularis.  Ut  requirebatur. 

Quandoquidcm  his  ^^^Propofitioni  Autoris  fatisfaftum  exifti- 
mamus ,  ponendo  qubdad  qusefitum  perficiendum  impedimentum 
aliquodnulli  loco  nos  aftringat ,  fed  in  campo  aperto  ut  Propofitio 
requirit  ubique  procedere  liceat,  dummodo  ad  lineam  A  B  non  acce- 
datur:  vifum  fuitfimul  liic  afterreconftrudionem  14,  i6Pro- 
pofitionum,hoc  eft ,  quo pafto idem  fieri  poflit,  quando  ob  pericu- 
lum  aliquod  vel  impedimentum  linea  AB  appropinquari  nequit,  ne- 
que  etiam  ultra^^^"*  aut^^^"^  diftantise  partem  certumve  pertica- 
rum  numerum  a  C  retrocedere  liceti  vel  etiam  qua  ratione  idem  non 
retrogradiendo ,  fed  e  contra  tantundem  ad  A  B  accedendo ,  abfolvi 
queat. 

Ad  quod  faciendum ,  videndum  primb ,  quomodo  diverfis  modis^ 
7"^Propofitioneoftenfis,perCreaa  lineaduci  po(Iit,qua:ipfi  AB 
fitparallela,  ad  eandem  nuUatenus  appropinquandojut  &  quomodo 
idem  praeftare  liceat,  fi  tantiim  ad  certam  diftantia:  partem  aut  perti- 
carum  numerum  retrogradiretur. 

Hinc  inventa  C  D  parallela  ipfi  A  B,  ut  didum  eft,  ponatur  in  ea 
DE  .xqualis  DC,&  ex  E  ducatur  per  F,  pnndtum  quodvis  extra  CD, 
refta  E  F ,  fnciens  cum  C  E  angulum  qucmcunque.  Deinde  in  hac 
aflumpcisECGH^qualibusED,  DC,  junaifqueC  D,  HC  pro- 
ducatur  C  D  ad  I,  ita  ut  E I  fit  ^equalis  E  C ,  &  agatur  H I :  in  qua  ac- 
cepta  Kl^quali  HC,  &  in  hac  riT.  fus  CL  cequali  D  G,  ducantur  CK, 
Llfcfe  fecantesin  M.  Deniquedu6ta  ex  H  per  Mred:aHMN,oc- 
currente  ipfi  Cl  in  N ,  erit,  li  jungatur  KN,  eademque  ponatur  in 
produda  1 H  ab  H  ad  O;  linea  qu.x  per  punda  O  "&  C  vergit  ipfi  A  B 
pcrpendicularis. 

Yel 
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Vel  etiam  fic : 

■  Duda  ex  I  per  C  reda  I G  P ,  occurrente  ipfi  C  H  in  P ,  &  in  pro- 
duftaCH  afllimptaHQ^qualiHP,agatur  QI,  ut&  PKR,  occur- 
rens  ipfi  Qlin  R.  Si  enim  junfta  C  R,  fecante  Pl  in  S,  ex  K  per  S  aga- 


tur  re£la  K  S  N,  occurrens  ipfi  C  Iln  N :  erit ,  ut  ante,  aflbmpta  H  O 
jequali  KN  ,linea  quje  per  punda  O  &  C  tranfit  perpendicularis 
ipfiAB. 

Ubi  porro  notandum ,  quandoquidem  liberum  eft  ininventa  linea 
CD  accipere  pundum  D ,  ut  &  extra  eam  pundtum  F ,  quod  exinde 
tam  parum  a  C  in  linea  C  D  progredi  pofiimus,  ut  libet,  ficut  etiam 
ob  angulum  C EF  pro libitu acutum punda  C  &  H tam  propinqua, 

Aa  ita 
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itd  ut  ad  invenienclum  piindum  O  non  nifi  ad  certani  diftantlse  par- 
tcm  aut  perticarum  numerum  retrocedere  opus  fit,  nullatenus  li- 
neam  AB  appropinc]uando. 

Dcnique  fi  a  C  retrocederenondaretur,  fed  duntaxat ,  quantum 
dictum  elt,  ad  A  B  accedere  liceret :  poterit ,  Juxta  ultimum  modum 
ymx  propofitionis  pundtum  Q  hic  dacum,  iilic  haberi  pro  punclo  D, 
atoue  fic  inveniri  CPparailela  ipfi  AB,  poftquam  pundum  Cibi 
fumptum  fuerit in  recta  A  D ,  tam  prope  pundum  D,  quantum  libet, 
operando  deinde  fuper  linea  CP  haud  fecus  atque  hic  fuper  C  D  E  fa- 
ftum  fuit.  Quibus  fimul  hic fatisfactum  arbitramur  6^^ Propofitioni 
Autoris ,  quandoquidem  hic  indifferens  eft ,  utrum  datum  pundum 
C  ipfi  AB  oppofitum  fit  nec  ne. 

lo  P  R  0  P  0  s  r  T I  0. 

Invenlre  longitudinem  perpendicularis  CD,  qiix  ex 
pundlo  Cdemittitur  in  HneamAB,  pofito  quod  ad AB 
appropinquare  non  liceat. 

Quodutfiat,  oportet  primo  per  C,  juxtay^^ani  Propofitionem, 
rectam  lineam  ducere  C  E,  ipfi  AB  paiallelam,  &  ad  cam,ut  modo 


0    0  &    0    0  0. 


^^^^^^ 

cftcnfum  eft.ex  C  erigere perpendicularem  CF.  Deinde  duda  FB, 
fecante  CEinCfada^ue  CH^quali  CG,  &  FI  ^quah  FG,,pofim 
pempe  iifdcm  in  produttis  E  C,  BF,  agatur  HI ;  In  qua  afTumpta  HK 
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arqualiCFjducaturcxGperK  red:aiinea,&  ineaacceptaKLa^quali 
KG  ,agatur  ex  L  per  I  reda  linea.  Porrb  in  hac  pofita  I M*  a^quali 
I H,  jundaque  M  G,  fccante  K  F N  in  N,  ducatur M  B ,  o^ux  ab  INO 
fecetur  in  O :  eritque/i  ex  G  per  O  reda  linea  agatru  ufque  ad  pvo- 
dudla:  LI  punftum  P,  abfcilTa  MP  a^qualis  perpendiculari  CD.  Hinc 
cxplorata  longitudincline.T  MP,eritctiam  longitudo  pcrpcndicu- 
laris  C  D  data.  A  tque  ita  fatistadum  eft  5^^  Propofitioni ,  non  ap- 
propinquando  infuperad  AB,  necetiam,quia  pundum  F  adarbi- 
trium  fumitur  in  pcrpendiculari  CF ,  ulterius  retrocedendo  qnaai 
pcvmittitur. 

Llbi  practerea  notandum,  fi  cx  C  fuper  AB  deducenda  fit  perpen- 
dicularis,  qux  ipdus  QD  pars  aliquota  exiftat,  ut  QJ),  verbi  gratia, 

3  ejLis  pars ;  vel  qux  dat^  re(5lx  a^qualis  aut  certa  ejufdem  pars  fit, 
utputai^^^  pars :  opiis  tantum  effcabfcifsa  per^^^"^  Propofitionem 
ex  M  P  ejus  parte  R  P ,  vel  alfumpta  R  P  xquali  tlata;  aut  ipfius 
parti  aliquota:-^^^,  a  C  versiis  D  in  direclum  ipfius  F  C,  juxta  1^^  ^ 
Propofitionem,  re<5lam  detinireC  Qjequalem  M  R,  quo  funul  8^*^ 
Propofitioni  Autorisfatisfadum  erit. 

uPROPOSITJO. 

Ad  pun£tum  in  linea  A  B  utcunque  datum  redam  li- 
ncam  duccrc  a:qualcm  datx ,  &  fupcr  eadcm  pcrpcndi- 
cularem,  lineam  A B  non  appropinquando. 

Po(itocnim,quoi 
ad  B  ,  extremum 
ipfius  A  B  ,  hujuf- 
modircda  duccnda 
fit ,  oportet  per  C, 
punclum  quodvisj 

p^j.  y  mam  Piopoli- 

tionem,  ducereCD 
parallelam  AB,  & 
in  ea  ponere  DE 
sequalem  DC.  De- 
indeaflumpto  extra 
eam  utcunque  pun- 
€to  F  j  agatur  ex  D 
Aa  z  per 
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per  F  reda  linea,  acceptaque  irrea  DG  cequali  DE^&ex  Eper  G  da- 
(5la  rcfta  linea,  ponatur  in  ea  EI  a^qualis  EC.Porro  fada  EH  ^equali 
E  G ,  erit  H I  perpendicularis  ad  C  D  E  :  in  qua  adumpta  H  K  sequali 
datxred^,  ducaturKB,  qua^per^^a^i  Propolitionem,  bifariam  fe- 
da  in  L,  agaturex  H  per  Lreftalinea.  Deniqucaccepta  in  hac  LM 
xquali  LH, ducatur  MB,  eritque ipfa ^equalis  datce  tcdix  HK  &  per- 
pcndicularis  ad  AB,  ut  requirebatur. 

Eodem  modo  operandum ,  fi  qu^efita  linea  ad  aliud  quodvis  pun- 
£tum  in  reCta  A  B  fit  ducenda.  Quibus  funul  fuisfaftum  exiftima- 
mus  7"^&  lo^^^Propofitionibus  Autoris. 

Porro  firequiratur,  utlinea  BMdatum  angulumcum  AB  efficiat, 
poterit  >  loco  ducendi  H I  perpendicularem  ad  C  D  E ,  ea  juxta  6^^^ 
ProblemaSimplexadaliquodpundum  CDE  itaduci,  ut  nimirum 
angulus  CHldatoanguIo  fitsequalis,  operandoulteriiis,  utfupra. 

Pr^terea  animadvertendum,  quod,  fi,  B  M  exiftcnte  perpendicu- 
lari fuper  A  B, per  M ,  ut  ante,  reda  linca  ducatur ,  qu^e  ipfi  AB  fit 
parallela ,  aut  ad  A  eodem  modo  procedatur ,  quemadmodum  hic  ad 
B,  rccSa  quse  bina  ha^c  puncta  comiedit,  ipfi  AB  futura  fit  parallela, 
&  in  data  diftantia  ab  ipfa  remota  5  fimulque  cum  reliquis  parallelo- 
grammum  redangulum  comprelienfura.  Quoquidemfenfu  Autor 
fccundam  fuam  Propofitionem  procul  dubio  propofuit,  fi  forte  in 
autS^a  noftra  Propofitionc  verum  ejus  fenfum  nonfuerimus 
affecuti. 

Denique,quoniamparaIlcla  CDEper  8vam  noftram  Propofi- 
tionem  ita  invenitur ,  ut  ea  fimul  fit  certa  ipfius  A  B  pars  aliquota, 
etiamfi  duopundta  A  &  B  fimul  ex  eodemloco  non  fint  confpicua, 
patet  hinc  idquodinp"^  Propofitione  requiritur ,  videlicet  :  Quo 
pado  hoc  in  fenfu  fuper  lineam  inacceffam  AB  non  folum  quadratum 
feu  rcdangulum  cequilaterum ,  fed  etiamparallelogrammum  quod- 
vis  conftitui  pofFit. 


II  PRO^ 


SlMPLICIVM  PrOBLEMATVM»  I?^ 

iz  pRoposirio. 

,  In  data  diftantia  a  linea  A  B ,  per  pundum  C  determi- 
nata,  invcnirc  pundum  S ,  arquidlAans  ab  utroque  ex- 
tremo  inaccefne  AB. 

(  Ad  quod  expediendum  ,oportet , du61:a  per  C ,  juxta  ym » m  Pro- 
pofitionem,  re6la  CD  ipfi  AB  parallela,  in  eadem  utrinque  aflumere 
CE,  C  F,  inter  fe  xquales,  ita  ut,  fi  ex  pundis  A  &  B  per  E  &  F  red^ 
iinea-agantur,  ipHi'  concurrant  in  G.  Id  quod  fempcr  fit,  exiftente 


c 


EFminori  quam  AB.  Dcindcin  C  D  fumcndo  D  H  a;qualem  EF, 
oportetfimiliter  ex  A  &  B  pcr  D  &  H  redas  lineas  ducere,  concur- 
rentes  in  I,  &  jungere  G  I.  Quo  fado,  erigatur  ex  C  fuper  C  D,  per 
4tur"ProblemaSimplex,perpendicularis  CK .occurrens  ipfiG  I in 
K,  ducaturque  EK.  Porro  acccptis  in  G I  redis  G  L ,  M I ,  fingulis 
sequalibus  ipfi  E F,  jundifque E L, M H,  fecantibus  G  FB  &  ADI  m 
N  &:  O,  agatur ex  O  per  N  reda  ONP, occurrens  ipfi  EK  m P.  De- 
nique  duda  &  G  per  P  reda  G  P  Qifecante  K  A  in  Q^ac  inde  ex  E 
per  Qreda  E  QR,  occurrente  ipfi  G I  aut  eidem  produda;  m  R : 
erunt,  pofita  CS  jequaji  K  R,  jundx  AS ,  SB  .rquales ,  adeoque  pun- 
dumSqusefitum.  Haud 
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Haud  fecusetiani  quodvis pundum  in  reda  RSTalTumptum  a 
pundis  A  &  B  ajque  remotum  erit. 

Ubi  liquet ,  qucefitum  hac  ratione  non  folum  inveniri ,  nuUatenus 
ad  AB  acccdendo  (quo  fenfu  11°^*°^  Propofitionem  Autoris  intelii- 
«endam  efle  contidoj;  verum  etiam  haudquaquam  ad  eam  appro* 
pinquando;  ac  infuper,  quoniam  E  C>  CF  pro  lubitu  fumuntur  a^qua- 
les ,  non  nifi  ad  certam  diftanti^e  partcm  aut  datum  perticarum  nu- 
mcrum  retrocedendo. 

Dcnique  quod  attinet  ad  IZ  &  ijtiam  Propofitionem  Autoris, 
quandoquidcm  eas  tales  cenfeo ,  qux  non  nifi  unius  aut  pluritim  cir- 
culorum  defcriptioneconftruipoflunt,  quaiqueproinde,  ut  antedi- 
dumeft,  abfque  inftrumento  Mathematico  in  campo  expediri  ne- 
queunt,  hcXC  impra:fcntiarum  in  medium  protulifle  fuftecerit.  Evul- 
nationem  autem  eorum>  qux  ab  Autore  circa  hxc  in  Geometria:  in- 
cremcntum  ulterius  forte  adinventa  funt ,  exfpedamus. 

Hifce  interim,qua:  noftra  nobis  fuggeflit  meditatio,BenevoliLe- 
dloris  commodoftudere  voluimus ,  qui  itaque  laborem  noftrumjn 
bonum  publicum  lubenti  animo  fufccptum,  a:qui  bonique  confulat^ 

F  I   N   I  S. 


FRAN- 


FRANCISCI  d  SCHOOTEN 

Leydensis 
In  AcademiaLugduno-Bauva  Mathefeos  ProfclForis , 

EXERCITATIONVM 

MATHEMATICARUM, 

L  I  B  E  R  III, 

CO  N  T I N  E  N  S 

APOLLONII  PERGvEI 

LOCA  PLANA 

RESTITUTA. 


LvGD.  Batav. 

Ex  Officlna  JoHANNis  Elseyirii, 
Academix  Typographi, 

Cl?  J?C  X.VI. 
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ILLVSTKISSIMO  VlKOy 

D"°  PETRO  CHANUTO, 

Rcgis  Chriftianiffimi  in  Concilio  Status 
Confiliario  Ordinario  &:  Quarftoruin^ 
Gallia:  Convcntu,  Ricomngi  Arverno- 
rumjPrqfidi,  antehac  adCoronamSuecix 
S^Confoedcrati  BclgiiOrdincs  Legato. 

Vir  Illu/lnffimey 

ITemadmodum  in  veritatis  invc- 
ftigandx  ftudicquxomnisfcicn- 
tix  finis  animique  cibus  &  genui- 
num  alimentum  eft,  nulLr  utique 
_  Difciplin^  animos  difcentium  ad 

iUain^Sieque  alacriorefque  red- 

dunt,  quam  qux  in  veri  inquifitione  continuc 
occupat2E  certitudinis  evidentia  alias  difciplinas 
antecellunti  ita  etiam  Mathematica?,  quac  fere 
hadenus  folae  demonftrationibus  gavife  funt, 
prstcr  fummam  fuamad  vitae  commoda  necefti- 
^  B  b  ta- 


i5?4  Epistola 
tatem ,  huc  etiam  (emper  quam  maxime  utiles 
judicatas, magnoque  idcirco  apud  perfpicaciffi- 
mos  quofque  in  pretio  habitas  funt.  Etenim  Ci 
perpendamus ,  quo  pado  ipfe  a  rcbus  notiflimis 
initium  capientes  ad  abditiflimarum  rerum  co- 
gnitionem  brevi  tempore  nosperducant,  (icque 
menteme  terra  quafiincoelum  fubvehant.-facile 
conftabit,quam  ob  caulam  Vcteres,  quo  inge- 
niumadhuc  infirmum  in  rcde  judicando  docile 
redderetur,eas  ante  ahas  omnes  kicntias  ac  artes 
excolendas  fibi  duxerint.  Hanc  igitur  viam  ubi 
prudentiorum  quifpiam,  ad  pr.Tclara  natus,  ferio 
femel  eft  ingreflTus ,  mirum  quanto  cum  fucceflli 
tam  in  rehquis  ftudiis  ritc  pertradtandis ,  quam 
in  fummis  muneribus  foehciter  adminiftrandis 
operam  ille  fuam  collocaverir.  In  te  unum,  Vir 
]lluftriiIjme,fiintuear,cui//.gAgr)ijaara  ha:c  fa- 
craeffe  volui,  non  eftquod  alios  hicin  teftes  ad- 
vocem,  quippe  tu,  quanta  ex  Difciphnis  hifce 
emolumenta  dimanent,fiEpius  accurato  tuo  ju- 
dicio  prudentique  confilio  comprobafti.  Tefta* 
tur  hoceximius  ille  tuus  in  Mathematicas  Sckn- 
tias  amor ,  quo  in  carum  adyta  non  modo  jam 
dudum  penetrafti  ac  in  iifdem  recolendis,  ubi 
graviora  id  tua  permittunt  negotia ,  etiamnum 
maxiraopere  deledarisj  fedetiam  fohdiori  erudi- 

tioni 
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tioni  vel  ufque  adco  faves ,  ut  ftrenuos  ejufdcm 
cultores  infis^ni  benignitate  fo veas ,  atque  multis 
honorum  tkulis  profequaris.   Qal  adeo  ex  re 
contitTit,  ut  reliqua  tua  fublimiora  ftudia  ea  ha- 
6tenus  increnii  dexteritate  tradaveris ,  ut  corda- 
tiorum  omnium  acclamationes  &:  iv(pY\f/.ic^  ad 
te  concordantibus  eant  fuftlragiis.  Porro  quanta 
inrebus  agendis  prudcntia  valeas^teftis  cft  fplen- 
didi(lima\ui  nominis  fama  ,  qux  virtutes  tuas 
paftim  promulgans,  ubi  in  aulani  pervolavit,effe- 
cit,  ut  meritilhmo  tibiChriftianiflimus  Rex  fu- 
prema  munera  deftinaverit.   Vndc  fadum  ut 
non  folum  ipfius  nomine  ad  Eruditiflimam  ac 
Serenifsimam  quondani  Suecorum  Reginam ,  & 
dcindead  Pra^potcntes  acllluftrifsimos  Focderati 
Belgii  Ordines  Legatus  Ordinarius  miflus  fue- 
ris ,  verum  etiam ,  quo  ubiquc  fapienti  prudenti- 
quc  tuo  confiUo  prodeflcs,  Lubecx  in  compo- 
nendis  Polonix  ac  Suecia?  Utibus  Mediator  exti- 
teris.  Et  vero  ne  GaHia  ipfa,  ortis  in  ea  difsidiis, 
conffliitui  fccUcitate  orbata  forer,cum  praefentia 
tuaiUic  quam  maxime  exigcbatur,  tu  inquam, 
Vir  lUuftrifsime  ,  domum  revocatus  tempore 
diflicilUmo,  pacem  inter  diflentientes  cum  ap- 
plaufu  conciliafti.  Quapropter,  cum  iftam  fln- 
gularem  fapientiam  acprudentiam  unufquifque 

Bb  z  in 
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in  tc  veneretur ,  eximiique  infupcr  affedus  tui 
crga  vere  erudicos  teftimonium  hoc  publicum 
extet,  quod  monumcntum  Holmias  admodum 
luculentum  in  perpetuam  memoriam  viri  maxi- 
miac  Gallici  nominis  decoris  (empiterni,  Re- 
NATi  Des  CARTES,erigicuraveris;haudcom- 
mittendum  putavi ,  quum  hoc  ftudii  genere  tibi 
conjundifsimus  fim  ,  ut  meum  erga  te  afFeduni 
diutiiis  occultarem.Hinc,quas  animo  jam  pridem 
volvere  coEpi^atqueinMathematicarumDifcipU- 
narum  incrementum  ac  reftitutionem  mohtus 
fum,  fub  tuo  aufpicio  in  publicum  dare  confti- 
tui.  perfuafuSjquse  ftrenuis  Mathefcoscultoribus 
non  ingrata  foreintellexi,ca  neque  limato  tuo 
judicio  difplicitura.  Excipe  ergo  benigniter,  Vir 
lUuftrifsime,  hanc  devotasmentis  mea:  tefferam, 
&,  qui  me  antehac  inter  tuos  reccpifti,  patere  co- 
natus  ctiam  hofce,  tuo  patrocinio  munitos,fub 
Illuftris  Tui  Nominis  fplendore  in  lucem  prodi- 
re.  Quod  fupereft,Deum  Opt.  Max.  fupplex 
rogo,  ut  te  hteratis  omnibus,  ftudiorumquc  can  - 
didatis  quam  diutifsip:ie  fcrvet  incolumem  ac 
felicem. 

JlluflriSimo  Nomim  Tuo 
DabamLugd.  *  ' 

Bat,Kalettdis  devotiffiinus 
Januariis,  An- 

»;cbbcLYii.  fR.  i  SCHOOTEN. 


P  R  ^  F  A  T  I  O 

AD  LECTOREM. 

Led:or  benevole, 

Eometriam  olim  a  Gr^cis  ad  fummum  fdjliguim 
fuife  evecUm ,  cum  ex  ingenii  fnontimentts ,  vix 
dum  ex  naufragio  nobis  fervatis  ;  tum  ex  fuccejfo- 
rum  teUimontts  Ituulenter  colligimii4.  Omnium 
tamen  illorum  jtju^  ab  ipfis  ingeniose  fttmmo  actimine  in 
Ceometrico  negotio  inqutfita  videntur  [noflra  quidem  fen- 
tentia) primam  clafem  meretur  Loctis  ,  ipfis  vocattis  dvctXvo- 
hoc  efiy  refolutf^.  De  qfiofripjerunt  Eticlides,  v^ApoU 
loniti6  VergAtis ,  ^  K^ri(l(Ztis  fenior.  EH  entm ,  telle  Papj^o 
x^lexandrino  in  prxfatione  vii  libri  Collc[iionum  Mathe- 
maticarum ,  h^c  propria  qu^dam  materia  ypofi  communium 
Elementorttm  conHittttionem ,  iis  parata ,  qui  in  Geometricis 
fibi  comparare  volunt  vim  acfactdtatem  inveniendi  Prohle' 
matay  qux  ipfis proponuntur.  DiUortim  autem  librorum  ,  qtii 
ad  Refoluttim  Locum pertinenty  ordo^juxta  Pappum^  talis  ejl. 

Euclidis  Datorum  liher  una^s.  K^pollonii  Xoyi^  ctTnirouyjg^ 
h.eyde  Rationis  feciione  Itbri  duo.  x^P^^  dTr&Toixyjg^  h.  de 
Spatii  fccfione  duo.  E^Tm^pi^Vy  h.  e^  Ta6iionum  duo.  Euclidis 
Forifmatum  tres.  Apollonii  v(v<riodv ,  h.  e,  Inclinationum  dtio. 
Ejufdem  roziroov  iTnTrt^oov,  h.e^  Planorum  Locortim  duo.  ApoU 
lonii  Conicorum  o^io^  AriHdii  tottcov  ^peoov,  h.  e^  Solidorum 
Locoru7n  quinque.  Etulidis  roTroov  im^puvuooi/,  h.  e,  Lo^ 
corum  ad  Superficiem  duo.  EratoHhenis  de  Medietatibtii  duo. 
^uorum  omntum  librortim fola  Ettclidis  Data ,  tmii  ctm  qua- 
tuor  priorihus  libris  Conicortim  Apollomi  ad  mantis  nosiras 
pervenerunt^reliqtn  omnes  temporum injuria periertwt,  ma^ 
gno  fane  Reiptibltc^  Literaridt,  detrimento :  Imo ,  nifi  Pappu^s 
corum  mentionem  fcciffet ,  plane  fuifjent  ohliterati. 

Bb3  ^a^ 
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1^8  Pr^fatio 

^iapropter  cum  ipfe  breviter  nonnulU  recenfeat  Prohle^ 
mata  &  rropcftiGnes  iflorum  lihrorum^  Recenttorum  altqui 
eorum  jacfuram  dolentes  fumrna  ope  conati funt  isios  ex  Pappi 
rclatione  re/lituere ,  at^^  ftc  quaft  mortuis  vitam  redonareJtx 
paucorum  annornm  decurfu  duo  Apollonii  Ithri  de  rationis  fe^ 
criofze ,  dno  de  (patti  fc^ione ,  dno  determinat^  feciionU  nobis 
per  Wtllebrordum  SnelLittm  resiaurati  funt^  Ta^iionum  per 
Francifum  Vietamy  Inclinationum  pertJAlarinum  Cetaldtsm^ 
Alexandrum  Anderfonum  ,  qui  duos  de  determinata  fe- 
£iione postea  aliter  quocjue  quam  Snellitis  demonflravit.^lup- 
rum  exemplo  excitatt  ^  nosetiam  in  Apollonio  noHras  vtres 
pcriclttari ^ejuJ^^^Loca  Plana  refufcitare  tiggreff  fumtis,juxta 
ilU  qu^  Papptfs  pr^tdtcio  loco  nobis  rcjervavit  ^  qudi^^fecun- 
ditm  Commandini  verftonem  ita  fonant. 
Be  Lods  Locorum  omniiim  alii  funt  icpeKTiKoiy  hoc  efl:,  in  fe  ipfis 
pi^^r^'  tantum  confiftentes,  de  quibus&:  Apollonius  ance  pro- 
pria  elcmenta  dicit  pundi  quidem  locum  cirepunLlum, 
linea:  locum  lincamjfuperficiei  fuperfi.cicm,  &c  folidi  foli- 
dum;  alii  autem  ^n^o^tKo^y  hoc  eft,  fefe  extra  tendentes,  ut 
pundli  locum  Iineam,  linex  fuperficiem,  fuperficiei  foli- 
dum.  Locorum  autem ,  qui  in  refoluto  loco,  alii  quideni 
pofitione  dati  \(piKTiKOi  funt,alii  autem  plani  didi,&:  folidi, 
&c  linearcs  :  ^n^o^iKo)  vero  funt  pundorum  ,  &:  alii  ad  fu- 
perficies.  ctm^^o(piKQi  quidem  pund:ovum,^Li^ootKoi  autera 
linearum.  Lineares  ioci  cx  iis  qui  funt  ad  fuperficies  de- 
monflirantur. 

Conferan^  Dicuncur  autcm  plani  loci  tum  hi ,  dc  quibus  agemus, 
ttirhAccum  ^^^^  ^i^iverse  quicunquc  funt  rcAx  lincx,  vel  circuli.  So- 
tiintpag.19,  lidi  loci  quicunquc  (unt  conorum  lediones  ,  paraboiar, 
lih.  Geo-  ^^j  cllipfcs ,  vel  hyperbola^.  Linearcs  loci ,  quicunquc  li- 
nat^^^des  '  Hca:  func,  ncquc  re6tx,neque  circuli,  ncquc  aliqua  dida- 
cartes,  ubi  rum  coni  feclionum. 

h,c  ciarihs     Lociaurem-ab  Eratofthene  infcripti  ad  mcdietates  ex 

expUca7ittir,  ^  prx- 


Ad  Lectorem.  ii?p 
pracdiftis  generc  funt  a  proprietare  hypothefeon  in 
illis. 

Antiqui  igitur  horum  planorum  ordinem  refpicicntcs 
elemcnca  tradiderunc,  qucm  cum  ncgligcrcnt  portcrio- 
rcs,  alios  appolucrunc ,  tanquam  noninrinitos  multitu- 
dine  ,  ii  quis  veht  afcribere  qux  ordincm  illum  conle- 
quantur.  itaqucponam  propoliti  quidem  pofl:eriora,or- 
dine  autem  priora,  una  propoficione  comprchendens, 
hoc  modo : 

Si  duie  lineaj  agantur ,  vel  ab  uno  dato  pundo,  vel  a 
duobus,  &  vclin  rcdam  lineam,vel  parallel^,  vel  dacum 
concinences  angulum,  vcl  inccr  fc  dacam  proporcionem 
habcntcs ,  vel  dacum  comprehendentcs  fpacium  :  con- 
tingat  aucem  terminus  unius  locum  planum  poficione 
dacum,  &c  alterius  ccrminus  locumplanum  pofitione  da- 
tum  concinget,  incerdum  quidem  cjufdem  generis,  inter- 
duni  vero  divcrfum ,  &  incerdum  hmiliter  poficum  ad  re- 
dam  lineam  ,  mccrdum  coniracio  modo.  Hxc  auteni 
fiunc  juxta  difFerencias  fubjedorum. 

Ac  propodca  in  principio  quidcm  tertii  hbri  a  Char- 
mandro  his  congruunr. 

Si  redx  linex  poficione  dacx  unus  cerminusdacus  fic,  z 
tc  alter  circumferentiam  concavam  pofitione  datam 
contingct. 

Si  a  duobuspundis  datisinflcdancurreda;  linea:,da-  5. 
tum  angulum  continences :  commune  ipforumpundum 
concingcc  circumferenciam  concavam,poficione  dacam. 

Si  triangulifpacii  magnicudinc  dati,  bafispoficione  &  4 
magniiudiiie  data  fit,vertex  ipfiusreilamlineampoficio- 
ne  dacam  continget. 

Aliaaucem  hujufinodi: 

Siredx  linca^magnicudine  datx,&;cuipiam  poficione  5 
datx  a:quidiflantis  unus  terminus  concingat  rcdamline- 

am 
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am  pofitione  (iatam,  &  alius  terminus  redam  lincam  po- 
fiiione  datam  continget. 

6.  Si  a  pundo  quodam  ad  pofitione  datas  duas  redas  li- 
neas  parallelas,  vel  inter  fe  convenientes  ducantur  rcda: 
linex  in  dato  angulo,  vel  datam  habenies  pfoportionem, 
vel  quiirum  una  limul  cum  ea,  ad  quam  altera  proportio- 
nem  habet  datam,  data  fucric,continget  pundum  rcftam 
hneam  poficione  datam. 

7.  Et  fifintquotcunqueredxlinexpofitionedat£E,atquc 
ad  ipfas  a  quodam  pundo  ducancur  reda:  line^  in  datis 
angulis,  fitautemquod  data  linea  &  dudacontinetur, 
una  cum  contcnto  daca  linea  &  alcera  duda,  icqualc  ei, 
quod  data ,  &  alia  ducta ,  &  reliquis  continetur :  pundum 
fimiliter  redam  iineam  pofitionc  datam  contingec. 

8.  Si  ab  ahquo  pundlo  ad  pofitione  datas  parallelas  du- 
*  cantur  redx  linex  in  datis  angulis ,  qux  ad  punda  in  ipfis 

data  abfcindant  redas  lineas,  vel  proportionem  haben- 
tes,  vel  fpacium  continentes  dacum,  vel  ita  ut  Ipccies  ab 
ipfis  dudis  vel  cxcefrusfpecicrum  asqualis  fit  fpacio  dato ; 
pundum  contingec  pofitionc  dacas  redas  lincas . 
Sccundus  autem  hber  hxc  continer. 

I.  Si  a  datis  pundis  rcdx  lincx  infledantur  ,  &  fint  qux 
ab  ipfis  fiunt  dato  fpacio  difFerentia;pundum  pofitione 
datas  redas  lineas  continget.  Si  fintin  proportione  data, 
vel  rcdx  linex,  vel  circumfercntix. 

1.  Si  fic  pofitione  data  reda  linea ,  &  in  ipfa  daium  pun- 
dum, a  quo  ducatur quxdam  linea  terminata,a  tcrmino 
autem  ipfius  ducatur  &  ad  pofitioncm  ,  Sc  fit  quod  fit  a 
duda  xquale  ei ,  quod  a  data,  &  abfcilTa,  vel  Sc  ad  datum 
pundum,  vel  ad  alterum  pundum  datum,  vel  ad  alterum 
datum  in  linca  data  pofitione  :  terminus  ipfius  pofitione 
datam  circumfereniiam  contingec. 

Si  a  duobus  pundis  datis  rcdx  lincx  inflcdianiur ,  &  fic 

quod 
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quod  ab  iina  efficitur  eo  ,  quod  ab  alcera  dato  major, 
quam  in  proportione  :  pundum  pdfitionc  datam  cir- 
cumferentiam  contingec. 

Si  a  quotcunque  datis  pundis  ad  pundum  unum  in-  4- 
flectantur  rcdxlinex,  &:  fint  Ipecies,  qux  ab  omnibus 
fiunt  dato  fpacio  xquales  :  punctum  contingec  pofitio- 
ne  datam  circumfcrcntiam. 

Si  a  duobus  pundis  datis  inflcclantur  rctlas  linex,  a  5* 
pundo  autem  ad  pofitione  dudam  lineam  abrcifia  a  reda 
linca  poficione  data  ad  datum  punduni:,  &  fint  fpccics  ab 
inflcxis  xqualcs  ei ,  quod  a  data,  &  abfcifla  continctur: 
pun£tum  adinflexioncm  poficionc  datam  circumtcren- 
•  tiam  continget. 

Si  in  circulo  pofitione  dato  fit  datum  punc}:um,perque 
ipfum  agatur  quxdam  reda  linea,  &  in  ipfapundum  cx- 
cra  fiimacur;  fic  autem  quod  fit  a  linea  duda  ufquead 
pundtum  incra  datum  xqualc  ei  j>  quod  a  tota  &  excra 
lumpca,  vcl  ibli,  vcl  und  cum  co ,  quod  duabus ,  qux  incra 
circulum  porcionibus  continecur  :  pundtum  excra  fum- 
pcum  poficione  dacam  redam  lincam  concingec.  Ec  ii 
hocquidcmpundum  concingac  poficionc  dacam  rc^ani 
lineam,  circulus  autcm  non  ponacur :  qux  func  ad  ucraf- 
que  parccs  daci  punfti  concingent  poficione  eandcm  da- 
ram  circumtcrenciam. 

Jn  fertra^iatione  harum  rropofitionum ,  ab  ApoHomo ,  uti 
apparety  irjjlar  Thcorematum  traditarum^  operxpretium  nos 
facftiros  judicavimfiSyJt  maximdm  illarum partem  ut  Problc" 
mataexpediremm  ^ut  tantoinjignitior  earum  ufu6  extarct: 
adeo  quidcm  ,  ///  non  modo  nuda  islarum  veritas  ctiiquc  in 
procltvi  c(pt ;  vcriim  ipfe  quoque  enfdem  folvendi  ac  confha* 
endi  modtis  indicarctur.  ^hioniam  autem  in pkrifcjue hartt^n 
propofitiontnn  propter  cajhnm  mtdtitudincm  plures  fgtir<z 
futjjent exhibendyt ,  qtdhrts  hujus operis ftmptu^s ^m^igis quhn 

C  c  f  ^tr 
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-par  erat-i  excrevijfenty  dr  in  quihm  omnihM  explicandis  lon^ 
giores  fuijjemm  :  idchco  caftis  tantum  ^racipuos  elegimns ,  ne 
tllorum  multitudine  Leciorem  confunderemus  ,  neve  ipfiui 
patientia  ahuteremur.  vhiporro  illudmonendum  duximnsy 
nos  confuUoin  id  allahoraffe  >  ut  fingula  hic  Theoremata 
Prohlemata ,  quantum  feri  pojfet.a  fe  invicem  ejfent  diflin^ 
cla  ^  ne  concatenato  ordine  a  capite  ufg^  adcalcem  forent  evoU 
venda  ^fed  uhique  pro  arhitrio  Le^ioris  Hudium  occuparetur. 

RcHat  denique  ut  edocearis  ^  Amice  Le^or^  quo  in  primis 
confilio  lahorem  hunc fufceperimm :  nimirum^ut  novis  exem^ 
plts  ac  nobiliortbm  Apollonii  Problematis  Geometri^  Metho- 
dtis  ,  viri  incomparahilis  nunquam  fatis  laudati  Renati 
Ms  Cartes  y  in  quam  antehac  commentaria  edidimtfs  ^majo^ 
rem  lacem  acciperet.  Etenim  ejtis  vefligiis^  quihm  in  fua  Geo- 
metria  nohis prdicefftt^  infiflentes^  ut  calculi  Geometrici fiudio-^ 
fis  anfam  fe  exercendi  fuhmintsiraremu^  ^nonnulla^  ad  ipfi 
univerfaliora  reddenda^  ah  iif^ parum  alienay  de  nojlro  adje* 
cimus.  ISijautem  frequenttori  calculo  diBdi  Uethodi  imperi<» 
tis  aut  minus  exercitatis  t^dium  excttaremus ,  neve  omnem 
ejus  Jludiofis  fe  exercendi  materiam  pneriperemt^si  fed potius 
utrique partiy  quantum  in  nohis  efly  fatisfieret :  ideo  in  his  Lo  - 
cis  refiituendis,  isnoHer fcopusfuit^ut  foliim  in  difflcilioribus^ 
qud  nonneminem  remorari  poffent^  analyfts  nofira  exercere^ 
tur\  in  reliqtiis  vero  vulgaris  pertra6iandi  modus  ohfervare^ 
tur.  E  quihus  {titi  confidimtss)  Candido  LeBorifatis  fttper- 
qice  conflabit^  quidcaufzfuerit^  curfola  difficilioraper  calcu- 
lum  Geometricum  expediverimtis  ^fcilicet  utnimiam  Lem- 
matttm  multitudinem^quihus  altasdifficultercarere  Itcuiffet^ 
evitaremtis  \  quamvis  h<itc  via  aqtte  nohis  tn  promptufuiffety 
atque  altera.  Studio  itaque  nofiro  &  inventis ,  qust  in  artis 
propagationem  elucuhravimus yfave  acfruere.  Fale. 
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IN 

PRIMI  LIBRI 
PROPOSITIONES, 

THEOREMATA 

Et 

PROBLEMATA. 

In  i'" Propofitioneni 
I  THEOREMA. 

I  d  daco  pundo  A  in  redam  lineam  vcl 
diredum  dux  agantur  redx  A  B ,  A C, 
datam  inter  fehabentes  rationcm,'6c 
B  terminus  unius  A B  contingar  iocuni 
planum  B  D  pofitione  datum  :  fimiiiter 
quoque  C  ,  terminus  alterius  AC,  io- 
cum  planumpofitione  datum  continget. 

C  C  2  CO/J- 
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Conftru£iro  i™'  cafu^s. 

Primo  enim  cadente  B  in  reda  linea  B  D ,  fi  ex  alio  quocunque  in 
ea  punfto  D  ad  A  reda linea  perducatur ,  fiatque  ut  B  A  ad  A C ,ita 
DA  ad  A  E :  dico  C  pundum  redam  lineam  contingere,  cjux  per  E 
ipfiBD  duciturparallcla. 


Demonfiratio  i""'  cafus. 

Cum  enim  per  conftruftionem  B  A  ad  A  C  fit ,  ficut  D  A  ad  A  E : 
/•£  erit  *  junfta  C  E  ipfi  B  D  parallela.  Hinc ,  quum  una  duntaxat  refta 
(lum     per  E  duci  pomt ,  qux  ipfi  B  D  pafallela  exiftat ,  necefTum  eft ,  ut  C 
punftumeandemcontingat.  Quoderatpropofitum. 

CottslruSiio  x^'  cafus. 

Deinde  cadente  B  in  circuli  circumferentia  BD ,  cujus  centrum  F, 
*  aeatur  per  punfta  A  ,  Freftalinea,  utrinque  circumferentix  termi- 

nata  in  D  &  G,  fiatque  ut  BA  ad  AC,  fic  D  A  ad  AE;  ac  rurfus  ut  BA 
ad  A  C ,  fic  G  A  ad  A  H.  Tum  defcripto  circa  diainetrum  E  H  cir- 
culo,  dico  pundum  C  cadere  in  ipfius  circumferentiam. 


LocA  Plana  Restitvta. 


Bemonfiratio  2*^'  ca.fus. 

Jundlis  enim  DB,  B  G,ut  &  E  C,  CH,  quoniam  per  conftru<5lio- 
nem  B  A  eft  ad  A  C,  ficut  D  A  ad  A  E : erit^  reda B  D  redse  CE  pa-  ^b^^a. 
rallela.Eodem  modo,  cum  BA  ad  AC  lit, fkut G A ad  AH,erit reCta  * 
BG  reda;  C  H  parallcla.  Hinc,  cum  propter  parallelas  B  D,  C  E  an- 


auli  D  B  A  &  E  C  A  fint  xquales ,  fimiliterque  propter  parallelas  z^.lihr, 
B  G,  CH  anguli  ABG  &  ACH  a:quales  fmt ,  erit  quoque  D  B G  ipfi  i.E/^w. 
E C H  aqualis.  Eft  autem  ^  D B G, in  femicirculo ,  redus.  Quare  ^^^^'^^' 
etiam  ECH  redus  erit.  Ac  proinde  pundum  C  in  circulo,  cujus  dia--  '^' 
meter  EH.  QiJ|od  erat  propofitum. 

Cc  3  Si 
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Si  ergo  a  dato  pundo  A  in  redam  lineam  vel  diredum  &:c. 
Quod  erat  oftendendum. 

II  THEOREMA. 
Si  a  dato  pun£to  A  in  redam  lincam  vel  diredum  dua: 
agantur  iQGtx  AB,  AC,  datum  continenres  fpacium 
B  A  C  terminus  autem  B  unius  A  B  cdntingat  locum  pla- 
num  B D  pofitione  datum :  continger  quoque  C  tcrminus 
alterius  AC  locum  planum  pofitione  datum. 

Conftru6lio  l^^  cxfus. 

PrimocadentcB 
inre<5lalineaBD> 
fiex  Ainipfamdc- 
mittatur  perpen- 
dicularis  AD;fiat- 
queut  DAad  AB, 
itaCAadAE,  & 
circa  diametrum 
AE  circulus  de- 
fcribatur  :  dico 
pundumCcadere 
in  hujus  circumfe- 
•«,,0    r    '  rentiam. 

imus  ^^j^^  j^^j^^^  ^^^^^^ 

clum  B  contmgtt  pofuio-  Bemonjlratio 

I"^^  cafus. 

Etenim  junfta 
CE,  cum  in  A^" 
BAD,EACIatera 
circa  communem 

aut  ^rqualcm  angulum  ad  A  ex  conftruaione  proportionalia  exiftant, 
^hm      ^""^  ^^'P^  '^^"^  C  A  ad  A  E :  erunt  quoque  ^  anguli  ad  D  & 

Ca^quales.  EftautemDangulus  in  A^^  BADperconftruaionem 
reftus.  Quocirca  &angulusadCin  A^^EAC  rcduserit^acproin- 
de  pundtum  C  incirculo,  cujus  diamcter  AE.  Quod  erat  propofi- 
tum. 

Con- 


nedatam  reitMiBD. 
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Conftruciio  2"^^  cafus. 
Deinde  cadente  B  in  circuli  circumferentia  BD,  cujus  centrum  F, 
fi  per  punfla  A,  F  reda  linea  agatur,  utrinque  circumferenti^e  termi- 


D 


1*^^«  CA^vi^y  in  quopn^umBcontingitpofitionedaum 
ctrcumferentiam  B  D. 
nata  in  D  &  G>  fiatque  ut  D  A  ad  AB?  ita  C  A  ad  AE;  ac  rurfus,  ut  G  A 
ad  A  B,  ita  C A  ad  AH ,  &  diametro  E  H  circulus  defcribatur ;  Dico 
in  hujus  circumferentiam  cadere  pundum  C. 


ApolloniiPergjEi 
Demonfiratio  a'*'  cafits. 


Junflis  namque  BD,  BG,ut  &  CE,  CH,  quoniam  in  A^"  B  A  D, 
E  A  C  circa  conimunem  aut  arqualem  angukim  ad  A  latera  ex  con- 
ftruftionc  proportionaliaiint,  hoceft,  DAadAB,  licut  CAadAE: 
hf6.Uhr.zrnnt  quoque  ^  anjjuli  DBA  &  AEC  arquales.  Rurfus  cum  in 
6.  Elem.     A^'*  13  A  G ,  H  A  C  latera  circa  communem  aut  Kqualem  anguluni  ad 
A  ex  conftrudione  proportionalia  exiftant,  hoc  eft,  G  A  ad  AB,  ficut 
c$6.Ubr.  cAad  AH  :eruntrimiliter  <^  anguIiGBA&  CHAsequales.  Porro, 
^'a^""'ii   qiioniamadditisautdetraais  angulis  DB A  &  GB A <1  ex iistit re- 
ikm      cti\s  DBG :  erunt  pariter  &  anguli  AEC  &  CH  A  additi  aut  detraai 
^ efizMr.  red:oa:quales.Equibus,  cum  ^  &  ECH  rectum  angulum  eilecon- 
,  Elcm.     ftet,  fequitur,  pundum  C  fore  in  circulo,  cujus  diametcr  E  H.  Quod 
crat  propofitum. 

Ergo  (1  a  dato  puncto  A  in  reftam  lincam  vel  diredlum  Scc.  Quod 

erat  oftcndendum. 

III  TH  E  0  R  E  M  A. 
Si  a  dato  pun£to  A dax  \mcx  ducmtur  A B,  A  C,  da- 
tum  angulum  contincntes  B  A  C ,  datamquc  inter  fc  ha- 
benies  rationem;  terminus  autem  B  unius  AB  contingat 
locum  planum  B  D  pofitione  datum :  contingct  pariter  &: 
Cterminusalterius  AC,locum  planum,pontionc  datum. 

ConJlruBio  i'"'  c.^ftis. 


qmus  ^^^yaj,  xn  quo  pm^um  B  continglt  pofitione  datam  re^am  BD. 

Primo  cadente  B  in  refta  linea  BD,  fi  ex  A  fuper  ipfam  demittatur 
perpcndicularis  A  D ,  ac  juxtahanc  ad  punctum  A  conftruatur  angu- 
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lus  D AE  i^qualis  dato  BAC;  fiatque ut B  A ad  A  C,  ita  D  A  ad  A E : 
Dico  pundum  C  cadere  in  rcdtain  lineam  per  E  dudam,  huic  A  E 
perpendicularem, 

'Dcmonjlratio  i^^'^  cafns. 

Quoniam  enim  ^  B  A  ad  A  C eft ,  (icut  D  A  ad  A  E ;  permutando   a  con- 
erit^  BAad  AD/licutCAad  AE.  Porrb  cum  a:qualcs  llnt  zv.^nW  flrti^ione. 
BACitDAE,&  iifdcm  addito  aut  rubtrado  communi  angulo  ^^^'fj 
DAC,  angulus  quoque  B AD  ipfi  CAE  cft  irqualis :  erit,  junda  CE, 
ABADipfiCAE^arquianniilLim.  EftautemangulusadD  inA^°  cf6.libr. 
B  A  D  ^  re(5lus.  Qijare  etiam  angulus  ad  E  in      C  A  E  reftus  crit,  6.  Elem, 
hoc  eft ,  junda  C  E  ipfi  A  E  eiit  perpendicularis.  Qi^um  vero  ad  E  ^  ^on- 
non  ni(i  una  reda  duci  pofF.t ,  qu^r  ipfi  A  E  pcrpendicularis  cxiftat,  fi^ucitone. 
manifeftum  eft,  C  pundum  candem  contingere.  Quod  erat  propofi- 
tum. 

Coiijiruciio  2"^*  cafus. 

Deinde cadcnte  B  in  circuli  circumferentia  B  D ,  cujus  centrum  F, 
fi  per  pundla  A,  F  reda  linea  agatur,  utrinque  circumterentia:  tcrmi- 
nata  in  D  &G,  ac  juxta  hanc  ad  A  puncSum  conftituatur  angulus 
D  A  E  xqualis  dato  B  A  C;  fiatquc  ut  B  A  ad  AC,  ita  D A  ad  A  E ac 
rurfus  ut  B  A  ad  AC ,  ita  A  G  ad  A  H :  dico  C  pundtum  in  circuli  cir- 
cumfercnti^m  cadcre,  cujus  diameter  EH. 

Dcmonf  ratio  cafus. 

Etenim  jundis  B  D ,  B  G,  ut  &  C  E ,  C  H ,  quoniim  ^  B  A  eft  ad  e  Ea;  con^ 
ACficut  D  A  ad  AE:  permutando  erit  ^ B  A  ad  AD,  ficut  C A  ad  AE.  nrnaione. 
Porro  cum  anguli  B  A  C  &:  D  A  E  K  fint  xquales ,  &,  iifdem  addito  H^^-  Hl^r. 


aiK  fubtrado  comiDuni  angulo  DAC ,  angulus  iteni  B AD  ipil  CAE  ^'^  ^*\gn- 
lit  xqualis :  erit  poiiter &  D  B  A  angulus     '  B  A  D  angulo  EC A  ^y,i^ione. 
trianguliCAEojqualis.  Rurfusquia  '  B  Aefl ad  A  C,  (lcut  AG  ad  e.libr. 
A'H :  permutando  erit  i<  B  A  ad  A  G ,  (icut  C  A  ad  A  H.  Unde cum  6.  Elem. 
hxc  latera  exiftant  BG  A  &  C H  A ,  qun:  funt  circasequalcs  ^  <^''»- 

angulos  B  A  G,  C  AH : erunt itidem  anguli  ABG  &  ACH  in iifdem  {'J/J'"-^^^ 

'\ '  aiquales.  Quia autem  anguli  D  B  A,  A  B  G  additi  aut  detrafti 
faciunt  redum  angulum  D  B  G;  at  vero  anguli EC A,  ACH  fimiliter  i  ^  e.  lih, 
additiaut  detradi  faciumangulum  ECH:  eritpariter  ECHreclus  6.Elem. 

Dd  angu- 


aio         Apollomii  Pergai 

angulus,ac  proindeCpundumincirculo,  cujus  diameter  EH.  Quq4 

erat  propofitum. 


i^^^cafus,  in  quo  punllum  B  contlngtt  pofitionedatam  cir- 
cumferentiamBD. 


Ergo  fi  a  dato  pundo  A  dux  llncx  ducantur  AB,  AC,  Scc.  Quod 
erat  oftendendum. 

IV  THEOREMA. 

Si  a  dato  pun£to  A  du^e  linca:  agantur  AB,  AC,  datum 
anguium  continentes  B  A  C,  datumque  comprehenden- 
tcs  fpacium  B  A  C;  &  B  terminus  unius  A  B  contingat  lo- 
cum  planum  BD,pofitione  datum :  continget  quoquc 
C  terminus  alterius  AC  locumplanum,pofitione  datum. 


Con- 
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III 


Conjlru^to  i  cafus. 
Primo  cadente  B  in  reda  linea  B  D ,  fi  ex  A  fuper  eam  demittatur 
perpcndicularis  A  D ,  ac  juxta  hanc  ad  pundum  A  conftituatur  angu- 


^mus  ca^^  ^    qiiQ  punclum  B  contingit  pofitionc  datxm 
reclamBD. 


lus  D AE  a^qualis  dato  B  A  C ;  fiat cjue  ut  D  A  ad  A  B,  ita  C  A  ad  A  E : 
Dico  C pundum  cadere  in  circumferentiam circuli, cujus diamcter 
AE. 

BcmonJlrAtio  l"^^  cafus. 

Angulo  enim  D  A  E  per  fabricam  arquali exiftente angulo  B AC, 
fi  iis  addatur  aufcraturvc  communis  angulus  C  A  D  :  erit  quocj ue an- 
gulusCAEipfiBADa:qualis.  Deindejunda  CEcum  lateraZ-^^^"^ 
BAD  &  E  AC  circa  hofce  xquales  angulos  ex  conftruftione  propor- 
tionalia  fint :  nimirum,  DA  ad  AB,  ficut  C  A  ad  A  E :  erunt  fimilitcr 
qul  ad  D  &  C anguli in  iifdem  A ^ per  6 prop.6 ^ ^  libr.  Elem. ,xqua- 
les.  EftautemquiadDin  A^'^  BADrcdus.  Qu^areetiamis,  quiad 
C,  in  A^°  EAC  redtus  erit adeoque  pundumCin  circulo,  cujus 
diamcter  A  E.  Qood  erat  propofitum. 

ConHruciio  i"^*  cafus. 

Deindecadente  B  in  circuli  clrcumferentia  B  D,  cujus  centrumE, 
fi  per  pundla  A,  E  reda  lineaagatur ,  utrinque  circumferentia^  tcrmi- 
nata  in  D  &  F,  ac  juxta  hanc  ad  A  punftum  conftituatur  angulus 

Dd  2  DAG 
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D  A  G  jequalis  dato  B  A    fiatqiie  ut  D  A  ad  A  B,  ita  C  A  ad  AG;  ac 


1^««  cafus.in  qiwpmBum  B  contingn  pt^ptmnedataiit 
circumferentiam  BD. 

mrfus ut  F  A  ad  A  B,  ita  C  A  ad  A  H :  Dico C  pundum  cadere  in  cir- 
cumferentiam  circuli,  cujus  diameter  GH. 

Demonsiratio  x^'  cafus. 

Tunais  B  D,  C  G ,  quoniam ,  ut  fupra,  anguli  B  A  D  &:  C AG  funt 
xquales.atquecircaeoslaterain  A'"  BADjCACpcrconftructio- 
nem ,  proportionalia :  viddicet ,  DA  ad  AB,  iicut  C  A  ad  AG :  crunt 
quoque  anguli  DBA&AGCin  iifdcm  A>'S  pcr  6  Prop.  libr.  6. 
Elem.,  rEquales.  Rurfus ,  quoniam jun(5lis  B  F, C H,  m  A'  •  ^  BFA  & 
CHAlatera,qu.'Ecircasequales  angulosBAF,  CAH,exfabricafunt 
proportionalia:  nimirum,  FAad  AB,  ficut  CA  ad  AH  :  erunt  funiii- 
ter  anguli  ABF&  CHA  in  iifdem  A'  ■^,  per  6.6.,  xquales.  Hinc  cura 
anouli  D  B  A  &  A  B  F  additi  aut  detradi  reaum  efficiant  angulum 
D  B  F :  erunt  pariter  anguli  A  G  C  &  CH  A  additi  aut  dctradi  reao 
xqualcs.  E  quibus  cum  &  G  C  H  angulum  rcftum  eife,  per  51  prop. 
I.  libr.  Elem.,  conftct,  fcquitur  C  pundum  in  circulo  fore,cujus  dia- 
nietereftGH.  Quod  cratpropofitum. 

Ergo  fi  a  dato  pundo  A  duje  lines  ducantur  AB,  AC,  &c.  Quod 
eratoftendendum.  ^ 
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V  THEOREMA. 

Si  a  duobus  datis  pundis  A  &:  B  dnx  agancur  rcd.r  pa- 
rallcla:  AC,  B  D,dataiTi  inter  fe  habenres  rarionem  A  C 
adBDi  &  CterminusuniusACcontingatlocum  planum 
C  E,  pofitionc  dacum :  continget  pariter  &:  D ,  tcrminus 
alterius  B  D,  locum  planum  policione  dacum. 

ConstruBio  i'"'  cnffis. 

Piimo  cadcnte  C  in  reda  linea  C  E ,  fi  ex  A  in  ipfam  clcmirtatur 
pcrpendicularis  A E, &  cx  B  agaturei  parallela  BF,  fiatcjue  ut  C  A 


 / 

/ 

C      E  ' 

Ttnas 


r^/w^,  m  quopunclum  C  coutin^it pofitione  datam 
re^am  C  E. 


ad  D  B ,  ita  A  E  ad  B  F  :  Dico  D  punftum  cadere  i  n  redam  lineam, 
dudam  per  F  ipfi  BF  perpendicularem. 

DemonHratto  \^'^  cafus. 

Qiioniam  enim ,  dufia  per  punfta  A ,  B  reda  linca  ABG  ,  anguli 
CAG,  DBG,ut&  EAG,  FBG  ^  funtxqunlcs,  eruntcjuoque  CAE  afipJtbr. 
&DBF  xquales.  Deindecum  ^  CA  adDB  fit,  ficut  AEad  BF,per-  i  E!e?/i. 
mutando  erit  ^  C A  ad  A  E,  ficut  DB  ad  B  F.  Hinc,  junda  D  F,  quo  Cor^pw 
niam  A^^^""^  CAE, DBF  anguli  ad  A  &  B  funt a:quales,  &  lateracirca  '^^''''"^}.^^ 
eosproportionalia:  erunt  pariter   ad  E&:  Fangulia:quales.  Eflinu-  ^^|/^^/ 
temquiadEin  A^^C  AEredus.  Quare&  is,  quiadFmA^^D  B  F  /^^^^ 
redus  erit;  adeoque  DFipfi  BF  perpendicularis.  Undecumuna  d.Elem* 
tantum  re£ta  per  F  duci  poflit^quc^  ipfi  B  F  perpendiculaiis  cx'ftar, 
fequitur  D  pundum  eandem  contingere.  Qiiod  erat  propofitum. 

Dd  3  Cm- 


w 

Early  European  Books,  Copyright  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  Koninklijke  Bibliotheek,  Den  Haag. 

232  L  16 


114  ApoLLONii  Perg^x 

Consiruciu)  cafus. 

Dein  cadente  Cincirculi  circumferentiaC  E,  cujus  ccntrum  G  , 
agatur  per  punda A ,  G  re6ta  linea ,  utrinque  circumferentise  termi- 
nata  in  E  &  Hj  duftaque  per  B  reda  BF  ipfi  AE  parallela,  fiat ut  C A 


H 


1^"^  caftis ,  in  quo  pun£lum  C  contlngit  pofitione  datam 
ctrcumferentiam  C  £. 

ad  DB,  ita  AE  ad  BFj  ac  rurfus  ut  C A  ad  D  B,  ita  A H  ad  B I.  Poftea 
defcripto  circa  diametrum  FI  circulo:  Dicopundum  D  caderem 
ipfius  circumferentiam. 

Bemonjlratio  x^^'  cafus. 
Etenim  jundis  C  E,  (;  H,  ut  &  D  F,  1,  quoniam,  ut  fupra,  anguli 
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C  A  E  &  D  B  F  jequales  funt ,  &  ^  C A  ad  DB,  ut  Af.  ad  BF,  hoc  eft, 
permutando f  C A  ad  A  E,  ut  D  B  ad  B  F :  erunt  ciuociue  g  qui  ad  C  & 
D  aneulisinAi"CAE&DBl'  xquales.  PonocumhCA  adDB 
fit ,  ficut  A  H  ad  BI :  permutando  erit  i  C  A  ad  A H,  licut  D  B  ad  B 1. 
Unde cumhiEC  latera exiftant  Ai»'"'»  CH A  &  DlB ,  qua:  circa  squa- 
les  angulos  C  A  H  &  DBI :  erunt  quoquc  '<  illi  qui  ad  C  &  D  anguh 
in  iifdem  A'"  squales.  Quoniam  autcm  anguli  E  C  A  &  A  C  H  ad- 
diti  aut  detradi  cfficiunt  redum  ECH;  &  anguli  FDB  &  B  DI  fimi- 
liter  additi  aut  detradi  faciunt  angulum  F  D I :  patet  anguhur,  F D 1 
quoque  redum  fore.  Ac proindc  D  pundumincirculo,  cujus dia- 
meterFI.  Quod  eratpropofitum. 

Ergo  fi  a  duobus  datis  pundis  A  &  B ,  &c.  Qupd  crat  oltenden- 

dum. 

VI  rHEOREMA. 

Si  a  duobus  datis  pundlis  A  &  B  dux  redac  agantur  pa- 
ralleliE  A  C  ,  B  D  >  datum  comprehendcntes  fpacjum 
C3  AC,  B D i  & C  terminus  unius  A C  contingat  locum 
planum  C  E ,  pofitione  datum :  contingct  quoque  D  ter- 
minusalterius  BDlocum  planum^pofuioncdatum. 

Conjiru^io  l""'  CAfus. 


e ^  Conftru- 
ffionem, 

ffi6.  libr. 
j.  Elem- 

Q^f  6.  libr. 
6.  Elem. 
hfConftru- 
clionem. 

if  i6.  libr. 
s.  Elcm. 

e.i.br. 
6.  Elem. 


iraa»  cafuSi  in  qtio  pm^um  C  contingit  fofitione  datam  re£tam  C  E. 
Primo  cadente  C  in  linea  re^a  C  E ,  fi  ex  A  in  ipfam  demitta^t ur 


ii6  ApolloniiPerg^i 

perpcndicularis  A  E,  &  ex  B  agatur  ei  parallela  B  Fj  fiatque  ut  EA  ad 
D  B ,  ica  A  C  ad  B G  :  Dico  D  pundum  in  circumferentiam circuli 
cadere,  cujus  diametereft  BG. 

VemorJiratio  V^'^  cafus. 

Duda  enlm  per  punda  A,  B  reda  A  B  H,  quoniam  anguli  C AH, 
DBH>  ut&EAH,FBH  ^  .TqualesfuntreruntquoqueanguliCAE, 
DBG  xquales.  Deinde  cum  ^  EA  ad  D  B  fit,  ficut  A  C  ad  BG,  per- 
mutando  erit  ^  EA  ad  AC,  ficut  DB  adBG.  Hinc  junda  DG,  quo- 
niam  L^^^^'^  C  A  E ,  D  B  G  anguli  ad  A  &  B  funt  asquales ,  &:  l^tera 


a  ^  2p.  Ithr. 
1.  Elem. 
hfConfirii- 
^ionem. 
c  ^  ifiJihr, 

y 

6/hicm.      ^^«."--^  1--  1     7  n       • — <      1  ^  1- 

t^ConfirH'  A^^DBGredusent;  adeoque Dpunitumm  circulo,cujusdiameter 
clionem.     BG.  Quod erat  propofitum. 


'  f^^^)  h  ^^^^^  proportionalia:  erunt  pariter  anguli  ad  E  &  D  ^  ^quales. 
r  F/L    '  Eft  autem  qui  ad  E  in  A^^  C  A  E  ^  reaus.  Quare  &  is ,  qui  ad  D  in 


f  ^  i6,libr. 
5.  Elem. 

6.  Ubr, 
C.Elem. 

l\p  i6.lihr. 
5.  Elem. 

i    6.  libr. 
S.Elem. 
kf  3i.lihr. 
S.Elem. 

\(  iz.lihr, 
I.  Elem. 


ConJiruBio  x^*'  cafus. 

Dcindc  cadente  C  in  circuli  circumferentia  CE,  cujus  centnim  G> 
a^atur  per  punda  A ,  G  refta  linea ,  utrinque  circumfcrentix  termi- 
nata  in  E  &  H :  duftaque  per  B  redu  B  F  ipfi  AE  parallela,  fiat  ut  E A 
ad  DB,  ita  AC  ad  BF;  ac  rurfus  ut  AH  ad  DB,  ita  AC  ad  BL  Poftea 
defcripto  circa  diametrumFI  circulo,  dicopunclum  D  caderein 
ejus  circumferentiam, 

Demonfiratio  cafus. 

Junais  namque  CE,  CH,  ut  &  DF,DI,quoniam,  ut  fupra, anguli 
C AE  &  D  B  F  kint  sequales,  &  E  A  ad  DB,  ficut  AC  ad  BF,  hoc  eft, 
permutando  ^  E  A  ad  A  C,  ficut  D  B  ad  B  F :  erunt  quoque  qui  ad  C 
&  F  anguli  in  A^^^  C  AE  &  DBF  %  xquales.  Rurfus  cum  AH  ad  D  B 
fitjficurAC  ad BI,  permutando erit  ^  AH  ad  AC,  ut  DB  ad  BI.  Un- 
de  cumin  A^»^  C  AH,  IBD  lateracircaxqualesanguios  ad  A&B 
proportionalia exiftant  :  erunt  fimiliter  anguli ,  quiad  C&Iiniif- 
demA^'^  *  xquales.  Porr6,quoniamadJitisautdj:ia(5l:sangulis  ad 
C,  hoc  eft,  E  C  A  &  A  C  H,  ex  iis  ^  fit  reftus  ECH :  erunt  pariter  & 
anguli  ad  F  &  I ,  hoc  eft ,  B  F  D  &  D 1 B ,  additi  aut  detrafti  redo 
^quales.  Equibuscum&FDI  ^  reaumanguium  elfeconftct : fe- 
^  qui- 


Lo  CA  Pl  AN  A  ResTITVTA.  11? 
quitur  D  pundum  fore  in  circulo,  cujus  diameter  FI.  Quod  erac 
propofitum. 


H 


•   z^»"  cafus ,  in  quo  punBam  C  contin^it  pofitione  ddtm 
circumjerenium  C  E. 

Ergo  fi  a  duobus  datis  pundis  A  &  B  dux  vq^x  parallelx  agan- 
turAC,BD,&c.  Quod  erat  oftendendum. 

VII  THEOREMA. 
Si  a  duobus  datis  pundis  A  &  B  dux  linea:  ducantur 
ACBDjdatum  angulum  continentes  E,datamque  inter 
fe  habentes  rationcm,  &  C  terminus  unius  AC  contingat 
locum  planumCF,pofitione  datum:continget  pacitcr& 
D  terminus  alteriiis  BD  locum  planum,pofitione  datum. 

E  e  cow- 


2l8 


Apollonii  Pergjei 


ConJlru6iio  i^^  cafus. 

Primo  cadente  C  in  reda  linea  CF,  fi  ex  A  fuper  ipfam  demittatur 
perpendicularis  A  F ,  &  ex  B  ad  hanc  ducatur  B  H  in  dato  angulo  E, 
ficut  7"^^Problemate  z^iTraftatuseft  oftenfum^  fiatque  ut  C  A  ad 
BD,  ita  A  F  ad  B  G  :  Dico  D  punftum  in  recfiam  lineam  cadere,  du- 
ftam  per  G  ipfi  B  G  perpendicularem. 

Bemonjlratio  i  '  cafus. 

Cum  enim  anguli  H  &  E  in  A^^  A  H I  &  I E  B ,  per  conftrudio- 
a  f  ^'ihr.  nem,  a^quentur,  angulicjue  AIH,  EIB  ad  verticem  conftituti  ^  sequa- 
i.-Elem,  les exiftant ;  erunt pariter  HAI &  IBE  anguli  ^  a^quales.  Eft  autem 
ji. Uht.  angulus  H  A I  a^qualis  angulo  C  A  F ,  &  1 B  E  cequalis  angulo  DBG. 
c  piTlibr  Q^^^'^  ^  anguli  C  A  F&  DBG  ^equales  erunt.  Porro  cum  per  con- 
sfElem!  ^  ftrudionem  C  A  ad  B  D  fit ,  ficut  AF  ad  B  G,  permutando  erit  ^  CA 


^mus  ^^ji^^  ifi  quo  funilum  C  contlngit  pofitione  datam  reHam  CF. 

ad  A  F,  ficut  D  B  ad  B  G.  Hinc ,  junda  D  G,  quoniam  A^^^nim  c AF, 
D  BG  latera  circa  sequales  angulos  ad  A  &  Bproportionalia  funt, 
lihr.  ^^""^  pariter  &  qui  ad  F  &  G  anguli  ^  in  iifdem  A^*  ^equales.  Eft  au  - 
6.  Elem.  tem  angulus  ad  F  in  A^^  C  A  F ,  per  conftruftionem ,  reftus.  Qyo- 
circa  &  is ,  qui  ad  G  in  A^  D  B G,  red:us  erit.  A deoque ,  cum  ad  G 
ipfi  B  G  unam  folummodoperpendicularem  ducere  obtingat ,  patct 
eandem  a  Dpundocontingi.Qyoderatpropofitum, 

Confiru6tio  i^^  cafus. 

Dein  cadente  C  in  circuli  circumferentia,  cujus  centrum  K;  fi  per 
punfta  Ai  K  rci^la  linea  agatur,  utrinque  circumferentise  terminata 

in 
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in  F  &  L,  &  ex  B  ad  hanc  ducatur  BHin  dato  angulo  E,ficut  7'"°  Pro- 
blemate    *  Tradatus  cft  oftenfum  i  tiatque  ut  C  A  ad  B  D ,  ita  A  F 


cafus  y  in  quo  punilum  C  contingit  pofitione  datam 
circunifcrcnttam  C  F. 


ad B G-,  ac  rurfus  ut  C  A  ad  BD,  ita  AL  ad  BM ;  Dico  D  pundum  in 
circumferentiamcirculi  cadcrc.cujas  diameter  G  M. 

T>emonflrAtio  x'"  cAfus. 

Produda GBH,  donec occurrat  ipfi  C  A  E  in  I ,  quoniam  angulus 
FHB  eft  aequalis  fibi  oppofito  1 H  A,  ficcjue  Ai-'  lAH,  lEB  prxter  e  $  is-Uhr. 
communem  angulum  ad  1  etiam  a;quales  habent  angulos  IH  A  &  ^ 
lEB:erit  pariter&  5"«'lAHafqualis3"°IBE,hoceft,  DBG  f.Por-  f^ji.6"5' 
ro ,  junftis  C  F,  D  G ,  quoniam  per  conftruaionem  C  A  cft  ad  B  D,  Uh.  1.  Elem. 
ficutAF  ad  BG:permutandoeritsCAadAF,ficut  DBadBG.  ^i6.lthr. 
Unde  cum  ^1°™'"  CAF  &  DBG  anguli  ad  A  &  B  x-quales  (int  oftenfi, 
laterac]iie  circa  cos  proportionalia:erunt  fimiliter  ^  qui  ad  C&  D  an  •     6Mhr.  6, 
ouli  in  nfdem  A^sxquales.Eodem  modo,  jundis  CL,  DM,quoniam  E^"»- 
Jer  conftructionem  C  A  eft  ad  B  D ,  ficut  A  L  ad  B  M ,  permutando 
erit  C A  ad  AL,  ficut  D  B  ad  B  M.  Unde cum  a1°"«»  C  L  A  &  DMB 
anguli  ad  A  &  B  xquales  fint ,  lateraque  circa  eos  proportionalia : 
erunt  itidem  qui  ad  C  &:  D  anguli  in  iifdem  A'"  xquales.  Quia  au- 
tem  ad  C  anguli ,  hoc  eft ,  F  C  A  &  A  C  L  additi  aut  detradb  hiciunt 
re<aum  angulum  F  C  L angulique  ad  D ,  hoc  eft ,  G  D  B  &  B  D  M 

Ee  2 
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limiliter  additi  aut  detradi  faciunt  angulum  G  D  M  :  erit  pariteir 
GDM  anguhis  redus.  Ac  proinde D  punctum  in circulo,  cujusdiar- 
nicterGM.  Quoderat  propofitum. 

Ergo  fi  a  duobus  datis  pundlis  A  &  B  duse  lineas  ducantur  A  C, 
BD,  &c.  Quod  erat  oflendendum. 

2^  0  T  Ay 

SiHne^e  AC,  BDeo  fenfu  ducend^Eforentjquodudsefunt  AE,. 
B  E :  nimirum,  ut  inflex^  datum  contineant  angulum  E ,  vel  inter  fe 
datam  obtineant  rationcm  AE  adBE.-pundum  ad  inflexionem  E 
fimilitcr  locum  planum  pofitione  datum  continget.  Sicut  hicpoft 
nianifcftum  fit  ex  z^^  tum  hujus ,  tum  fequentis  Hbri  Problemate. 

VIII  THEOREMA. 
Si  d  duobiis  datis  pundis  A  &  B  dua:  linea:  ducantur 
AC,  BD,  dacum  angulum  contincnccs  Ejdatumquc  com- 
prchcndences  fpacium  CD  A  C ,  B  D,  &:  C  terminus  unius 
AC  contingat  locum  planum  CF  politione  datum :  &  al- 
terius  quoque  BD  terminui  D  locum  planum  poruione 
datum  continget. 

Conjlru^io  l"^'  c^fu^s. 

Primb  cadente  C  in  redla  linea  CF,  fi  ex  A  fuper  ipfam  demittatur 
perpendicularis  AF,&ex  B  ad  hanc  agatur  BH  indato  anguloE, 
ficut  7"^°  Problemate  »  Traftatus  cft  oftenfum ;  fiatcjue  ut  A  F  ad 
BD,itaACadBG:  Dico  D  pun(5him  in  circumferentiam  circuli: 
cadere,  cujus  diameter  B  G. 

T>emo?iJiratto  cafuj. 
Produda  G  B     donec  occurrat  ipfi  C  A  E  in  T,  quoniam  angulus 
i^isMr.  FHB  a  cequaliseft  llbioppofitoIH  A,  ficque  A^MAH, lEB  prxter 
i.Elem,      communem  angulum  ad  I  etiam  a?quales  habent  angulos  I H  A  & 
I E  B :  erit  paritcr  &  3"«^  angulus  I A  H  ^cqualis  3"^  I B  E ,  hoc  eft, 
dr^'Stm  DBG      Porro,  junfta  DG,  quoniam  per  conftruaionem  AF  efi: 
cf  'i6Mr.  ad  BD,  ficut  A  C  ad  BG  ;  permutando  erit  ^  FA  ad  A  C,  ficut  DB  ad 
5.EUm,     BO.  Undecum  A^^^^^^^CAF^DBGanguliad  A & B^equalesfint 
6.  liir.  oi^^i^i  &  latera  circa  eos  proportionalia  :'erunt  fimiliter  ^  qui  ad  F 
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Sc  D  an^uli  in  iifdem  A^^^  arqualcs.  Eft  autem  angulus  ad  Fin 
C  A  F  per  conftru<5tioncm  redus.  Quare  &  is ,  qui  ad  D  in 


jixias ^^ji^^    quopunclum  C  contingit pojitme  datam  re^am  CF. 

DBG,  redus  erit.  Ac  proinde  D  pundum  in  circulo j  cujus  dia- 
meter  BG.  Quod  erat  propofitum. 

Conliruciio  i^'^  cafus. 

Dein  cadente  C  in  circuli  circumferentia  CF,  cujus  centrum  Ky  fi 
per  pundla  A ,  K  reda  linea  agatur ,  utrinque  circumferentia?  termi- 


i<ius  cafm  y  in  quo  pmilum  C  contingit  pofitione  datam 
jt  circumferentiamCV. 

■|A  nata  in  F  &  L ,  &  ex  B  ad  hanc  in  dato  angulo  E  ducatur  B  H ,  ficuf 
^^^^-^mo  problemate      Tradatus  eft  oftenfum  ;  fiatque  ut  A  Fad  B  D^ 
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ita  AC  ad  BG;  ac  rurfus  ut  AL  ad  B  D,  ita  AC  ad  BM :  Dico  D  pun- 

dum  cadejfe  in  circumferentiam  circuli,  cujus  diameter  GM. 

Bcmonjiratio  -l^  ^  cafus . 

Etenim  refta  G  B  H  fecante  produfta  redam  C  A  E  in  I ,  junftif- 
qaeCFiDGjquoniamjUtfupra,  anguliIAH&  DBG  sequalesfunt, 
&  latera  circa  eos  in  tS^^  C  A  F,  D  B  G  proportionalia :  erunt  pariter 
ef  6.Ubr.6,  e  anguH  F C  A  &  DG  B  in  iifdem  Ai^^equales.  Porro  jundtis  CL, 
^  ^^'       Di\I,  quoniam  per  conftrudionem  AL  eft  ad  B  D,  ficut  AC  ad  B  M: 
({id.ltb.s^  pcrmutando  erit  ^  L  A  ad  AC,  ficut  DB  ad  BM.  llnde  cum  in 
-Elem.       ^ili^CLA,  MDBlateracirca^quales  angulos  ad  A  &  B  proportio- 
6 Ubr.  6,  nalia  fint:  erunt  fimiliter  g  anguli  ACL  &  DMB  in  iifdem  A^^'  xqua- 
'Ehm.        les.  Quia  autem  anguli  FC A  &  ACL  additi  aut  detrafti  cfficiunt 
siXihr.3'  rectum  angulum  FCL  ^ ;  erunt  pariter  anguli  D G  B&:  DMB  additi 
E/fw.       autdetradiredoa^quales.  Equibus,cum  »&G  D  Mredumangu- 
^iJibr.i.  im^^  ^ff^ conftet,  fequitur,  D  pundum  fore  in  circulo,  cujus  diameter 
Elem.        Qj^j^  Quoderat  propofitum. 

Ergo  fi  a  duobus  pun<51:is  A&  Bdua:linece  ducantur  AC,BD,&c. 
Quoderat  oftcndcndum. 

N  0  T  Ay 

Si  loco  redarum  A  C ,  B  D ,  a  datis  pundis  A  &  B  ducendarum, 
cxpeterentur  redte  A  E ,  B  E,  datum  fpacium  q  A  E B  comprehen- 
dcntes :  punftum  adinflexionem  E  locum  Supcr-folidum  continget, 
lineamfcilicetcurvam  2*^' generis,pofitione  datam. 
.  ^  Hinc; 

■ymx^yYm^  ^^^'^^^  agantur  vel  ab  uno  dato  pun£lo  ,  vel  a 

[itionis.  duobus,  &  vel  in  rcdam  lineam  (eu  diredum;,  vel  paralle- 
Lx,  vcl  datum  coniincnces  angulum,  vel  inter  fe  datam 
rationem  habentcs ,  vel  datum  comprchcndentes  fpa- 
cium  \  contingat  autcm  terminus  unius  locum  planum 
pofitione  datum,  &L  alterius  terminuslocumplanum  po- 
fitione  datumcontingct.  Intcrdum  quidcm  cjufdcmge- 
ncris,  interdum  vcro  diverfum,& intcrdum  fimiliter  po- 
licum  ad  rcttam  hncam ,  inierdum  contrario  modo. 

Pro  diverfa  fcilicet  datorum  five  fubiedorum  conlideratione. 
Quod  crat  deiiiouftrandum. 

SE. 


SEQVVNTVR 

PROBLEMATA 

I  N 

PRIMI  LIBR  I 
P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N  E  S. 

In  1^^""  Propofitionem 

IrROBLEMA. 

E  dato  pun£to  A  reilam  lineam  duccrc  A D ,  datx  rc- 
dxBC  xqualem. 

Conjiru^io. 

EX  A,  tanquam  centro,  intervallo  BC  dercribatLirdrculus  j  &  ex 
A  ad  quotilibet  in  circunifercntia  punduni  D  agatur  rcda  A  D. 

Dico  A  D  ^equalem  efle  B  C.  Cujus 
demonlbatio  c  conftrudione  mani- 
telb  cft. 
Hinc : 

Si  re6tx  linex ,  magnitudine  conclufio 
data^,unusterminusdatusfit,al-  PropO" 
ter  circumferentia  concavamyfittonis. 
pofitionc  datam  ,  continget. 
Quod  erat  demonftrandum. 

N  O    T  4y 

In  conclufione dki :  Si  reftse  Iinea?magnitudinedatcT,&c.w(?«  antcm, 
pofitione  datx,  &rc.  Quod  ipfum  vult  ApoIIoniiPropolitio^qua:  in- 
telligi  nequit,  nifi  linea  fimul  magnitudine  data  lit,  Dato  autem  re- 
6tx  alicujus  ,  pofitione  &  magnitudine  datar ,  termino  uno,  alter 
quoque  datus  efle  intelligitur ,  per  27  Datorum  Euclidis.  Eoipfo 
tamen  non  dicimus,  alterum  hujus  Wwx  terminum  indifterenter  ad 
quodcunque  in  circumfereritia  pundum  caderc ,  eo  ienfu  ,  quem 

omnes 
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omnes  Apollonii  Propofitiones  hujusTraftatus  prae  fe  ferunt/ed  in 
unum  duntaxat  locum  detcrminatum ,  ad  quem  inveniendum  nulla 
circuli  defcriptione  opus  eft.  Immutavimus  igitur  has  voculas , 
fcribarum  ignorantia  &  negligentia  procul  dubio  illapfas  ;  prout 
hanc  licentiam  5  eandem  ob  caufam  in  conclufione  plunum  aliarum 
Propofitionum  hic  fequentium  nobis  fumpfimus, 

In  5^ '  ^"^  Propofitionem, 
II  PROBLEMA. 
A  datisduobus  punclis  A  ,B  duas  retelineas  infle- 
dere  A  G,  B  G,  concinences  angulum  AGB ,  dato  angulo 
C  arqualem. 

Consiru^io. 

Primo.  Si  datus  angulus  C  efl: 
redus,  duda  AB  fecetur  bifariam 
in  F,  defcriptoqueex  Fintervallo 
A  F  vel  FB  fuper  A  B  femicirculo 
A G  B :  Dico ,  fi  ex  pundis  A,  B 
ad  quodlibet  in  circumferentia 
punftum  G  agantur  reftae  AG, 
BG,angulum  AGB  ctqualem  elTe 
dato  C 


'{^^  cafuSy  in  quo  datm  angulmC 
ejl  reclus. 


2.dus  cafmy  in  quo  datas  angulm  C 
^htufm^ 


Qjaod  fi  datus  angulus  C 
fit  obtufus  ,  produfto  altero 
laterumDC,CE,erigatur  ex 
aliquo  punfto  e,  in  produdo, 
ad  ipfu  perpendicularis  e  D, 
donec  cum  latere  altero  CD 
concurrat  inD,&ad  A&B 
anguli  B  A  F  &  ABF  a^quales 
conftituantur  angulo  C  D  e. 
Tunc  defcriptoexF,  ubili- 
nese  aequales  angulos  com- 
prehendentes  concurrunt, 
circuli  fegmento  AGB>in- 
tcrvalloFAYelFB,ad  alte- 

ram 


Lo  C  A 

ram  partcm  line.T  AB  : 
circumfercntia  pun^ftiim 
lcmelTedatoDCE. 


Figura  A,  ubi  angulm 
AGBcadit  fupra  an- 
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Dicojfi  expunclis  AjBad  quodcunquc  in 
G  agantur  AG,  BG,  angulum  A  G  B  arqua- 

Denique ,  fi  datus  angulus  C  Ffourct 
fit  acutus,  agatur  c  quolibet  pun-  tii  cafns^ 
doE,inalterolatcrumDC,CE,      ^^^^  \ 
ad  ipfum  perpcndicularis  ED,  ,  ^ 
occurrens  lateri  D  C  in  D.  Tum  ^^^^^^ 
ad  A  B  conftitutis  angulis  B  A  F  a?7gulHS 
&  ABF,anguloEDC,  (utfupra)  Ccstacii- 
.Tqualibus  ,defcriptoc]ue  ex  F  fu- 
per  A B,  intervallo  AF  vel  FB,  ad 
i=i  eandcmque  partem  ,  circuli  fe- 
gmentoAGB:Dico  rurfus.duflis 
ex  A  &  B  ad  quodvisin  circumtc- 
rctia  punduGreclis  AG,BG,an- 
gulumAGBicqualemelTedato  C. 


V 


^  H  B 

Tigma  B,  uhi  angulus  AGB 
^Aditjuxta  angulum  AVB. 


11  H 
Tigura  C,  ubipunclum  Gcadit  in 
altera  Imearum  productarufu 
AFy  FB. 


Ticmonstr.xtio. 
Jungatur  enim  FG,&:  cx  F  in  AB  demittatur  perpcndicularis  FH. 
Deinde  in  i*^^  &  2^^^  cafu  producatur  AGsid  I. 

Quoniam  itaque  latcraAF,  FG       AFGinterfe^equaliafunt,  ^  ^^^y^^^ 
erunt  quoque  ^  anguli  AGF,  FAG  a:quales.  Eodem  modo,  cum  la-  ^^^^^^ 
tera BF,  F G     ^  B  F G  fint  oequalia,  erunt  etiam  anguli  B G  F, F  B  G 
xquales.  Ideoqueini"'°&  2^^cafu,ut&infigura  A  tertiicafus,an- 
gulus  AGBcxqualiseritangulisFAG ,  FBG  fimul  fumptis.  Atin 

Ff  "^■■"^ 


hgura 


b  f  si.  lihr, 


TJem. 


d  ^2.  libr. 
i.Elem. 

c$  Conftr. 
&  iz.lthr.i. 
Elem. 
f^iylihr.i. 
Elem. 

f^^li.lihr. 
I.  Elem. 


Ii^  32.  lihr. 
i.Elem. 


i  p  32.1ihr,u 
Elem. 
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figura  B  angulus  A  G  B  erit  jequalis  angulo  F  A  G ,  fubtrafto  eidem 
angulo  FBG. 

Siquidem  igitur  in  i^^  cafu  ^  angulus  externus  BGI  itidemeft 
jequalis  duobus  angulis  FAG  &  GBF,  fequitur  angulum  AGB 
aqualem  efle  angulo  BGI,  adeoqueillum  in  primo  cafu effe  reftum> 
datoc]ue  angulo  C  aequalem. 

Porrocumin  i^^cafu binianguli  FAG  5  GBF,  hocefl:,angulus 
AGB  cum  binis  AGB ,  B  F  A  ^  quatuor  reftos  angulos  conftituant; 
acque  etiam  angulus  A G  B  cum  binis  B  A G ,  GBA  duos  redos  effi- 
ciant :  fequitur^ii  illic  bls  &  hic  femel  auferatur  angulus  AGB,angu- 
lum  reliquum  B F  A  sequalem  effe  bis  reliquis  B  A  G, GBA,  hoc  ell, 
^  duplo  anguli  BGI.  Eft autem  angulus  A  F B  duplus  quoque  anguli 
A  F  H  vel  D  C  e  Quocirca  in  1^^  cafu  angulus  B G I  erit  osqualis 
angulo  DCe,&:confequenterangulus  AGB  ^xqualisangulo  DCE. 

Eodcm  modo ,  quoniam  in  fig.  A  tertii  cafus  anguli  B  A  F ,  F  B A 
cum  angulis  FAG,  GBF,hoc  eft,cum  angulo  AGB,  unacumeodem 
angulo  AGB  S  duos  redos  angulos  efficiunt ;  atq;  iidem  anguli  BAF, 
FB  A  cum  angulo  A  FB  fimiliter  duos  redos  cfficiant:  crit  angulus 
AFB  in  eadem  figura  duplus  anguli  AGB.  Pari  ratione,  cum  in fig.  B 
anguli  B  A  F,  F  B  A  cum  angulo  F  A  G ,  dempto  eidem  angulo  FBG, 
hoc  eft,cum  angulo  AGB^una  cum  eodem  angulo  AGB^duos  reftos 
conftituant;  itemque  iidem  anguli  B  A  F,  FB  A  cum  angulo  A  FB 
duobus  redis  fint  cequalcs :  erit  angulus  AFB  in  eadem  figura  duplus 
quoqueanguli  AGB.  Hinccumangulus  AFBinhifceduabus  figu- 
ris  duplus  fit  anguli  A  G  B, ac  ipfe  quoquc  duplus  fit  anguli  AFH  vel 
C  :  patec  angulum  AGB  in  iifdem  figuris  efle  sequalcm  dato  an- 
gulo  C* 

Denique  cum  in  fig.  C  '  angulus  externus  AFB  ctqualis  fit  duobus 
internis  oppofitis  &  arqualibus  angulis  A  G  F ,  F  A  G ,  ifque  ideo  du- 
plus fit  anguli  AGF feu  A  G  B;  iimulque  AFB duplus  fit  anguli  AFH 
vel  C manifcftum  eft,  angulum  A  G  B  in  eadem  figura  asquaiem  effe 
dato  angulo  C. 

Adatisergoduobuspunais  A  &  B  duas  reftas  lineas  infleximus 
AG, BG, angulum  efficientes  AGB,  dato  anguloC  aequalem.  Quod 
crat  faciendum. 

E  quibus  liquet ,  cum  in  genere  fit  oftenfum,  lineas  A  G ,  B  G,  ex 
A  &  Badquodcunque  puncjtum  G  in  circumferentia  AGBeduftas, 

anculum  conftituere  AGB  datoangulo  C  xqualem : 
^  Quod, 
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Quod  , 

Si  a  duobus  pundis  datis  dux  redx  linea:  infledantur,  Coudufio 
datum  angulum  continentes,  commune  ipfbrum  puniiuS"''  ^[^'^P"- 
contingat  circumferentiam  concavam,  pofuionedatam.-''^''"'"' 

Quod  erat  deiuonftrandum. 

SCHOLIVM. 

Hoc  Problma  twa  cum  pmedente  aliterab  Euclide  demonjlratum  efi  m 
Geometru  Elememis,  utividereeH  Prep.^ifm»,  C^z^^^pnwi.  Quoniam 
autem  ex  allata  demonfiratione  aliarum  infigmum  Propofittonum  EucUde^- 
rum  veritas  confiat ,  20,  21.  51  tertit:  opera  pretium  nos  facluros  ar- 
bitrati  fumusyfi  majortf  exercitattonisgratia  operationem  inc  adjiceremus. 

ED30C 

KHao  .v,ergo  KBsoa-hx 
KGaj/.  a+x 

'i'  ax-\-xx 
aa-f-  ax 


add. 


{ 


□  KB.  aa  -r^Ax-i-xx 

Q  KG. 


Tiim  fiatpropter  fimilitudinem  A^^KG  B,  A  B  L 
GB       BArKG.  7  ) 
^  


fumina,  feu  □  GB.aa  ^Ktx-i-xx^+yy 


GB.  aa^^ax+xx-h-yj. 
Pro  qua  radicefcribatur  brevitatis 
causaz.5&pro^^-r  ^ax-^xx-^-jy 
fcribatur  l^l^. 


aincm  za^-- 

)  Cbl. 


244 -f  ^xv,  qua  fubtrada  cx  GB,  \y 
relinquitur  L  G     ^aa  v.v. 


Rurfuscum  propter  fimilitudinem  A^^"^DCE,  AGLproportionales  fint, 
DE  EC  AL  LG 
c^^b^^zayl  '^'tiit-^^X'^  eritprodu6tumfubextremis  DE,LG,  i6.libr. 
~    ^       ^  .Tqualeprodudo  fub  mediis  E  C,  A  L,  EUm. 

Ff  z  hoc 


zi8  Apollonii 
hoc  cft,  cz.'^''caA-'-£ax  zhay 

veT  f ^^- haa-  Hax  »  zbay 

Dividatur  utrinque           ^  y^y 
perf,i:lt  "^^aa-^axsy  


P  E 


R  G  ^  X 


Unde  reftituendo 

valorem  ipfius      erit  aa-^-^-ax+xx+j^yy-^aa  2.  aXy  hoc  eft, 

iba      .  .    11-    r  iba  y  ^  aa 

-.^rf-hxv-t^/»  ^/,vel  ni  debitafonna  rjj/ao — /  _ 

Ad  tol  lendam  fradioneni-— ,  fiat,  ut  c  ad  t,  hoc  eft,ut  DE  ad  EC, 

ita  la  ad        vcl  ita  a,  hoc  eft,  AH,  nd  -^.  niiam  voco  rf,  &  dcfignare 

c   

fuppono  lineam  H F.  Qiia  rationc  tit ;  aj     ,  /  u.i  - 1  .m-  a.v,  nimi- 
fi  rum,h.vminorrumaturquam*<,&:datus  an^ulus C  lit acutus.  Scd/ 

rt"  -  30-  ^  +  r/T^^T^ ,  fi angulus  fit  obtufus,  Et  jf  :d  d  ^  /  dd-i- 
aa-xxji  X  fit  major  quam  4,  &  angulus  C  acutus.  ubi  porro  patet,  li 
datus  angulus  C  fit  obtufus,  x  non  debere  majorem  fumi  quam  a. 

Prseterea  liquet  etiam ,  xx  non 
deberemajus  fumi  quam  dd  dcaa 
fimul  junda,  hoc  eft,KH  non  ma- 
jorem  quam  A  F  vel  F  G.  fecus  fi 
fit ,  non  inveniretur  punctum  G. 
quod  cjuidem  hk ,  uti  apparet,  in 
circuli  pi:ripheriam  cadit,  cujus 
centrumeft  F,&radius  AF. 

Denique  fi  datus  angulus  C  eft 
re(ftus,quoniam  co  cafu  CE^qua- 

lis  b  eftsequaliso  :  erita^quatio^/ao^^-.vv,  hoc  eft  ,7  30  i/ aa  xx. 
Oftendens  pundum  G  rcpertum  iri  in  circumterentiam  femicirculi, 
cujusdiameterfit  AB,&ccntrum  H.  Quocafu  vfemper  mmorcrit 
quam  a^ 


In 


LocaPlana  Restitvta. 


In  4^*"'  Propofitioncm. 


III    r  R  O  B  L  E  M  A. 

Supcr  data  rcsfla  AB  rrian^^nlifni  defcriberc  AEB,  dato 
redtilineo  C  xqualc. 

Conjiructto. 

Sccctur  A  B  bifa- 
liani  in  D ,  &  fiipcr 
ADinc]uovisangulo 
conftituarur  juxta45 
Prop.i"^^  llbri  Elcm. 


•  parallclogrammuni 
■'^  ADEr^cXqualedato 
rcctilinco  C :  junaifcjuc  A E,  EB,erit       A  E  B  dato  rcdilineo  C 
a:quale. 

Demonsiratio. 

Per  34.1 ^  Elem.  A  AFE  eft  .rqualc  A^^  A  E  D  per  5 ^  cjufdcm 
AAEDc(hrc]ualcADLD.Undc  fcquitur  bina  A^^^  AFE  AED,hoc 
eftj  parallelogrammum  A  D E  F,  cifc  .i^quale  binis  A^'^  AED  ,  DEB, 
id  elt^A^^  A EB-  Ert  autcm  parallelo^rammum  A  D  E F  pcr  conftru- 
(Sionem  nscjuale  rcftilineo  C.-Cqualeigitur  etiam  cft  A  AEB  ipfi  rc- 
ailineo  C :  adeoque  fuper  A  B  defcriptum  A  A  E B,  dato  rcdilineo 
C(3equale.  Quod  eratnciendum. 

porro ,  quoniam  per  57. 1"^^  Elem.  omnia  A^^,ut  AEB,AGBj 
lliper  cadcm  bali  A  B ,  &  inter  eandem  parallclam  F  E  G  conftitura, 
cequalia  funt :  patet ,  fi  cx  duobus  terminis  lincx  A  B  ad  quodcunquc 
in  linea  F  E  G  punftum  G  ducantur redx  AG, BG,  ipfas  conftitucre 
A  AGBjdato  redilineo  C  vTquale. 

Si  ergo  trianguli  Ipacii  magnicudinc  dati ,  bafis  pofiriO'  ConcUifio 
nc  «Sc  magnitudinc  data  fit:  vcrcex  ipfius  contingcc  rc-  ^^"^  Pro^o- 
ftam  lineam ,  pofitione  datam.  (itioms. 

Qnod  crat  demonftrandum. 


Ffj  In 


Apollonii  V  E  K  G  A1 


In  5"*"  Propofitionem. 

IV  PROBLEMA. 

Datis  pofitione  duabus  reilis  lineis  A  B,  A  C,  ad  unam 
A  C  redam  lineam  ducere  C  F ,  datze  redae  D  acqualem> 
&  alteri  AB  parallelam. 

ConHruBio, 

Ex  A,  interfeaione  redarum  A  B,  A  C,  ftatuatur  in  A  B  linea  AE 
squalis  datse  D ,  &  per  E  ducatur  E  F  parallela  A  C.  Dico  qu6d>  ex 


pundoquolibet  C in linea  A  Cduaa  CF  parallela  A  B,donec  attin- 
gat  lineam  E  F,  ipfa  CF  fit  qusefita.  Cujus  Demonftratio  cx  3  4. 1«" « 
Elem.  eft  manifefta. 

Si  ergo  redtx  lineae,  magnitudine  datae,  &  cuipiam  po- 
Conclu[\o  jajg,  a:quidifl:antis ,  unus  terminus  contingat  re- 

tmif?"'  lineam ,  pofitione  datam :  &  alter  terminus  redara 
lineam,poficione  datam,  continget. 

Quod  erat  demonftrandum. 


In 
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In  Propofitionem. 

V  PROBLEMA, 

Datis  pofHione  duabus  redis  parallelis  vel  concur- 
rentibus  A  B,  C  D }  invenire  extra  ipfas  pundum  E,  a  quo 
ad  pofitione  datas  A  B,  C  D  edutlx  dwx  tc^x  EH,  EC  in 
datis  angulis  F,  G  fint  ad  fe  invicem  in  ratione  data  r  adyT 


X 


Ponamifs  angulos B  A I,  D  CB  efTe  ajquales  datis  angulis  F^Gj 
itemquelineas  AI,  CB  fubicunquead  AB,  CDdudas)  concurrere 
in  I.  Deinde  fit  AI  ad  K,  ficut  r  ad/. 


Con- 


13^ 


Apollo^ii  Perc^i 
.ConstrufHo. 


Fiat ,  ut  exccfliis ,  quo  K  fupcrat  B I ,  ad  B I,  ita  B  C  ad  B  E.  Tum 
duda  E  d  parallela  AB  vel  C  D  (ut  in  i^^  tiguraj ,  vcl  duaa  ex  D 

Scr  E  rctta  (ut  in  t'^^  iig.j :  ll  ab  aliquo  in  ea  pundo  e  ad  A  B,  C  D 
ucr.nur  rcctxe/;,  cf  parallel.x  AI,  IC,hoc  elt,indatis  angulis  F,G: 
erit  /j  e  ad  c f,  licut  A I  ad  K,  vel  r ad  f. 

Demonsiratio. 

a  f  is.  libr.  Cum ,  per  conftruftionem ,  excefll-.s ,  quo  K  fuperat  BI,  fit  ad  B I, 
i.Ekm.  ficutBCadBE;erit  componendo-^^KadBl^ficutCEadEB.  ]am 
autem  ratio  C  E  ad  E  B  compofita  eft  ex  ratione  CE  ad  £H,  &  ex  ra- 
tionetiE  adEB,  vel  AI  adlB.  Quocirca  etiam  ratioK  adBIex 
iifdem  rationibus  erit  compofita.  Eodem  modo ,  cum  ratio  K  ad  BI 
iit  compofita  cx  ratione  K  ad  A  I ,  &  cx  rationc  A I  ad  I B :  ent  ratio 
compofita  cx  rationc  C  E  ad  E  H,  &  ex  ratione  A I  ad  I B  eadem  cum 
illa , qucE  componitur  ex  ratione  K  ad  A I ,  &  ex  ratione  AI ad  I B. 
Unde  fublata  utrinque  communi  ratione  A I  ad  I B.  erit  rtliqua  ratio 
CE  ad  E  H  eadem  reliqux  rationi  K  ad  A I ,  vel  /"ad  r.  Quod  erat  la- 
ciendum.  '  Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  punaro  e,  ubicun- 
que  in  red:a  D  E  alfumpto. 

N  0  T  A. 

Qaindoquidem  exhoc  Problemate  fcquens  facilc  innotefcit ,  ex 
eoque  primum  membrum  PropofitionisiHt  manifcftum  :  non  abs  re 
erit  ad  faciliorem  fecundi  membri  Propofitionis  captum  (quando 
una  duarum  linearum,  a  quxlito  pundo  ducendarum,  Iimul  cum  illa, 
ad  quam  alteradatam  habet  rationem ,  data  eft,  idemque  punaum 
fimiliter  in  rcdam  lineam  pofitionc  datam  caditj  prxmittere  fequen- 
tia duo  V I  &  V 1 1  Problemata :  cum  ipfa  non  minus  grata ,  qudm  ad 
Propofitionemuniverfaliorem  reddendam  proficua  fore  judicaveri- 
mus. 


VI  PRO' 


K 

 tr\\;^  V 

— -3^  

b\   H  ^  \ 

t 

A 
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VI  r  R  0  B  L  E  M  A. 
Datispoficione  duabus  rcdisparallelis  vcl  concurren- 
tibus  A  B,  C  D,  invenirc  extra  ipfas  pundlum  E ,  a  quo  in 
datis  angulis  F,G  edu6tis  duabusrcdisEC,  EHad  pofi- 
tione  dacas  AB,  C  D,  aitera  EC  ad  alteram  E  H  data  li- 
nca  Q  lic  major  quam  in  ratione  data  r  ad/" 

Sint  (iit  antcj  anguli  B  A I ,  DCB  sequales  angulis  F,  G,  &  llnciB 
AI> CB »  ubicuntjue ad  A B, C Bduda;, concurrantinl.  Dcinde llt 
C  t  xqualis  Q,  &  K  ad  A I.  ut  r  ad  /.  conHrumo. 

Duda  ex  C  reda  C 
d parallela  DC,  occur- 
rente  in  cafu  cum 
AB  in  d,  fiat,  ut  excef- 
fus ,  quo  B 1  fuperat  K> 
ad  Bl.ita  BcadBE. 
Tum  duda  E^/paral- 

D        c   lelaABvelCD(^utin 

'     ~ol        *  i^^^cafuj,  aut  dufta 

i^^cafus^inquo  duu  lincaAByCDftmtparalleU.  cx  rfpcr E  recfta  indefi- 

nita  (ut  in  2^^  cafuj , 
alfumptoque  inea  ali- 
quo  puncto  e,  a  quo,  (1 
adCD,  AB  ducantur 
re6lseeC,e/;parallc!x 
ipfis  CI,  lA^hoceft, 
in  datis  angulis  G  &: 
F:DicoCeade/;  data 
Q  majorem  cne,quam 
in  ratione  data  K  ad 
AI,velr  ad/. 
Similiter  quoque  in- 
venitur  punclum  e,fi 
Ceade/;  data  linea 
minorfit,quam  inra- 
tionedataKad  Aljvel 

rad/] 


1^««  tafus ,  in  quo  dau  line^  ABy  CD  concur- 
runtinD. 


2-54 


ApOLEONII  PERGiEI 

DemonFirAth. 

Cum ,  per  conftruftionem ,  exceirus,  quo  B I  fuperat  K,  fitad  B 1, 
ficut  B  C  ad  BE :  erit  invertendo  dividendoque  ^  K  ad  B I,  ficut  t  E  ad 
Cor.  4.  £  jj^  £^  autem  ratio  C  E  ad  EB  compofita  ex  ratione  C  E  ad  E  H ,  & 
^&?Tot.'i7  ex ratione H E ad E B, vel A I  ad I B.  Quocirca etiam ratio K ad BI 
lik.}.  EUm  ex  iifdem  rationibuseritcompofita.  Eodem  modo,cum  ratioK  ad 
'  BI  componatur  cx  ratione  K  ad  AI,  &  ex  ratione  A I  ad  IB :  erit  ratio 
compolita  ex  ratione  c  E  ad  E  H,  &  ex  AI  ad  IB  eadem  cum  illa,  quje 
componitur  ex  ratione  K  ad  A I ,  &  ex  A I  ad  I B.  Hinc  fi  utrinque 
auferatur  communis  ratio  A I  ad  I B,  erit  ratio  reliqua  c  E  ad  E  H  ea- 
dem  rationi  K  adjAI,  vel  r  ad /.  Eft  autem  C  E  data  C  C  vel  Qniajor 
quam  cE.  Conftat  itaque  CE  ad  EH  data  Q^majorem  elfe,  quam  in 
ratione  data  K  ad  A I,  vel  r  ad/.  Quod  erat  faciendum.  Idem  intelli- 
gendurade  pun6lo  quolibet  e,  in  redia  d  e  allumpto. 

VII  PROBLEMA. 
Datispofitione  duabus  reaisparallclis  vel  concurren- 
tibus  AB ,  C  D,  invenire  extra  Ipfas  punaum  H ,  a  quo 
edua^  duac  reftas  HK,  HC,  in  datis  angulis  F,  G  ad  pofi- 
tione  datas  AB ,  C  D ,  fimul  fiimptae  xquales  fint  alterl 
dataz  Q. 

-  Sint,ut  ante,  anguli  BAI, DCB  xquales  angulis  F,  G,  &  linea;  AI, 
CB,ubicunque  ad  AB , C  D  dua^jcoiuurrant  inijfitque  porro 
CExqualisQ^ 

Conliruciio  i"""  cAfus- 

^  ,  Fiatutfumma  ipfarum 

•5  it'  AI,IBadlB,itaBEad 
^  BHidudaque^iHparal- 
lelaABvelDC&ex 
in  aliquo  ea  pundlo  /jdu- 
dis  I;  fe,  /;  c  paralleiis  AI, 
lC,hoceft,indatis  an- 
gulis  F,G :  erit  h  ^fimul 
cum  /;  c  xqualis  C  E  vcl 
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BemonJlrAtio  i"^'  caftis. 

Cum Ai ^ K H B ,  AIB fimilia fint, ^ crit K H ad H B, iit  AI ad IB,  '^^^;^^'- 
& componendo ^  K H.  H B ad H B, ut  AI,  I B  ad  I B.  Sed (kut  A I, 
IBad  lB,itapcrconftru(ftionenicftquoqueBEadBH.  ^  ytquales  ^,iE.ltm. 
itaque  funt  K  H»  H  B  fimul  fumpta:  ipli  B  E.  Unde  communi  addita     p.  Uhr. 
BC,  erunt  quoquc  K H,  H  C  (imul  fumptar arquales  E C,  hoc  eft»  Q^^-  ^^^^' 
Eadem  eftratiodequolibetpundo ubicunque  in  reda^/Haflum- 
pto^ 

ConFfruifio  x"^  '  cafus. 

Ducatur  cx  E  refta  E  L  parallda  D  C ,  occurrens  ipfi  A  B  in  L. 
Deinde  fumatur  A  Ma^qualisC  E,ducaturque  cx  M  redaMN  pa- 
rallela  AB,  occurrens  ipli  DC  in  N,  jungaturque  NL.  Dico/i  ex  ali- 


CA^m ,  \n  quo  datj^  line<£  ABy  CD  concurrunt  in  D. 


quomeapundofeadpofitionedatas  AB,  CD  ducantur /;^:,/Kparal- 
\c\x  AI,  IC,  hoc  eft,in  datis  angulis  F,G,qu6d  aggregatum  ipfarum 
k  h  c  fit  Gequale  data^  v^dx  CE  vel 

Gg  2  Dc^ 


Apollonii  PeRGjEi 


DemonHratio  2^'  cafus. 

Dudis  L  O,  N  P  parallelis  C I,  lA, occurrentibus datis  DC,  AB 
34 .  libr.  in  O  &  P :  erit  LO  ^  arqualis  CE,  &  NP  ^cjualis  A M  vel  CE.  Porro 

I. £/fw.  cum  propter  fimilitudinem  A""^ N H  C,  N  L  O,  N H  fit ad  N  L ,  ut 
H  C  ad  L  O  vel  E  C ;  itemque  propter  fimilitudinem  L  HK, 
LNP,LHfitadLN,utHKadNP,lioceft,CE  :  erit  quoque 

yEkm!  (quiaNH, ceu prima, eftad NL, ceufecundam , ficut H C,ceu  3 ti», 
ad  EC,  ceu  4^ ^  5  nec  non  HL,  ceu 5 ^ ^ ,  ad  NL  2 ^ » ^ ^ hk,  ceu 
6 ^  S  ad  EC  4 ^ ^  "^) ,  ut  aggregatum  ipfarum  N  H ,  H  L,  1°^^  &  5^^  ad 
^dam  IsL^ita  agr^regatum  ipfarum  HC,  HK,  3"*&  6^*,  ad  4^^"^EC. 
Quocirca  ficut  aggregatum  ipfarum  NH,  HL  eft  a^quale ipfi  NL,ita 
c]uoque  aggregatum  ipfarum  H  C ,  H  K  erit  ipfi  E  C  vel  Q^^equale, 
Eadem  elt  ratio  de  quovis  pundto  ad  libitum  afTumpto  in  reCta 
NL,interpunda  N,  L,  Datisergo  pofitione  &c.,Quod  faciendum 
erat, 

VIII    ?  R  O  B  L  E  M  A. 

Datis  pofitione  duabus  redis  parallelis  vcl  concurrciv 
tibus  A  B ,  C  D ,  invenire  extra  ipfas  pundum  R ,  a  quo 
cdudis  ad  pofitionc  datas  A  B,  C  D,  in  datis  angulis  F,  G, 
duabus  rcdis  R  ,  R  C ,  harum  ditFerentia  data:  rcda^  Q 
fit  ^equalis. 

Fiant  rurfus  anguH  B AI,DCB  xquales  angulis  F,G> linearque  AI, 
C  B,  ubicunque  ad  A  B,  C  D  dudi^,  convcniant  in  I.  Dcinde  fit  C  E 
itqualis  Q^ 

ConJlru6lio  i"^^  cafm. 

Fiat  ut  dift'erentia,qu2E 
eft  inter  AI,IBadIB, 
ita B  E  ad  B  R;  duiStaque 
rfR  parallela  AB  vel 
C  D,  agatur  ex  aliquo  in 

 £  ^  eapunftoradipfas  AB, 

CDre(ftasrk,rc  paral- 
1«^«  u^m ,  in  quo  dau  line^t  A  By  CDfunt    leLx  A I,  I  C ,  hoc  eft ,  in 
faraUeU.  datis  angulis  F,  G  :  erit- 

9ue  difterentia  ipfarum  c  r,  r  k  cequalis  data^  CE  vel  Q^  ^ 
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'DemonJtratw  i'"'  caftis. 

Quoniam,  propter  fimilitiidinem  A^""  {t  R  B,  A I B      R  cft  ad  ^  ^  <  ^'^^- 
R B, ut  AI  ad  1 B,  erit  dividendo  ^  ficut  difterentia ipfariini  h R ,  RB  ^'.^  '^'ny 
ad  R  B,  ita  diflerentia  ipn»rum  A I,  IB ad  1 B.  Scd ut  diftcrcntia ipfa-  ^,-£.le}n. 
rum  AI,  IBad  I B,  ita  quocjue  pcr  conftrucHoncm  cfl  BEad  B  R. 
Quocirca  <^  ditterentia  iplarum  II  R,  RB  cequalis  eft  ipfi  BE,idecc]ue  ^^^J*^'^'^* 
&  RfearqualisRE;ac  proindcCE,hoc  ell , Q^difterentia,  qux eft 
inter  RCRft.  Idem  fimiliteraccipede<]uolibetpun(flor,ubicun- 
que  in  reda  i  R  aftiimpto. 


i^l"*  u^m ,  i»  ([m  dau  line^  ABy  CDconcurrumin  D. 


Conliru6iio  iJ'^  cafis. 

Inyenta,  ut  priiisin  i<J°caruprcEcedentis  ProbIematis,linea  N  L, 
edudifque  a  puudo  aliquo  R ,  in  ea  utrinque  produda  aflumpto,  re- 
ftis  R li,  R  cparallelis  AI,  1 C,  hoc  eft.  in datis  angulis  F,  G ad  po- 

fitionedatas  AB,CD:eritdiflcrentiaipfarum  RcRfe  xquaHsda- 
ta:CEvdQj_ 

Gg  5 
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24.  libr, 


T>monHrAtio  i'^'  ca^fus. 

d ^ 4. //tr.     Cum A^^NRCNLO^ fimilia fint', erit N R ad N L, ut R £  ad 
6,  Ele?n.     L  O  vel  C  E.  Rurfus,  quoniam  A^^  L  R  fe,  L  N  P  fimilia  funt,  erit 
L  R  ad  L  N  ,  ficut  R  fe  ad  N  P  vel  C  E.  Quocirca  cum  N  R 
ccu  1  ^  fic  ad  N  L  2 ^  ^    ,  ficut  R  C  ceLi  5  ^  i  a  ^ j  £    ^  t  a  m .  itemque 
L R  ceu     ad  N  L  2^^ n^,  ficut  R  fe ceu  6^^  ad  E  C 4"«':  erit  quoque 
e  videCla-  ^  differentia  inter  primam  N  R &  5^^^L  Rad  2«^»  m  1^1^^  ficutdifte- 
i/ium  ad    rentia ,  quce  eft  inter  j^'^^'"  R  C  &  6''^  R  h,  ad  4""^  E  c/  Eft  autem 
•^'  difterentia  ipfarum NR, LR  a:qualis  1^^  N  L.  Quare  etiam  difteren- 
tia  ipfarum  R  £,R  ft  eft  jequalis  4^*  EC,  hoc  eft,  datx  Q.Idcm  fimi- 
literaccipiendum  eftde  quovis  pundo  r,in  produfta  LN,ad  libi- 
tum  afiumpto,  extra  punCta  N  &  L.  Datis  ergo  pofitione  &c.  Quod 
erat  faciendum.  ^ 

CorolUrtum. 

Ex  his  liquetjdudHsaquoHbet  pun<5to/;in  lineaN  L  ,afrumpto 
intcr punfta N &  L,  ad pofitione datas  AB,  CD duabus  rectis hk^hc 
parallelis  AI ,  I  C,  fummam  ipfarum  /;  hc\^f\  C  Eforecequalem; 
AtafiTumpto  punfto  r  utcunque  in  produdaN  LextraN&:  L,difFe- 
rcntiam  ipfarum  r  k,  r  c  ipfi  C  Eefie  .xqualem. 

•    I X.    P  R  O  B  L  E  M  A. 

Datis  pofitione  duabus  rcdis  parallelis  vcl  concur- 
rcniibus  AB>  CD,  invenire  extra  ipfas pundum  H ,  a  quo 
edudis  in  datis  angulis  F,  G  ad  pofitione  datas  AB ,  C  D 
duabus  redis  H  a,H  C,ut  harum  una  HC  fimul  cum  HK, 
ca ,  ad  quam  altcra  H  a  datam  habec  racionem  r  ad/i  fic 
a:qualis  data^  rcclx  Q. 

Fiant,  ut  ante,  anguli  BAI ,  DCB  ^quales  datfs  F,  G;  &  linex  A I, 
C  B, ubicunque ad  A  B,  C  D  dudx ,  concurrant  in  L  Deinde  fit  A I 
ad  IF,  ut  Y  ad/3  &  C  E,  ficut  ante ,  sequalis  Q^ 


Con- 


LOCA  PlANA  PvESTlTVTA. 


ConJlruSiio  l cafus, 

Fiat  ut  aggrcgatiim  ipfarum  FJ,  IB  ad  JB,  ita  BE  ad  BH;  duflucjue 
A  H  parallela  AB  vel  D  C :  dico,  (i  ex  B  per  F  agatur  reda  B  F  K,  do- 


■M     .                                       ■  -1 

/  /X 

/  F    k/f/  ^ 

\  "^  -     •  •• 

d  A 

C 

c 

imus^^yj^,  i«     ff4f<e  ImedL  AB^  D  C  funt  paralleU. 

nec  occurrat  reflaj  a  H  ipfi  A I  parallelar  in  K ,  a  H  efle  ad  H  K,  ficut 
A I  ad  I F ,  vel  r  ad  &  H  C  fimul  cum  HK  efle  xqualem  ipfi  C  E 
vel  Q;^  , 

DemonHratio  l"^  cafus. 
Quoniam  ^  A» *  a  H  B ,  AIB ,  ut  &  KHB  ,  F I B  fimilia  funt :  erit  ^  t  ^'^''« 
a  H  ad  HB,  ut  AI  ad  IBj  &  HB  ad  HK,  ut  IB  ad  IF :  ideoque  a  H  ad  b^^^j,^^. 


2^"»  cafuij in quo dau line<t  AB,CD concurrunt in D. 

HK,  ut  AI  ad  IF.  Poao  cum  KH  fit  ad  H B,  ficut  FI  ad  IB;  compo- 

nendo 


l^O  ApOLLONII   PERGiT.  I 

c|  is.  libr.  nendoerit  ^  ficut aggregatum  ipfarum  KHj  H  B  ad  H B,  ita  aggrcga- 
s.  Elem.     tum  ipfarum  FI,IBadlB.  Eftautem  perconftructionemBEad  BH, 
dfp.  libr.  ^^^^^  aggregatum  ipfarum  F 1, 1 B  ad  1 B.  -/£c]aale  igitur  eft  ^  aggre- 
y.  Elem.     gatumipfaiumKH,  HB  ipfiBE.  Quirum  unicuiqueaddita  com- 

muni  B  C,  erimt  &:  K  H,  H  C  limul  iunipta:  ipfi  E  C  vel  Qjrquales. 

Id  quod  funilitereft  accipiendumde  quolibctpun(5to/;,ubicunquein 

linea  d  H  afllimpto. 

Conjlruciio  tl^^  cafus. 

Dufta  cx  E  reaa  E B  parallela  D  C ,  occurrente  ipfi  A  B  in  B ,  fiat 
ut  Fl  ad  I A, ita  C  E  ad  A  G.  Dcinde  duda  G  d  parallela  A  B ,  donec 
ipfi  CD  occurrat  in  d ;  itemque  d  L  parailela  A 1 ,  donec  occurrat  ipfi 
A  B  in  L  :  dico ,  fi  jungatur  B ,  &  a  quoli bet  in  ea  puntto  /;  ad  A  B,- 
CD  ducantur  redae  /;  b c  parallclx  A 1, 1 C,  hoc  elt,  in  datis  angulis 
F,  G,  fumaturque  d  M  vTqualis  C  E ,  &:  jungatur  M  B,  quod  u  h  i\t  ad 
/;  b  ^it  A I  ad  IF,  hoc  eft,  r  ad/5  &  quod  hc  fiinul  cum  h  l^ik  xqualis  ipfi 
CEv€lQ. 

Demonflratto  cafns. 

Per  3 4. 1 i  Elem.  L  d  eft  a:qualis  A  G ,  &  per  conftr.  d  M  asqua- 
lis  CE,  &c  Fl  ad  I A,  ut  C  E  ad  AG,  hoc  cft ,  M  ad  r/  L :  &  inverten- 
e^Cor.  4-do«Lrfadt/M,ut  AladlF.  Quoniam  autem  ^A»^  L  ^/ B,  aHB,  ut 
Itb.s.Elem.  &M^B,KHB,fimiliafunt,&idcircoLJad^/B,utaHadHB;& 
%t  ^  B  ad  r/  M, ut  HB  ad  HK :  ei it  ctiam  s  L  ^/  ad  ^/  M,ut  a  H  ad  HK.  Sed 
<r  ^'li.  libr.  ut  L  cft  ad  d  M,  ita  AI erat  ad  IF.  Quocirca  erit  ut  a  H  ad  HK,  (ic 
> .  Elem.      A I  ad  1  F,  hoc  eft  ,  ut  r  ad  /. 

Porrb  ,  quod  H  C  fimul  cum  H  K ,  ad  quam  a  H ,  ut  oftcnfum  eft, 
eam  habet  rationem, quam  AI  ad  1 F,  vcl  r  adf^^  fit  xqualis C  E  vcl  Q> 
patct  ex  demonftratione  1'^'^  tafus  VII  Problematis :  cum  omnes 
hnea:  H  C ,  H  K ,  dudx  a  pundo  H ,  utcunque  aflumpto  in  linea  d  B 
inter  duo  puncla  ^  &  B,  ad  redas  D  C ,  K  B  ipfis  C I ,  I A  parallelx, 
fint  (Imul  fumptar  ipfi  C  E  vel  Q  xqualcs.  Datis  ergo  pofitione  &c. 
Quod  erat  faciendum. 

2i  0  T  Ay 

Cum  fequcns  Problcma  ejufdem  ferc  fit  argumcnti  cum  fuperio- 
ri ,  facilique  via  per  illud  foiyi  poffit ,  placuit  nobis  id  hic  fubjun- 
Gere,utfequitur«. 
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X  PROBLEMA. 

Datis  pofitionc  duabus  redis  parallclis  vcl  concurrcn- 
libus  A  B,  C  D,  invenirc  cxtra  ipfas  punclum  R ,  a  quo 
cdutlis  in  datis  angulis  F ,  G  ad  pofitione  datas  A  B ,  C  D 
daabus  rcdis  R  fl,  R  C)  diffcrcntia  inter  haruni  unam  R  C 
&  aliam  R  Ik ,  ad  quam  akcra  R  ^  datam  habec  rationcm 
r  ad /i  fit  xquahs  datx  reda:  linex 

Fiant  angiili B  A I ,  D  C  B,iit  antc,  jcquales  angulis  F,  G , &  redx 
A I,  C  B,  ubicuncjiic  ad  A  B,  C  D  dudjc,  concurrant  in  I.  Deinde  iic 
AI  ad  1  Fj  ut  r  ad);  iitcjue  C  E  xqualis  Qoit  antc. 

ConflrH^lio  l"^'  cafHS. 


4' 

A 

cafusJnquodauUnu  ABy  CDfunt 
f^aralUU. 


r  mi 


Fiat  ut  differcntia  ipfa- 
rum  F I5 1 B  ad  I B,  ita  BE 
ad  BR;  anatur-cjue  pa- 
rallelaA^BvclCD.Tum 
duda  ex  R  recta  R  fl  pa- 
rallela  AI.  &exBperP 
reda  B  F  occurrcnte 
ipfiaR  inh>critaR  ad 
RftjficutAIadlFjhoc 
efl:,ut  r  ad/;itemc]ue  difte- 
rentia  inter  RC  Rft 
.xqualis  C  E  vel  Q;_ 

cajhs. 


VemonFiratio  V 

Qaoniam^Ai^  aRB,  AlB,ut&TtRB)FlBfimiIiarunt,eritaR^.  /'^^^ 
ad  R  B,  (lcut  A  I  ad  1  Bi  &  R  B  ad  R  U> ficut  I B  ad  1 F :  &  per  conie-  ^iem. 
t]uens   a  R  ad  K  fe.  licut  Alad  JF.  ^  ^  22.  Ubr. 

Porro  cum  \\  R  fit  ad  R  B,  ut  F  I  ad  I B;  erit  dividendo  ^  ut  diftc-  ^  Elem. 
rentiaipfarumftR^RBadRB^itadifferentia  iplarum  FI,  IBad  IB.  c  f  ly-ltbu 
tfl:  autcm  pcr  conftruttioncm  BEad  B  R  >  ficut  ditFcrentia  iplarum  5  ^!^^- 
I:  I,  IB  ad  IB.  ^  -^cjualis  itacjuc  cfl;  ditfcrentia  ipfarum  ft  R  j  R  B  ipfi  dpp.  lihr.s^ 
BE :  ideocjue  l\ R  xqualis  R  E, & per confequens  CE  vel  Qa:cjualis  £/^7;;. 
difFerentix ,  qua: eft  intcr  R  C\  R  ft.  Quod  eodem  modo  intclligcn- 
dum  cft  de  quolibet  punclo  r,  in  Jinea  d R  aflumpto. 

Hh  Con- 


ApOLLONII  PERGiEl 


ConHra^iio  z"^^  cAfus. 

Inventa,  ut  in  2^^  cafii  praeccdentisProblcmatis,  linca  iBjdu- 
<5Hrt]ue  a  punfto  aliquo  R,  in  ea  utrinque  produda ,  ad  A  B,  C  D  re- 
dis  R  a,  R  £>  parallelis  A 1 , 1 C  >  hoc  eft ,  in  datis  angulis  F>  G ;  erit 


1^^*  CA^u^ ,  \n  quo  datA  line^i  ABy  CD  concurrunttn  D. 


R  ad  R  ft, ut  AI  ad  IF,  vel  r  ad/3  &  R  rubdufta  ex  R  £  xqualis  CE 
velQ;^ 

Vemonflratto  2"^'  cafus. 

Quod  a  R  fit  ad  R  iit  A I  ad  IF,  vel  rad /,  patet  ex  eadem  ratio- 
ncj  quain  i^*'  cafu  fuperioris  ProbIematisdemonftravimus,a  H  effe 
ad  H  K,  ut  A I  ad  I F,  vel  r  ad /.  Eodem  modo  liquet  ex  demonftra- 
tione2^«cafus  VIII  Problematis,  differentiam  ipfarum  RC/Rft 
a^qualem  efle  C  E  vel  Q.  Quod  fimiliter  intelligendum  eft  de  quo- 
libet  pundo  r ,  ubicunque  aflumpto  in  produfta  B  ad  alteram  par- 
lem,  Datisergopofitione&c.  Quod  erat  faciendum. 


Hincj 
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Hinc: 

Si  a  pundo  quodam  ad  policione  datas  duas  rcdas  li-  Comluji9 
neas  parallelas  vcl  imer  le  conveniences  ducaniur  dua:  6^*  Propo- 
redselinea:  in  datis  angulis,  datam  inter  fe  habentes  ra-/^^"'"*' 
tionemivel  quarum  una/imulcum  autminusdatalinea, 
ad  alteram  fic  in  ratione  data;  velquarum  aggrcgatum 
aut  ditfcrentia  fit  data:  rc6tx  squalis ;  vel  dcnique  qua- 
rum  una  fimui  cum  ea  aut  minus  ca  ,  ad  quam  akcra  da- 
tam  habet  rationem ,  data:  rcAx  fit  ^equalis  :  concingcc 
pundum  rcftas  lincas,  pofitione  datas. 

Quod  etat  deinonftianduin. 

Iii  7'"*'"  Propoficionem. 

XI    r  R  0  B  L  E  M  A. 

Datis  pofitione  quoccunquc  redis  lincis  A  B,  A  D,  EF, 
G  H ,  I K :  invcnire  cxtra  iplas  pundum  C ,  a  quo  edudis 
in  datis  angulis  CB A  ,  CDA ,  CFE,  CHG,  CKO  ad  pofi- 
tione  dacas  AB,  AD,  EF,  GH,IK  redis  CB,  CD,CF,CH, 
CK  > id ,  quod  fiib  daca linca m  &  una  duda  C  B  compre- 
hendicur  rcdangulum,  una  cumeo  ,  quodfub  alia  ducla 
C  D  &  daca  n  comprchendicur ,  xquale  fic  ei ,  quod  fiib 
alia  daca  0  & reliquis  dudis  CF,  C H,  &  CK  continecur. 

Cum  propter  datarum  linearum  atque  angulorum  nuiltitudmcm 
explicatio  conftruaionis  prolixiorfuturaelVet,  quam  ut  votis  lni)us 
&;  alterius  rerponderet^brevitaticonfulentesratis  foicduximus,Ucal- 
culo  Geometrico  opcrationem  expediremus ,  ut  fequitur. 

piimb  itaque  rem  ut  jam  fadam  ruppono,atqtie,ut  exomnium  ha- 
rum  linearum  confufione  me expediam  ,confidero  unam  ex  datis  at- 
que  unam  ex  quxfitis ,  ut  ex.  gr.  A  B  &  C  B ,  velut  pi^cipuas ,  &  ad 
ciuas  reliquas  omnes  rcferreconor.  Ponoitaquelineam  AB  vocari 
X,  BC  autem  vocari^ ,  &  alias  lineas  datas omnes  produdas  efie,  do- 
nec  fecent  hafcc  duas ,  etiam  produdas ,  fi  opus  fuerit ,  &  iplis  non 
ilnt  paralleKT,  utpuu  A  B,  in  pundis  A,  E,  G,  I,  at  BC  in  pundis  L, 
^  Hh  2.  M)N> 


^44         Apollonii  Pergjei 

M>  &  O.  Deiiideobfervans  angulos  A^^  ABL  effe  datosydatam- 
que  ideo  rationem  laterum  ipfius  A  B  ad  B  L,  quam  pono  ut  :^ad  a : 
erit ,  exiftente  ABx>A;,BL3o^>&CLa);r-^.  nimirum,  li  pui> 
dum  L  cadit  inter  B  &  C  3  cadente  vero  B  inter  C  &  L,  erit  C  L 


7  +  &  +  i  >  C  ceciderit  inter  B  &  L,  Eodem  modo ,  datis 
anguhs  ^  L  C  D  datur  &  ratio  laterum,  c^ux  eft  ijiter  CL  &  CD, 
c\ux  fi  ponatur  efle>  ut  z.  ad  i :  erit,  exiftente  C  L  x>7  -  ►     C  D  co 

-^.  Porro,  (juomam  Imex  AB,  AD,  EF  pofitione  dat^e  fimt,  dabitur 
etiamintervallum  inter  puncla  A&  E^quod.fi  vocetur/,  erit  EB 
00  i  -1-  X ;  at  /  -  X,  fi  punftum  Bccciderit  intcr  A  &  E  j  &  -  i  x,  ca- 
dcnte E inter  A  &  B,  Similiter,  datis  angulis  A^'  E B  M,  datur  ratio 
laterum,  quae  eft  inter  E  B  &  B  M,  qu^e  fit  ut  z  ad  c.  Cumque  EB  ftt 

&CMa)^"^'^^"^^^,  Haud fecus  datis 


t     Xj  eru  BM  x)  , 

angulis  A^  ^  FCMj  datur  ratio  laterum,  quje  eft  inter  CM  &  CF.  Qux 

r  1  j  •  i-T-  dz.y-^  cdt  +  cdx  ^  .  .  ,  . 
11  ponatur  ut ad  a,  erit  Cr  X)  —  ,  Pari  ratione ,  datis 

pofitione  redis  lineis  A  B ,  A  D ,  &  G  H,  datur  quoque intervallum 
inter  puni5la  A  &  G ,  quod  fi  vocetur  k^y  erit  B  G  3d  i^—  x ;  at  -h  a:, 
cadcntc  A  inter  B  &  G ;  &  -  -  ^-|-'  cadente  G  inter  A  &  B.  Eodem 
inodoj  cumdanturanguli  A^*  BNG  ^  datur  dc  ratio  lateium,  qu;e  eft 

intex 
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inter  B  G  &  B  N.  Qnae  fi  ponatur  ut   ad  ^ ,  B  G  exiftente  k:-Xi  eric 

BNoo-^^&CNoD   .  Rurfus  datis  an^ulis 

CNH,dabiturratiolaterum,qu.xeftinterCN&:  CH.  QuoElipo- 

naturutcad/rerit  CH  x)/^^^^"^^^^^  Denique.cum,  datispo^ 

litione  rcCtis  A  B,  A  D,  K I,  detur  &  A I,  intervallum  inter  puncfta  A 
&I:  id  quod  li  vocctur  /  ,  crit  B  I  x>  /--.Vi  fcd/H-AScadenre  Ainter 
B  &  1 5  &  -  /  -t-  a:  ,  cadcnte  I  inter  A  &  B.  Pori  6 ,  cum  ,.datis  angu- 
lis     i  OBI ,  detur  ratio  la temm  B I  ad  B  O  :  fi  ponatur  illa  wiz.  ad 

dem  modo  datis  angulis  A^i  OCK,  atque  idco  rationc  laterum, 
quc-^  eft  inter  C  O  &  C  K :  li  illa  ponatur  ut  ad  /; ,  erit  C  K  X)  - 
—hTLy-fghl-ghx 

 — — .Et  nc  ulterius ,  fi.plures  linea^  pofitione  data*  fuerint. 

Ubiconftar,  datispofitioncquotcunque  lineis  redis,in  fimilibtw 
terminisinvcniri  lcmpcr  quantitatcm  cujufque  line.r,  ex  pun^lo  C 
ad  quamlibct  dataruhi  linearum  in  dato  angulo  edudar. 

Notandum  autcm ,  quod  fi  data^  linca  funt  ipfi  A  B  parallcl^p  ,  in 
nulla  iftarum  quantitatum  .v  reperiri.  Aft  ubi  datas  line^  ipfi  CB 
funt  paralIejcT,nulIosinvcnitum  iri  terminos,  quantitatem^  invol- 
ventes.  Denique  quod  attinet  figna  +  &  — ,  polfunt  ipfa  tot  modis 
variari,quot  excogitariqueuntdatarum  linearum  pofitioncs.  Tan- 
dem  cumconftctlongitudinemcujufquedudlarum  liacarum  iis  ter- 
mims  exprimi ,  in  quibus  folummodb  x  vei^  continetur ,  non  autem 
y;vvcl^^:  fcquitur,non  obftante  multiplicatione  uniufcujufqueear 
rundem  lincarum  per  quantitatem  altcrius  data,  nunquom  tamen 
ad  XX  vel  77  adfcendi.  Id  quod  arguit  pundtum  C  inrcdamlincam 
cadere,  pofitionc  datam,  ut  hic  dcinceps  oftcnditur. 

Idcirco  ad  determinandumpundum  C,cum  CB,  hoc  eft,7,multi- 

plicata  per  m  producat  niy^,  &  CD,  hoc  eft,  -  -  —  mul  tiplicata  pcr 

,       bny    abnx  ,  K 

fi, producat ~-  ~  ac  porro  CF,  CH, &  C  K  multiplicata^ per 9 

producant       H-  cdio-^cdox-^foz.y-^  efko-ejox'  'hoz.y  -^{rhlo-^ho  x: 

^       Hh  3  erit 


24^ 


Apollonii  P  EKG  J£l 


bny 

erit  cequatio  my-A — - 


ahnx    dozy  -H  cdio  +  cdox  -f  -  foz.y  +  efko  — • 

efox  '  hozy    ghlo  -  g\^ox.  Hoc  efl: ,  multiplicatis  utrinque  per  &: 
aequalkai^  ad  lcgitiiuam^tormam  redufta  \  yx^ -i- cdto-^-^hnx 

-i-cfko  •±  cdox 
-^ghlo—efox 
— ghox 
m  Xl^'^  bu^^-do^^-fo^^^-h  boz.. 
Nempe  fi  ponatur  wz-  majus  quam  do  -h/o.  Cum  alias, 

fi  m  7  +  bn  4-  ho  minus  eflet  quam  do  fo ,  figna  &  -  -  forent  im- 
mutanda.  Quod  i\  contigent y  efle  sequalem  niliilo  aut  minorera 
quam  o,  poflquam  fuppolitum  fuerit  pundum  C  cadere  intra  angu- 
lum  D AE,oporteret  idipfum  quoque  fumere  intra  angulum  D  A  G, 
G  A  R ,  vel  R  A  E ,  mutando  ad  hoc  (igna  +  &:  — ,  prout  requiritur. 
Quod  fi  vcro  in  hifce  quatuor  pofitionibus,^  dcprehenderetur  efl6 
^quaHso,indicioeflet  Problema  hujufmodi  conditionibus  circum- 
vallatum'efle  impoflibile.  Pofito  autem  quod  fit  poflibile,  pro 

cdio  +  efkp±ghlo_^  fcribatur,brevit^vfis  causa,p;&  loco 

fn^-i-  bnl^-'  do-^-fol^r  ho^ 

am^jUo_^^^^  .  ^^^^^  X  habebiturque yy^p^^d 

bnT.-'  dol^"foiL  +  ho:L  r 

_  J-x.  Nimirum  erity  30p  -f-  —  x^  (i  abn-^  cdo  majus  fit  quam 

r'  q  ^ 

efo  -Yghoy  fcd/  x>p  —  —x^ Ciabn  +  cdo  cfl:  minus  quam  efo  +  gho. 

Quaproptcr  cum  omneillud, quod  in  Problemate  requirebatur, 
fit  peradum,  nihilque  amplius  rclidum  fit  cujus  opCcTquatio  inve- 
niri  poflTit  ad  obtinendaiiijpquantitatem  indetcrminatam  A!:,liberum 
erit  .V  pro  lubitu  fumere ;  ita  ut  hoc  pado  innumera  punda  C ,  qux- 
fito  fuisfacientia  ,  invcniri  queant. 

Hmc  fumpta  A  B  ad  lubitum ,  fiat  B  P  a^qualis  p ,  ponaturque  a  B 
vcrsus  C5  fi  habeatur  -r  p  h  quse  alias  versus  N  eflet  fumenda,  fi  habe- 
retur  *-p;  aut,  fipfuifletc-equalis  nihilo,  nullomododucendafuilfet. 
Deinde  edufta  ex  P  linea  P  Q^parallcla  &  cTquali  A  B,  duco  QC, ita 

^  ^  ({X  , 

4it  QP  fit  ad  P  C,  ut  r  ad  ^ .  hoc  efl:,  fi  QP  eft  x ,  tum  P  C  lit ^  i  ita  ut 

pun- 
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pundum  C  cadat  inter  B  &  P  ,  fi  habeatur  —  —  Contra  fi  habcatur 

^  if.,  faciendum  efl:,  ut  C  cadat  ad  alteram  partem  extra  P.  quem- 

admodum  hrc  faduii?  apparct.Llbi  obfervandum  5  nullo  modo  ducen- 

qx 

dam  fuilTelincam  QC,fi  —  fuilfct  ^equalis  o,  Id  quod  argumcntd 

Y 

fuiffet,  pundum  quarfitum  Ccafurum  fuiffciainventa  PQ^,  abutra- 
que  parte  in  infinituni  producTta. 

Eodem  niodofumcndoalinni  fcmpcratque  aliam  mngnitudincm 
pro  AB,  hoc  ell:  ,duccndo  C  B  in  dato  angulo  CB  A,cx  alio  atque 
alio  pundo  B ,  invcnientur  innumera  punda  C,  quicfito  fatisfacien- 
tia*  Q\xx  quidem  omnia  cadeut  in  redlam  lineam  Q^C ,  utrinque  in 
infinitum  produdani. 

Ubiporrb  notandum  ducimus,  quopacSo  quxfitum  puncflum  C 
non  folum  in  redam  lineam  fit  cafurum ,  qua:  pofitione  ell  data^quo- 
tiefcunque  illud ,  quod  fub  data  m  &  dufta  C  B ,  una  cum  co ,  quod 
fub  data &  dufta  C  D  continetur ,  a^quale  eft  ei ,  quod  fub  data  0  & 
rcliquis  C  F ,  C  H ,  &  C  K  comprehenditur  ;  verum  eriam  quotics 
unum  produftum  ad  altcrum  datarn  habet  rationcm  j  ficut  ctiam 
quoties  unaqu^vis  dudarum  C  F,  C  H,  &  CK  pcr  peculiarem  quan- 
dam  datam  fuerit  multiplicata,  &  produda  ipfarum  ad  fe  invicem 
utcunque  fucrint  comparata. 

Patet  igitur: 

Si  fint  quotcunque  rc£tx  Vmcx  pofitionc  datx,  arque  Conclufw^ 
ad  ipfasa  quodam  pundo  ducantur  reda:  linex  in  daiis  '^^'^.  ^^^' 
angulis/it  autem  quod  fub  data  linea  &:  du6ta  conrinctur,  W^^^^^^^^ 
una  cumconcento  fub  data  hnea  &  altera  ducla,  arquale 
ci,veldatam  habensrationem  Qdillud,quod  fubdata&: 
alia  duda  &  reliquis  concinetur :  pundtum  redam  lineam 
pofitione  datam  contingerc. 

Quod  erat  demonftrandum. 


In. 
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ApOLLOJTII  PERGiEl 

In  S^^^^^^Propofitionem. 
XII    P  R  O  B  L  E  M  A. 


ff  4.  lilr, 

fizJihr. 
.  Elem. 
f  1.  libr, 
.  Elcm. 
$  i^Jihr. 
.  Elem. 
f  21.  libr. 


Datis  pofuione  duabus  redis  parallelis  AB,  CDjn-* 
venire  extraiplas  pundum  H,  a  quo  edudas  in datis  an- 
gulis  F5  G  ad  pofitione  datas  AB,  CD  dux  red^  H I,  HD, 
ipfe  ad  data  punfta  A  &  C  in  pofitione  datis  AB,  C  D  in- 
tcrcipiantrcdtas  AI,CD,datamintcr  fe  habcntesratio- 
ncmrad  h. 

f  iant  anguli  B  A  E ,  D  C  B  arquales  datis  angulis  F  ,  0 ;  rcda^quc 
AE,  CB  produfta:  coiKurrant  in  £.  Deinde  lit  F£  ad  EB,  ficut  c^db^ 

Consiruifio. 

Duda  AF,  agatur 
pcr  E  ipfi  parallela 
EH-,du6tifc[ueexali- 
quo  in  ca  pun^lo  H 
ad  pofitione  datas 
AB,  CDduabus  re- 
ftis  HI,  HD^ipfis 
A  E,  E  C  parallelis, 
Q  D  hoc  eft^in  datis  angu- 

lisF,G:eritAIadCD,utFEadEB,vclcad/;. 

Demonsirxtio. 

Duaa  HE  occurrente  ipfi  A  B  in  G  ^  &  exE  dufta  EL  parallela 
A  B  ,  fccante  I H  in  M ,  &  ipfi  D  K  E  occurrente  in  L  :  erit  propter 
fimilitudinem  L}'^^ E  L H, G  E  E,  ut  &:  EMH,  G  A E  S  L  E  ad  EH, 
utBGadGE;&EHadEM,utGEadGA:ac  proinde  ex  quo 
LE  ad  E  hoc  efl:,  C  D  ad  A I,  ut  BG  ad  G A.  Porro  cum  ^  BA 
fit  nd  A  G>  ut  B  F  ad  F  E,  lioc eft,  componcndo  <i  B  G  ad  G  A,  ut  B  E 
ad  EF;  atque  etiam  BG  fit  ad  G  A,  ficut  C D  ad  A I :  <^  crit  CD  ad  A I, 
ut  BEad  EF,hoc  cft,  utt  adr.  Quod  erat  faciendum.  Idem  fimilitfr 
intelHgenduni  elt  de  quovis  pundo  in  linca  EH  aflumpto. 

NOr.4 


LocA  Plana  Restitvta. 


249 


2^  0  T  A  I™'. 

Q^amvis  Iijec  Propofitio  univerfalis  fit ,  &  in  quotcunquc  redis 
kneis  parallelis  locuin  obtineat ,  operie  pretium  tamen  nos  fadhuos 
exillimavimus ,  fiad  majorem  ejus  perteclionem  fequentcm  opera- 
tionem  hic  adjiceremus. 

Iii  ^''"Mincis. 


Sit  AB3>4 
BEa>& 

EF  aof 

CP:x)<? 
BCvelDKso/ 
CDad  MN,ut</ad^ 
AKao.x 
KH30;. 


BE  AB  KH  ]f,bt,. 
FE  EB 


bx—  ay 


OC  CP  X)H 
^-^  y-rf\  DQ.fr^/t 

C      W.v  -  -  ady  -i-  c^y'  ri?/. 


CD 


c 


] 

ladd. 


CD 


fubtr.  CP.  e 


fci.v  -  adjf  -f-  cey  -+■  cef-  ced  10  bgx  -  agy 
agy-ady-rcey^obgx  -  bdx-hced-cef 


dtyio 


bgx-  bdx  -f-  ced  —  cef 


tam. 


ag  —  ad-\-ce. 

Qaod  arguit  pundum  H  in  reftam  lineam  cadere,  pofitioncda- 


li 


Idem 
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i^o  ApolloniiPergai 

Idem  fimilitcr  liquet  de  quotcunque  datis  parallelis. 

N  0  T  A 

Quoniam  quasfitum  non  tantum  in  lineis  parallelis,  prout  aU 
Apolioniopropofitum  eft ,  fed  in  concurrentibus  quoquelocumha- 
bet,  ideo  fequens  addere  nobis  placuit 

PROBLEMA. 

Datispofitioneduabus  redis  concurrentibus  AB,CD, 
invenire  extra  ipfas  pundum  H,a  quo  eduftxin  datis  an- 
gulis  F,G  adpofitione  datas  AB,CD  duae  redx  liriex 
H I,  H  D,  ipfa^  ad data  punda  A;,  C in  pofitione  datis  A  B> 
CD  intcrcipianc  redas  A 1,  CD,  datam  inter  fe  habentes 
rationem. 

Fiant,  ut  ante,  ad  A  &  C  anguli  B AE  &cdC^  .-rquales  angulis  F  &L 
Gj  red^que  A  E,  C  B  a^quales  hofce  angulos  conftituentes  concur- 
rant  in  E.  Deinde  fit  data  ratio  ut  ad  E  B. 

Canftru^iio. 

Fiat  ut  B  i 
ad  C,  ita  c 
adEF;jun(fla?- 
que  AFagatur 
per  Eparallela 
EH.Tumdu» 
ftis  ex  aliquo 
in  ipfa  punfto 
HadAB,CD 
reaisHI,HD 
paiallelis  AE, 
ECjhoc  eft.in 
datis  angulis 
F,  G:erit  AI 
ad  CD,utcad 
EB. 

De. 


XocaPlana  Restitvta. 

Demonsiratio, 


Cum  propter Al*  fimilia  ELH,  G  B  E,  ut &  EMH,  G  AE  S  LE 
fit  ad  EH,  ficut  BG  ad  GE-,  &  EH  ad  EM,  ficut  GE  ad  G  A :  ex  xquo 
erit  L  E  ad  E  M,  hoc  ell:,  K  B  ad  A I,  ficut  B  G  ad  G  A.  Porrb  cum 
c  B  A  fit  ad  AG,iu  BF  ad  FE,  hoc  eft,  componendo  BG  ad  GA,  ut 
BE  ad El  i  atciucetiam  BG  fit  ad  G A,  ut  KB  ad  AI :  ent  K  B  ad  AI, 
ut  BE ad  EFi &  invcrtendo  f  AI ad  BK,  ut  F  E  ad EB.  Sed  ut  B  K  ad 
C  D ,  ita  eft  B  ad  (/  C ;  itemque  ut  B  ad  </  C ,  ita  per  conftrudio- 
nem  c eft  ad  E F.  8  Erit  igitur  BK  ad  CD,  ut  f  ad  E F.  Hinc  cum  AI, 
B  K  &  C  D  fint  3  magnitudines  ab  una  parte ,  &  <r,  F  E ,  &  E  B  3  alio; 
ab  altera  parte,  quje  binajfint  in  eadcm  ratione, fitque  earum  pro- 
portio  perturbata,  •>  erit  qiioqueexarquo  i"»*  A I  ad  3^™  C  D  (in 
jbut  primis),ficut  i»»^  c  ad^'»»'"  EB  (in  ^^^» poftremis).  Quod 
erat  faciendum.  Idem  fimiliter  intcliigi  debetde  quolibet  pundo 
in  linea  E  H  aflumpto. 

N  0  r  A. 


a  f  4.  libr. 

6  Elem. 

22.lihr. 
S.Elem. 

2. 
Elem. 

df  iS.libr. 
s.  Elem. 
e ^  II. lib. 
Elem. 

f  f  Cor.  4. 
Itbr.s-Elem. 

II.  libr» 
s.  Elem. 

25.  libr. 
^.Elem. 


Cum  harcPropofitio  verificetur  in  totIineisconcurrentibus,quot 
quis  voluerit ,  itaque  ad  majorem  ejus  perfedionem  fequentem  ope- 
lationem  adjecimus 

EftoAB»^ 
BE30& 

AladCDjUtcadi 

BCaJ^ 

OC30/ 

V  n^h 

CD  adMHutfcadi^ 
AKsov 
KH507 


li  2. 


BE 


p 
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lyi  AeOLLONlI  PERGiE.I 


AK.  X  ■) 
BE  AB  HK        .V  kubtr. 


b^a-j  IIKfJ 

i:^i.-AI..^^I  CD.  


BK.x-a 

dB  BC  add.dB.  d  add.  CP.  g 

d  '  i 

add.KK.      /  Jrfubti-.- 


Ph    «M       "    '^/  J 


P«  «M     

/;  _  i-_pQ>#  —  adfj/  -+-  cdfg  —  ccgA:  ■+■  aceg  -  cdeg—  cdgj^ 

cdf 

ad  MN       — adfijr-tcdfgi — cegix -j-acegi—cd eo j—cd-^iy 

cdfJ) 

CD  MN 

hx--ay      bdfix  ^adfiy-^-cdfgi—cegtx-\-acegt-cdegi—cdgin 
h-h  j-  >  ad  -^^,^—  :  ^ 

bdftx—adffy-i-edfgi—cegtx-^-acegi—cdegi—cdgtj  y)  hdfkx—adfkj' 

^  adfij-\-  cdgij^adfky  3?  bdfix—cegix-^  bdfkx-i-edfgi-\-acegi—edegi' 

tit^  30  -r  bdfi  X  -h  cdfgi 

—  cegi  -t-  acegt 

—  bdfk.  —cdegi 

adji-t  cdgi — adfk.  Id  quod  arguit ,  panclum  H  cadere 
in  redlamlineam ,  pofmone  datam. 

Idem  fmiiliter  liquet  de  quotcunc|ue  pofitione  datis.redis  con- 
currcntibus. 

Hinc: 

Si  ab  aliquo  pun(5to'ad  quotcunque  pofitione  datas 
Coaclufio  parallelas  vcl  concurrentes  in  daiis  angulis  ducancur  re- 
pioris^ar.  dx  lincx,  qux  ad  data in  ipfis  punda  abfcindant  redtas 
tUh-^^Pro-  lineas-  datam  intcr  fc  rationem  habcntes ;  puniSum  con- 
pfxtionis.  tinget  pofuione  datam  redam  lineam. 
Quod  erat  demonrtrand'-.n. 


LOCA  Pl  A  N  A   ReS  TIT  VT  A.  IJ}- 
N  0  T  A. 

Cum  in  7"^"  Propofitione  ultciiiis  quoque  habeatur,  quod,  li  ab- 
fciflir  xtdcx  linca-  datuni  fpatiuni  coniprchendant,  quaMituni  pun- 
dum  contingat  rcctam  hneani  politionc  datam,  nec  tamen  id  iplum 
five  in  parallcHs  five  in  concui  rcntibus  locum  inveniat ,  quoniam 
pundum  ea  ratione  non  in  redam  lincam  fed  Hyperbolam  cadit: 
idcirco  cafum  iftum,  ceu  ab  iinperitoquodam  infertum^negleximus. 
&  repudiavimus,eju(c|ueloco  fttjuens Probicma  i^^genuinam  ilhus 
mentem  exponere  nobis  vtfum,fubrogavimus.  Deinde  cum  ibidem 
adhuc  dicatur,  quod,  (nt&.x  pofitionc  datx  funt  parallelx ,  &  fpecies 
ab  ipfis  dudtis  vel  excelfus  fpecicrum  datofpacio  cft  .-Equahs ,  pun- 
dum  fimihter  contingat  pofitione  datas  reCtas  hneas ;  idcirco  lUud 
oftenfiui,antcquampofterioiem  ^'"•'Propofitionis  partem  condu- 
dercmus,  duo  rehqua  fequentia  14 &  15  Problemata  huic  adplicavi- 
}nus. 

XIII    P  R  O  B  L  E  M  A. 

Datis  pofitione  duabus  redlis  parallelis  A  B,  CD,  in- 
vcnire  extraipfaspundumH,ac]uo  edudis  ad  poUtio- 
ne  datas  A  B ,  C  D  in  datis  angulis  F,G  duabus  redlis  H  f, 
H  D ,  redangulum  I H  D ,  fub  ipfis  comprehcnfum,  dato 

fpacio  fit  arquale. 

Fiant.utante,  anguliBAE,<rDEa:quales  anguhs  F,G;linca;quc 
A  E ,  D  B ,  ubicunque  ad  A  B ,  C  D  dutix ,  concurrant  in  E.  Demdc 
datum  fpacium  efto  illud,  quod  fub  AE&  BK  continctur. 

ConUicu^io.. 

Inventaintcr  EB 
&:  B  K  media  pro- 
portionali  BF>lccc- 
tur  BD  bilarinm  in 
G.jungaturqucGF. 
Porro  fadi  G  I-i 
jcquali  G F,  agatur 
per  H  reda  H  /;  po.' 
rallela  ABvelCDi 
diidirque  abaliquo 
in  ea  luindlo  H  ad 
:      '  AB, 


2^4  ApOLLONII  PERGitl 

AB,  CD  reftis  Hf, HD  parallclis  A  E, E D,  hoc eft,  in datis anguHs 
F,G:dico  quodfublH^HD  continetiir redangulum  efle^qualc 
datofpaciofi/eredangulocontentofub  AE,  BK. 

T>emonHrAtio. 

Defcripto  ex  G  intcrvallo  D  G  vel  G  B  circulo  D  M  B  L ,  fecetur 
ejus  circumferentia  ab  F  G  in  L ,  atque  ab  eadem  producla  in  M: 
^iCoY  i6.  ^eritciue|-^MFL,hoceft,DHBa:qualentoexBF.  Eftautem 
Itbr.yElem.  b  Dtumex  B  Fetiam  ^qualc  cd^^ K  B E.  ^qualeigitur  eftc^^DHB 
J/vd  T?? '"^^'^^  Undeerit^^utDHadKB^itaBEadBH.  SedutBE 

libr.6,Elem.  ^d  B  H ,  ita cft  quoque  ^  A  E  ad  I H.  Quare erit  ut  D  H  ad  K  B ,  fic 
16.  libr.  A E  ad  I H :  ideoque  ^  id ,  quod  fub  extremis  continetur  r-i  DHI 
6.  Elem.     asquale       f^^b  mediis  KB,  A  E,  hoc  cft,  dato  fpacio.  Quod  erat  fa- 
d  f^Mi?r,6.  ciendum. 

e  pTa.ltbr,  ^^^^^^  fimilitcr  intelligendum  de  quolibet  pundo  h  in  linea  H  b 
e.Elem.  '  affumpto. 

XIV  PROBLEMA. 

Datis  pofinone  duabus  redis  parallelis  A  B,  C D,  inve- 
nire  extraipfas  pundum  H,  a  quo  edudis  ad  pofitione 
datas  AB,  CD  in  datis  angulis  F,G  duabus  redis  HI,HD, 
qux  ab  ipfis  fiunt  quadratafimul  fumpta  fint  xqualia  da- 
to  fpacio. 

Fiant,utante,  anguIiBAE,^  DExquales  anguIisF,  GjUnca^que 
A E ,  D  E ,  ubicunque  ad  A  B,  C  D  dud.x,  concurrant  in  E.  Deindc 
fit  datum  fpacium,  illud,  quod  continetur  fub  B  D,  D  G. 

Conjlruciio. 

Inventa  ad  A  E,  EB  tertia proportionali  EN ,  hoc  eft ,  ut  A  E  fit 
ad  E  B,  ficut  EB  ad  EN  :  fiat  ut  AEN  ad  E N,  ita  DB  adBK.  Porro 
inventa  inter  K  B,  B  G  media  proportionali  B  F ,  jundaque  K  f ,  fiat 
eidem  sequalis  K  H,  &  per  H  agatur  refta  H  /;  parallela  A  B  vel  C  D. 
Tum  edudis  ex  aliquo  in  ipfa  pundo  H  ad  AB,  CD  reclis  Hl,  HD, 
parailelis  AE5E  D,  hoccft,in  datis  angulis  F,  G.  dico  fummam 
ptoium    1  tl,  H  D  dato  /pacio  B  D  G  efle  ^rqualem. 


LocA  Plana  Restitvta. 


BemonUratio. 

DcfcriptoexKinccr\'aIIoKBciiculoOMBL,feccturcjiis  pcii-  .i  />  Cor.  le. 
phera  ab  FK  in  L,atquc ab cadcin  proJii(5la in  M :  erit<^uc  q  M^L,  libr.i.EUm. 
hoccft,  OHBxqualc  □'«ex  BF.  Eftauteni  ^  □'""'ex  BF  aqualc  l>r4- ^'^''•i. 
C^''^  KBG.  Quareetiam  ^  OHB  iE(iualeeritCD'«KBG.  Porro,  J 


quoniam  per conftnKftionem  AE  efl:  ad  EB ,  ficut  E  B  ad  E  N.  id  eft, 

A  E ad  E N,  (lcut  Dwmex  A  E ad  □'"™ex  E B,  vel  ut  C"""  jx  IH  ad     Cor  - o 
Q tum HB ;  eritcomponendo  <i  ut  AEN  ad  EN,  hoc  cl>,DBad  BK,  iL.i.Elcr^. 
ita fuinina  □"""  cx  IH,  H  B  ad        ex  H  B.  Qiioniam  vcro   D  B  d  jp  1 8.  Itbr. 
eft  ad  B  K,  (icut      D  B  K  ad  ^3  HBK,  vel  <" (icut  duplum  q  DBH  ^e^*'"- 
ad  duplumcijHBK,  hoc  clt ,  ad  qHB  O :  crit  quoquc  fummai^ 
□^'«"exlH,  HBad  □'"'"ex  HB,(kutduplum  qDBH  ad  qHBO.  f '',7//^»- 
Ac  proinde ,  per  12.5,  ut  fumma  □"'"cx  1 H ,  H  B  uni  cum  duplo  <i  Eiem. 

DBH  ad  fummam       ex  HB  &  t^^'»  HBO ,  hoc  eft  F,  ad  gj?i./»ir.2.. 
C3  O  H  B ,  ita  fumma  □"■"  ex  I H,  H  B  ad  □^""'  ex  H  B ,  feu  D  B  ad 
BK.  Sedut DB  ad  BK,ita  quoque cft  q  DBG  ad  C3 KBG.  Quo- 
circaut fumma □'"'"cx  IH.HB  una cumduplo  c^DBHaJ p OhB, f  '^;^ 
ita  qDBG  ad  q  KBG.  Et  invertcndo  *  ut  q  OHBad  (uinmani  i,h.  s^EUm. 
Qrum  ex  IH ,  HB  una  cum  duplo  q  D  B  H ,  ita  ^  ^  BG  ad 

oDBG. 


^S^  ApoLLONii  Perg^i 

Cu  D  B  llnde,  cum  q  O  H  B  cxquale  lit  oftenfum  K  B  G, 
kfi^^.lihr,  ciit  quoque  ^fumma  U^^^  ex  1  H,  HB  unacum  duplo  q  D  HB 
5. arcjualc  CD^^DBG.  £t  proindefi  addatur  utrinque  D^um^x  DB, 
1.^  -f-  &  5-  erit^fummaG^"^cxIH,  HDxqualisdatofpaciofeu  j-^^o  BDG. 
lihr  i.Etem,  QLioderat  faciendum.         Idem  fimilitcr  intelligendum  de  quo- 

libct  punito/;,  in  linca  H/;  affumpt©. 

XV    ?  R  0  B  L  E  M  A. 

Datis  pofitione  duabus  redisparallelis  A.B;CD,mvc- 
nire  extraipfas  pundlum  H,  a  quo  edudis  adpofiiionc 
datas  A  B ,  C  D  in  datis  angulis  F,  G,  duabus  redis  H 
H  D  ,  diftercntia  quadratorum  ex  ipfis  dato  Ipacio  fic 
xqualis. 

Fiant,  ut  ante,anguli  BAE,  CDExquales  angulisF,  GjlinCvTque 
AE,  DEjubicunquead  AB,  C  Ddudx,concurrantinE.  Deinde 
fit  datum  Ipacium,  illudj  quod  continetur  fub  B  D,  D  G. 

Consirucito. 

Inventa  ad  B  E ,  A  E,  3^^^  proportionali  E  N,  hoc  eft,  ut  B  E  fit  ad 
EAjficut  AEadEN:fiat  ut  difterentiaipfarumBE,ENadENj 


X^.  /   ...••■b 

itaDBadBK.  TuminventainterKB,  BGmediaBF,  jungaturKF, 
fiatxiueKH  ^qualis  KF.  Deinde  per  H  duda reda  H  /;  parallcla  AB 


LocaPlana  Restitvt; 


M7 


tel  C D ,  dii(5lirc]ue  ex  aliquo in  ca  punfto  H  ad  A  B,  C  D re<5tis  H I, 
HDparallclis  AH,  E D, hoceft,  in datis  angulis  F,  G :  erit  ditfcrcn- 
tia        ex  DH,  Hl  arqualis  d«to  fpacio  B  D  G. 

Demon/lraiio. 

Defciipto cx  K  uuci V JloK B circulo O MBL ^fecetur cjus  pcri- 
pheria  ab  F  K  in  L  ,  atque  ab  eadem  produda  in  M  :  »  eritque     Cor.  s6. 
i-3MFL,boceft,OHB  arquale ex BK  Eft autem  □'»-ex  J;*;^'-^^';'^; 
B  ¥  ^  arquale  cdIo  K  B  G.  Quare  q  O  H  B  acquale  quoque  ciit 

jl^KBG.  Ponocumper  conftructioncmBEfitadEA,utAE  ad  c.Elem. 
£N.  ideft  S  BE ad  EN,  licut  □"""  ck  BE  ad  □"'"'  ex  EA, vel ut  □'""'  c  f  Ccr.  so. 
cx  BH  ad  □'"■"  cx  H I :  crit  qiioque    per  converfionem  rationis  &  'f^'^^^""' 
invertendo  ut  difterentia  redlarum  B  E,  E  N  ad  B  E ,  hoc  eft ,  per   f  g^-  '^- 
conftr.  ut  DB  ad  BK,ita  diffcrcntia  □™">ex  BH,  Hlad  □'''™cx  BH.  uirs.Ehm. 
Quoniam  vero  D  B  eft  ad  B  K  S  ficut  q  D B  H  ad      HBK,  vol    e ^  j.  libr.  6, 
ut  duplum  Q  D  B  H  ad  duplum  q  H  B  K ,  hoc  eft ,  ad  a H B  O : 
erit  quoque  difterentia  □'"■"  ex  BH,  HI  ad        ex  BH,licutduplum  ^t^)-^^'^- 
»— ,  DBH  ad  C3HBO :  &:  pcr  confcqucns,  per  12. 5,  ut  excclVus,  quo 
pcum  ex  BH  limul  cum  duplo  q  DBH  fuj-icrat  □«"^  cx  H I,  ad  fum- 
niam  □'•cxBH&  HBO,hoceft,adcDOHB,itadifterentia 
O^um ex  B  H,  H I,  ad  □'"■"  ex  B  H,  vel  ut  D  B  ad  BK.  Sed  ut  D  B  ad 
BK, ita  s eft  quoque  q  DBG  ad  o ^ B  G .  Quocirca ut excelVus, 
quo  □*""'  cx  B  H  unii  cum  duplo  q  D  B  H  fupcrat  □'«"•  cx  H I  ad 
r- j OHB,  ita  q  DBG  ad  qKBG. Et  invcrtcndo  ^  ut  q OHB ad  1, ^  c^r.  4- 
excenum,quo  □'"«^  ex  BH  una  cum  duplo  q  DBH  fupcrat  □"»"^  ex  libr.yElem. 
HI,ita  izdKBG  adaDBG.  tlnde,  cum HB  fit  xqu.ilc 
oftenfum  j3'°KBG,critetiam  *  cxcelTus,quo  Dw"^  cx  BHunacum     if-  l'Or. 
duplocDDBH  fuperat^t^^cxHI.a-qualisD^-^DBG.  Acpro- 
inde  fi  utrinquc  addntur  □"««  ex  D  B,  crit  quoque   diftcrentia  □"""  kf  ^&h 
ex  DH,HI  a-qualis dato  fpacio  feu      BDG  Quod erat facicndum .  Mr.i.Eim. 

Idem  fimiliter  intclligcndum  dc  quolibet  pun<5to  /;  in  rccta  H  /; 
afUunpto. 

N  0  T  Ay 

Cumy'"*  Propofiiioingencrc  doccat,quod,fifpecies  vcl  excef- 
fus  fpccierum,  quic  a  dudis  fiunt ,  fint  dato  fpacio  i-Equalcs,  quxli- 
tuni  pundum  rcdam  lineam  contingat  pofitione  datam  (id  quod  in 
binis  proximc  prxcedentibus  Pioblematis  de  quadratis  tanttim 

Kk  oftcn- 
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oilendiinusj  :  fciendum  erit>  poftquam  ex  demonftratione  77»«- 
Prop"'^Datorum  Euclidis  conftet,datis  fpecieduabusfiguris  adinvi- 
cem  datam  rationem  habentibus,quadratum  cjuoque  cujuflibetlate- 
ris  unius  ad  cjuadratum  cujuflibet  lateris  alterius  datam  rationcm 
Iiabere>  quod ,  data  ratione  iftarum  figurarum,  detur  quoque  ratio 
horum  quadratorum.  Id  quod  fimilitcr  in  fcquentibus  Problemati- 
bus ,  in  quibus  dc  figuris ,  fpccie  datis ,  fermo  fit ,  intelligendum  eft.- 
c[uo  ipfo  fcptima^Propofitioni  colophonemimponimus. 
Hinc : 

Concltifw  Si  ab  aliquo  piindlo  ad  pofuione  daras  duas  parallelas 
pjlerwYts  ducantur  dua^  recla^  linex  in  daris  anguiis  datum  fparium 
fartis  8^"^  continentcs  ;  vel  quarum  fpecies  vel  exceflfus  fpecierum 
FropofittO'  (p^cio  ^Equalis :  pundtum  contineet  pofitione  da-^ 

ras  recras  lineas. 

Quod  erat  demonftrandum. 


SEQVVNTVR 

PROBLEMATA 

I  N 

SECITNDI  LIBRI 

PROPOSITIONES. 

In  primam  Propolitionem 

I    P  F  0  B  L  E  M  A. 

A  datis  duobus  pundis  A,B  duas  redtas  lincas  infle- 
dere  AF,  BF,  ut  illorum,  qux  ab  iplis  fiunt,  dilFcrcntia  lic 
«qualis  dato  Ipatio  C. 

Conjlruciio. 

■pvUda  A  B,  liat  ^  A BD  .rquale dato  fpacio  C ,  rcceturc]ue  A  D 
^  bifariam  in  H.  1  um  cx  E  duda  EF  ad  angulos  rc«5tos  (uper  A  B, 

&  ex  A  &  B  ad  aliquod  in  ea 
punflum  F  dudtis  duabus  re- 
dis  A  F.  B  r ;  erit  diftcrcntia 
Qwra  ex  B  F.  A  F  xqualis  da- 
to  fpacio  C. 

Bemonjlratio. 

Per  6.  z'*'  Eiem.  ex 
EB  fupcrat  D^"™  cx  AE  vcl 
E  D,  o'"  ABD,  lioc  eft,  dato 
fpatio  C.  Sed  quoniani  in- 
jEcjualibus  adjundis  a:quali- 
bus  totorum  exccfilis  a-qua- 
Us  eft  exceflui  eorum,  qux  eranta  principio,conftat,  addito  utrin- 
quc  communi  □'''ex  EF,  □"  exEB  ,EF,  limulfumpra^tantum 
ex<:edere  □  ^  *  ex  AE,  EF,  fimul  fumpra,  quantum       ex  E  B  cxce- 

Kk  \  dit . 


il 
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a^47.  lihr.  ait  A  E.  Siint  autem  ^  biiia  D^^  ex  EB ,  EFarqualia  Dtoex 

i.hlem,  j>p  bina  ex  AE,  EF  irqualia  G^^ex  AF.  Quocirca  fi  □^""^ex 
EB  excedit  [Lf^^cx  A  E  datofpatio  Qexcedct  quo^ueD^u*"  exBF 
ipfum  D^""^  ex  AF  codem  fpatio  C.  Q;£od  erat  raciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  de  quolibet  punfto  in  linea  EF 
aflumpto,  cflcjue  manikflumde  omnibus  figuris,  datafpecie  fuper 
A  F,  BFdcfcriptis.. 

In  i"'"^'''  Propofitioncm. 
II    P  R  O  B  L  E  M  A. 

A  datis  duobus  pundis  A,B  duas  redas  lineas  infle- 
iflcrc  AFjBFjciuam  inccr  fc  racionera  habentes,AC 
ad  CB. 

Cmsiruciio  i  '"^'  cafus. 

Primb  fit  A  C  xqualis  CB,  dudacjue  C  Fipfi  A  R.perpcndiculari5 
agantur  ex  A  &  B  ad  quodlibet  in  ea  punftum  F  reclx  A  F  j  B 


crit^ue  A  F  cTqualis  B  F.  Cujus  demonftratio  iTianifefta  eft  ex  ^ta 
1*^*  Elementorum. 
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ConUruSiio  2"^'  cafus. 

Efto  jam  A  C  major  quam  C  B,  linca  AD;  fiatque  ut  A D  ad  D  C, 
itaCBad  B  E.  Tum  cx  Eintervallo  C  E  defcripro  circulo,  eduftif- 
quc  ex  A  &  B  adalic|uod  in  circumtcrentiapunCtum  F  Juabusrcdis: 
erit  AF  ad  FB,  ut  A  C  ad  CB. 

Jundii  F  E )  quoniam  pcr  conlhuftioncm  A  D  cft  ad  D  C ,  ut  C  B 
adB  E,hoccft,componcndo^  ACadCDvtl  CB,ut  CEadEB:  a/» 
erit  quoqucpcr  11.5.  AEadCE,hoccft,  EF,  ficut  CEvcl  EFad  EB.  ^-^''^^^^ 
Hinc  cum  A^"^  A  EF,  FEB,  communem  habentium  angulum  E,  la- 
teracirca  ipfum  proportionalia  lint  :  eruntquoque  ^  rcliqua  Litcra  h  f  6. 
A  F,  FB  ad  fe  inviccm  ,  ut  A  E  ad  E  F,  vcl  E  F,  hoc  eft,  C  E ,  ad  EB.  ^'^^^ 
Scd  ut  CE  ad  EB,  ita  eft  AC  ad  CB.  Quaproptcr  crit  ut  A  F  ad  F  B, 
ita  A  C  ad  C  B.  Quod  crat  facicndum.        Idem  fimiliter  intelli* 
gendum  dc  quolibct  punfto  F  in  circumfcrentia  alfumpto. 

Quod  ipfumaliterquoquc  dcmonftratum  rcpcritur  abEutocioin 
principio  Commcntariorum  fuorum  in  Apolionii  Conica. 

Hincquoque  dimanat  conftru6tio  fcqucntis  Problematis)  eju{- 
dem  fermc  cum  prxccdente  argumenti. 

Adhucin  i"'^'^'  Propofitionem* 

III    P  R  0  B  L  E  M  A. 

A  daris  duobus  pundis  A,  B  duas  rcLlas  lineas  inflc- 
^tere  A  F ,  B  F  >  ut ,  qux  ab  ipfis  fiunt ,  dat.vm  intcr  fe  ha- 
beant  rationcai  G  ad  I. 

Primo ,  fi  G  fit  sequalis  I,  agatur,  ut  ante,  ex  C,  medio  ipfius  AB 
ad  ipfam  pcrpcndicularis  C F:  duftifquc  ex  A  &  B  ad  aliquod  in  ea 
pundum  F  redis  AF,  BF,  erunt,  propter  harum  a^qualitatem,  etiam 

Kk  3  qux 


igi  Apo  llonii.  Perg^i 

qua:  ab  ipfis  fiunt  quadrata  fibi  invicem  ^qualia ,  cadetque  punflum 
f  13-  Ubr.  p,  ut  in  1^^^  cafu  prctccdcntis  Problematis ,  in  redlam  Ct. 
6.  Elem.         gjj^  autem  G  major  fit  quam  i ,  inventa  ^  inter  G  &  I  media  pro- 
^6  ^EUm^'^  portionali  H,  fecctur  A  B  m  C  S  ita  ut  A  C  fit  ad  C  B ,  iicut  G  adH : 


^     13       C       B  E 


2-  lihr  eritque,rifiat,utante,AFadFB,ficutACadCB,  *^ut  n~"^ex  AF 
^  Vlem. '  ex  F  B ,  lic  □^"«^  ex  A  C  ad        ex  C  B ,  vel  D^"«»  ex  G  ad 

d  ^  C(?r.  20.  G^^"^  cx  H  5  id  eft  ^ ,  ficut  G  ad  I.  Qupd  erat  facicndum.  Idem 
libr.e.Elem»  finiiliter  liquet  de  quolibet  punfto  F,  in  circumferentia  affumpto. 

Eodem  modo  patet  :  fi  a  duobus  pundlis  dux  rt6ix  linea?  infle- 
dantur,  habeantque figur^ ,  data  fpecie  fuper  iplis defcripto? ,  datani 
inter  fe  rationem ,  punftum  qu;efitum  contingere  reftam  lineam  aut 
circuli  circumferentiam. 
Hinc: 

concltifio    Si  a  datis  duobus  pundis  dux  re3:x  linex  infledanrur, 
^mx  jyyg^Q^     iHorum ,  c\\ix  ab  ipfis  fiunt,  difterentia  fit  xqualis  daco 
futonis.     fpatio ,  pundum  inflexionis  continget  redam  lineam  po* 
fitione  datam.  Ac  vero  redam  lincam  aut  circuli  circum- 
ferentiam ,  fi  inflcx2e,vel  qux  ab  ip(is  fiunt ,  datam  inter 
fe  habeant  rationem. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

In 


LocA  Plana  Restitvta. 


In  1"^^"^  Propofitioncm. 

IV    P  R  0  B  L  E  M  A. 

A  dato  pLindo  A  in  pofitionc  dara  rcda  linca  A  D  re- 
ftam  lincam  tcrminatam  diiccrc  AC,  ita  iitj  fi  ab  cjiis  ter- 
mino  C  ad  podtione  datam  A  D  diicatur  alia  C  D  ipfi 
a^qualis ,  id  quod  ab  ea  ht  a^qualc  lit  rcdtangulo  (ub  data 
A  B ,  &:  alia  E  D ,  qux  ad  datum  puiidum  E  in  pofuione 
data  AD  a  du£la  C  D  abfcinditur, 

Confiruftio. 

Invcntamcdia  proportionali  B  F  intcrEB&  BA^defcribatur cx 
BintervalloBFcirculusCFjduila^uecx  Aad  aliquodincircuaife- 


rcntia  pundum  C  rccta  A  C  ,  &  ex  C  reda  C  D  orquali  C  A  :  erit 
ptum  ex  CD  a^quale  CD^« rub  A  B,  E  D. 

Dcmonsiratio. 

Dercripto  cnim  ex  C  intervallo  C  D  vel  C  A  circulo  A  G  D  H, 
junfta  C  B  occurrat  produfta  circumfcrcntix  in  G  &  H  ,  eritcjue  in 
i'"^  figoCumGHric  bifariam  fit  fectain  C,  &  non  bifariaminB,  ^  a^^./y^r.^, 
g^GBH^fubinxcjualibus  fegmentis,  unacum  U^°ex  B  CvclB  F,  ^^^^- 
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if.  ''^*"-  intermedia  fcdionis ,  ffquale  □'°dimi(J!x  GC,  hoc  eft,  C  D.  Eft 
?.  Ekm.  ^    ^^jjpj^  b  Q  G  B  H  sqiiale  ti:'''  A  B  D  ,  &         ex  B  F  ceaiialc 
5f,J;"^t7.         A  B  H.  ^qualc  igitur  elt        cx  C  D  duobus  q 
lib.d^-Ekm.  ABE>  hoc  eft,   arqualc  q'"  fub  tota  ED  &:  data  AB 


'"ABD& 


H 


'fignra. 


/t    \  • 

4,  1                        .■  N 

B 


T.lem* 

libr.s.Elem. 
g  ^  C(?r.  8, 
<^  17.  libr, 
^•Elem, 


h  f  j^7-  Ithr, 
j,E!em. 

Elem. 


Aflumpto  auteni  pundo  C  ad  altcram  partcm  perpcndicubris 
A  F ,  ut  in  ^  fig.  quoniam  fic  G  H  bifariam  fccatur  in  C ,  cidcmque 
in  direftum  adjungitur  G  B :  crit  ^  q  H  BG,  fub  tota  H  B  &  adjun- 
fla  BG,  una  cum  D^^  dimidi.x  CG,  hoc  cft,  C  D,  arqualc  D^^ cx  C  B 


CDbl5AipfiD^°DBA,unacum  □^«cxC.U.  Undedempto  utrin- 
que  DB A,  erit  o  EBA  minus  DB A,  hoc  eft,  cj^""^  fub 
difterentia  tD  &  data  AB,  arquale  D^^  cx  C  D. 

Porro  C  cadente in  F ,  hoc  eft,  A  C  fuper  A  F,  vel  AC  congruehtc 
cum  C D;cum,ut ante,  D^-^ex  BF .^qualc  fit  CD^-  EBA;  &  L.^""^ex 
BF  ^equnle  duobus  G^i^  cx  F  A  &  AB  ;  fcd  EB  A  «  a:qualc 
qIoE  AB  una  cum  C^^cx  AB  :  fequitur,  ablaco  communi  G^ocx 
A  B  5  D^^"^  ex  F  A  a:qualc  forc  E  A  B ,  contcnto  fub  abfcifla  E  A 
&data  AB.  Adato  crgo  pundo  Ainpofitionedata  rcdalinea  &:c. 

'  crat  facicndum.  ^ 

Eodcm  niouo,  11  cx  A 

fitduccnda  rccla  AC,  &: 

cx  ejus  termino  C  alia 

CD  ipfiarqualis;  ita  ut 

|-^tum  ^5    clcfcriptum  fit 

a^quale       fub  data  A  B 

,&  linca  AD.qux  a  du(aa 

CD  ad  punclum  A  ab- 

fcin- 


Quod 


LocaPlana  Restitvta,  l^f 
inditur :  oportet  tantiim  cx  B*  intervallo  BA  defcribere  circulum 
ACF,&  ex  Aad  aliquod  in  circumferentia  pundum  Cduccre  rectam 
AC,  tum  CD  eidem  xqualem,  eritque  □^""^quod  ab  ipfa  defcri- 
bitur  .tquale  ^d^^  'iib  data  A  B  &  ablcilfa  A  D.  Quod  manife- 
ftumeft  demittendoex  Cfuper  ABperpcndicularem  Cl, 

Eft  enim  W"'''  ex  A  C  vcl  C  D  xqualc  F  A  1  vcl  B  A  D,  ut  k  ^  Cor.  s. 
requirebatur.  Id  quod  fnniliter  de  quolibet  in  circumferen-  ^^^^^ 

tiapuntto  eft  mtelligcndum. 


17.  Sexu 
Elem. 


Aliiulm  i"^*"'  Propofuioncm. 

V    r  R  O  B  L  E  M  A. 

A  dato  pun£lo  A  in  pofitione  daca  reda  linea  A  B  rc- 
^am  lineam  ducere  AC ,  ita  ut,  fi  ab  ejus  termino  C  ad 
pofitionedatam  AD  ducaturaliaredaCBdatx'  D  cxqua- 
lis,quadratum,quod  ab  hac  C  B  defcribitur^fit  xquale  re- 
£tmgu\o  fub  data  F,  &  alia  EB,qux  ad  datum  punclum  E 
inpolitione dataABdducta  CB  abfcinditur. 

Consiruciio. 

Fiat  ut  F  ad  D ,  ita  D  ad  E  B ,  &  ex  B  intervallo  D  defcribatur  cir- 
culus.  Tum  ex  A  du<5la  ad  aliquod  in  circumferentia  pundum  C  re- 


fta  A  C ,  &  a  C  ad  B  reda  C  B :  erit  U'^^  quod  ab  ipfa  defcribitur 
3^quale  f^i^contento  fub  data  F  &  abfciflaEB. 
Qupd  erat  faciendum. 

Ll  Idem 
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Uaiiliquet  de  quolibet  punclo  C  in  circumferentia  aflufnpto. 


JE 


B 


73 


Ad  eundem 
modum,  fiex  A 
fit  ducendarefta 
AC,&exCalia 
CB  datse  D  a^* 
qualis  ,  cujus 
jjmm  f]t  ^quale 
fub  dataF 
&linea  ABjqua^ 
ad  punftum  A  a 
dudaCB  abfcin- 
ditur  ,fiatrur{iis 
ut  FadD,itaD 
ad  A  B ;  defcri- 
ptoque  ex  B  5  ut 
ante,drculo  in- 

tervallo  D ,  &  ex  A  duLta  ad  aliquod  in  circumferentiapunftum  re- 
AC,  tum  CB :  erit  ipfa  data:  D  ^qualis,  &  n*"^^  ab  ea  defcriptum 
4  f  17.  Wr.  ^  itquale  r—i^^  contento  fub  lineis  F  &  A  B.  ut  requircbatui*.  Quod 
4.  EUm*    fimiiiter  de  quolibet  in  circumferentia  punfto  eft  intelligendum^ 

Ad- 


LocA  Plana  Restitvta. 


Adhucaliudin  i^^^  Propofitioncm. 

VI  PROBLEMA. 

A  dato  puniflo  A  in  politionc  data  reda  linea  A  D  rc- 
•dam  ducerc  lineam  A  C  ,  ita,  ut,  fi  ab  cjus  tcrminoCad 
pofitione  datam  A  D  ducatur  alia  C  D  in  dato  angulo  E, 
quadratumaprimo  du6la  AC  dcfcriptum  fit  xqualc  rc- 
dangulo  fijb  data  AB  cV  alia  A  D,  qux  ad  datum  pundum 
A  in  pofitionc  data  AD  ab  ultimo  du£ta  CD  abkinditur. 

ConHru^iio. 

Defcripto  fii- 
per  ABper35.3^'^^ 
Elem.,  vel  per  z 
Probl.  i^i^i  hujus 
fegmento  circuli 
ACB,quodcapiat 
angulum  A  C  B 
asqualem  dato  E; 
dudaque  cx  A  ad 
alicjuod  in  cir- 
cumferentia  pun- 
ftumCreda  AC, 
&exCreaaCD 
indato  anguloE: 
crit  □"i»ex  A  C  sequale  c^^^  B  A  D ,  contento  fub  data  A  B  &  ab- 
fciflaAD. 

Demonsiratio. 

Junda  C  B ,  cum  angulus  C  A  D  utrique  A  C  B ,  A  D  C  fit 
communis ,  &  anguli  ad  C  &  D  Hnt  ^quales :  erit  3^^"*  quoque  3"^  ^  a  ^  Cor.  31, 
c^qualis,  ac  proinde  ^  B A  ad  A  C ,  llcut  A  C  ad  A  D  •  adeoque  ^'''^  libr,i.Elem. 
fubextremisBA,  AD  ^  xquale  D^^mcdia:  AC.  Quoderat  facien-  J^f^^^*^'^''''^' 
dum.  IdemfimiliterconftatdequoIibetpundoCin  circumferentia  i-^^ 
circuli  A  C  B  C  aflumpto.  EUm. 

Eodemferme  modofolvitur  fequens. 

Ll  %  VII 


zci 
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Yil  P  R  0  B  L  E  M  A. 
A  d.ito  pundo  A  in  politione  data  refta  linea  A  D  re- 
£lam  lincam  terminaram  duccre  A  C, ica> ut,  fi  ab  cjus.ter- 
mino  Cadpolltione  datam  A  D  ducatur  alia  rcdaCDin 
dato  angulo  E,quadrarum  primo  dutlx  AC  ^quale  lit 
redangulo  lub  data  A  B  &  alia  F  D ,  qux  ad  datum  pun- 
dum  F  in  pofitione  daia  A  D  ab  ultimo  duda  C  D  ab^ 
fcinditur, 

ConJlru6fio. 

^fl^Alhr,  ^  Defcripto,  ut  antCjfuper  AB   (cgmento  circuli  A  G  B,  quod  ca- 
S.EZfWjO/f/piat  aqgulum  dato  angulo  E  ^equalem,  inventaque  inter  F  A,  AB< 
^hum^'    '  niedia  proportionali  A  H  \  ponatur  ipfa  iit  in  A  contingat  circulum 
A  G  B,  hoc  eft,  perpendicularis  ad  A 1,  qu^e  ab  A  duciuir  ad  ejufdem 


\ 

\.  '\ 

centrum  l-,defcriptociue  cx  I  per  pundum  H  circulb  HLKC,  &  ex  A 
ad  atiquod  in  ejus  circumferentia  punftum  Cdufta  lefta  A  C ,  tum 
ex  CreaaCDindatoanguloE:erit  Ci"«"ex  ACasqualec-^^fub 
dataAB&abfcilfaFD. 

De 


LocA  Plana  Restitvta*  t6^} 
DemonFtratio. 

Prodiidis  H  A ,  C  A  donec  circumferentix  occiirrnnt  in  K  L, 
demifsjqucex  1  (iiper  AG  pcipendiciilari  IM,  jungatur  GB.  Quo- 
niamitaLjue  ant^ulus  C  A  D  utricjuezi^^  AGB ,  ADC  communis  cll:, 
&  angulus  ad  G  a^^ualis  angulo  ad  D,  crit  quoque  ^"^Sj"^^  .rqualis  ^ , 
ac  proHKle  ^  BA  ad  AG,  (kut  AC  ad  A  J3,&:  pcrconfequens  ^  q^"^^"^  ^'^  ]^.ltbr.6. 
fub  cxtremts  B  A  ,  A  D  a^qualc         (ub  mcdiis  C  A  >  A  G.  Porro  E!em' 
cum IM  fit  perpendicularis  ad  AG,  ei  it  AM  :rc|ualis  MG,  ut  &  LM  Jj?  ^f^r, 
jequalis  M  C,  quibus  a  (cinvicem  (ubduftis  ,erit  quoque  L  A  cxqua-  ^^^^- 
lis  G  C.  Eodem  modo,  cum  1 A  per  conftrudionem  (It  perpcndicu-  ^^^^  ^  ^'^* 
larisadHK,  eritqu  ^qucHA  xqualisAK.  Hinccum  QCAL,hoc£^  {f^.Ul^r. 
eft ,  A  CG    (it  a^qualeQ^^  K  A  H,  hoc  eft,      ex  A  H;  &  hoc  (it  yElem. 
agquale        F  A  B  g  :  erit  ctiam  r~i  ACG  .Tqualc  r-^^^  F  A  B>  Hllg.;  ConJ}r. 
autem  q  C  AG  aquale  oftenfum  q^^B  A  D.  Quare  cum  ^  duo  ^7- 
£3^^  C  A  G,  A  C  G  (imul  fumpta  fint  aqualia  Q^^ex  A  C ;  itemque ^^'J^l^^ 
duoQ^*^  BAD,FABilimuirumptaa?qualiaQi^rub  A  B,  F  D:  ent  ^f^^  '  ^'^^ 
ptum^.x  ACaqualcQ^^fub  AB,  FD.  Quod  erat  laciendum,  ifi.libr.i^ 
Idem  fimiliter  patct  de  quolibet  pundo  c  in  circumferentia  HLKC  Elinu 
aflumpto* 

His  adjunge  fcquens 

VIII  PROBLEMA. 

A  dato  pundlo  A  cxtra  pofitione  datam  reclam  lineam 
N P  redam  lineam  terminatam  ducere  A  C, ita  ut ,  fi  ab 
cjus  tcrmino  C  ad  podcione  datam  NPaliaducatur  rcda 
CP  m  dato  angulo  E,  quadratum  primo  dudx  AC  flt 
arquale  rcilangulo  fub  daca  AB  &  alia  N P,  qux  ad  datum 
pundum  N  in  pofitione  data  N  P  ukimo  ducla  CP 
abfcinditur. 
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Etenlm  dudS 
per  A  reda  F  D 
parallelaN  P,ia 
eacjue  aflumpta 
ABsequalidatx» 
agatur  ex  N  re- 
da  N  F  in  dato 
angulo  E ,  donec 
occurrat  ipfiFD 
in  F :  eritque ,  o- 
perando  ulterius 
ut  in  pr^cedenti 
Probl.  >  □^^"^  ex 
ACsequalecD^^ 
fub  AB&  FD, 
^  ^  hoceft,NP,ut 

•requirebatur.  Cujus  demonftratio  liquet  ex  prsecedenti,  &  ad  quod- 
libet  puntlum  C  in  circumferentia  alfumptum  referri  poteft. 
Hinc : 

Conclufio  fit  pofitione  daM  reda  linea ,  &r  e  dato  in  ipfa  pun£to 
7.^^  Propo-  ducatur  reda  linea  tcrminata ,  &c  ab  c jus  tcrmino  alia  ad 
fuionis.     pofitionc  datam,  qux  vcJ  eidem  velalii  data^  ih  asqualis; 

ita  ut,  quod  ab  ipfa  fit,  fit  a^quale  redangulo  fub  data  &C 
alia  5  qua^  vel  ad  datum  pundum,  vel  ad  aliud  in  pofitionc 
dcita  abfcinditur,  continget  cjusterminus  circulicircum- 
ferentiamjpofitione  datam. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 
Similiterliquet: 

Addtta-^  Si  fit  pofitione  data  rcda  linea,  &  a  puncSo  in  vel  extra  ipfam 
dato  agatur  redalinca  terminata^ita  ut,quodabipfa  fitfit  xquale 
redangulo  fub  data&  alia,  ad  datum  pundtum  in  pofitionc  data, 
aliudvc  inipfa  datum,  abfcifsaa  re^la  linea,quxaprimx termino 
indato  anguload  pofitione  datam  ducitur:  continget  ejustcrminus 
cir.rudifcrcntiam  circuli  politionedatam. 


mmtm. 
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In  3* Propofitionem. 
IX  PROBLEMA. 
A  datk duobuspunais  A,  B  duns redas lineas infledere 
A C,  B  C ;  ita  ut,  quod  ab  una  A  C efficitur,  eo  quod  fit  ab 
altera  B  C,  fit  dato  fbatio  B  A  E  majus ,  quam  in  ratione 
dataADadDB. 

Confiru^io. 

Inventa  inter  E  D,  D  B  niedia  propoitionali  F  D,  defct ibatur  ex 
PintervalJoFDcircuIusFCidudiicjue exA&  B  adaliquodin  cir- 


tumfercntia  pundum  C  re^Hs  AC,  BC :  dico  exceniim,  quo  D^""^  ex 
AC  fuperat  cd  BAE,  efle  ad  □^"^^ex  B  C,  ficut  AD  ad  DB. 

rr^paratio  ad  demomtrationem. 
JundaCD,  agatur  cx  A  eidcm  parallcla  AG,doncc  ipfi  CB 
productaeoccurratin  G.Deindefado q^^CAH  cTquali  rn^^BAE, 
ducatur  B  H  j  demptocjue  C  A  H  ^  hoc  cft,  B  A  E,  a  C^^    A  C :  dico 
reliquum  q  ACH  ad  □^""^exCB  elle ,  (icut  A  Dad  D  B- 

Dcmonfiratio. 

CumexliypothericijCAHrit  a:qnale        BAErernnt  ^  ^wx^d^^^^ 
H,  E,B,^C  in  circuli  circumferentia.  Siniiliter,  cnm  d^""^  ^x  FD|^^^'''^^^'^^* 
vel  DC ^  fit arquale EDB  5  contingct D  C  circumfcrentiam  cir- 
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c  f  37-  lil^r.  ciili,per    piindaE,  B,  C  defciipti^inC     Hinc,  quomam  circu* 
s.Elem.  per  3^  piinfta  E,  B,  C  tranfiens  tranfire  qiioque  ert  oftenfus  pcr 

5  Vlem  '^^'  4^""'  p»-uictuiii  H :  erit  anguUis  B  C  D  ad  cotitaftiun  ^  arqualis  angulo 
e  f  29.  Ithr.  -^HC  in  alterno  circuli  fegmento.  Eft  autcm  angulus  BCD  ^  aequa- 
2,Elem.  lis  angulo  G.  QLJpcirca  ^equales  etiam  intcr  fe  funt  anguli  B  H  C  & 
f>  13  Itbr.i.  G.  Porro  cum  angulus  B  H  C  fimul  cum  angulo  B  H  A ,  qui  ei  eft 
'Elem,  deinceps  (it  xqualis  2^"*  reftis :  erunt  fimititer  anguli  A  H  B  &:  G 
fsir^^Elem  ^^^^^^^  rcftis  xquales  ,  ac  proinde  i  quadribterum  A  H  B  G  in  cir- 
hlcor'.^6.  ^^4^^  ^^^0  CD  ACH  ^equale  ^d^^  G C  B.  Deniquecum  pro- 
libr.i  Eiem'.  pter  fimilia  A i ^  A  B  G,  B  C  D  S  A  B  lit  ad  B  D,  ficut  G  B  ad  B  C,  & 
iS  4-  lrbr.6.  componendo  ^  A  D  ad  D  B,  ficut  G  C  ad  C  B,  hoc  eft  ^ ,  alTumpci 
Elem.  communialtitudineCB,ficutCDGCBadD^^«*exCB:eritquoque 
^ ut  Q  ACH  ad  D^""^  ex  CB,  ita  A D  ad  DB.  Quod  erat faciendum. 

/^^r.^.  1^^^"  fimiliter  conftat  de  quolibet  pundo  C  in  circumterentia 
Ele»^,  affumpto^ 

N  0  T  A. 

Quamvisconftruaio  hujus  Problematis  fit  univerfalis,  at,  puncSo 
E  cadentein  B,  ac  proinde  etiam  F,  demonftrationis  principium 
nonnihil  fit  immutandum :  idcirco,  ut  huic  cafui  refpondeat,mutetur 
illud  modo  fequenti. 

Cum  oCAH,exh)'pothefi,fit^quale  q^B  AE,hoceft,n«^ 


'^^^j  lllr  cx  AB  :  continget  AB«  circuli  circumferentiam ,  per  3^  pun^a 
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H)  B,  C  tranfeuntem^^in  B ;  eritcjiie  "  angulus  CBD  ad  contaftum  ^  f  n-tibr. 
cequalis angulo B HC,  in altcrnocirculi fegmento,  Hinc  , cum  o an- ^^^^^^y 
gulus  CB  D  fit  xqualis  angulo  D  C  B ,  erunt  etiam  anguli  B  H  C  &  ^^em  ^  ^  ^ 
DCB  inter  fe  a:quales.  Eft  autem  angulus  BCDa^qualis  angulo 
G,  &:c. 

Quod  autem  liic  demonftratumeft  de  D^*^  fuper  A  C  &  C  B  de- 
fcriptis,  intelligendum  quoque erit  de aliis  figuris ,  data  fpecie fuper 
ipfas  dcfcriptis. 
Hinc: 

Si  a  dails  duobu:>  [)uncbs  dux  ic^x  linex  inficctancur,  Conclufio 
Sc  {ii  quod  ab  una  cfiicicur  co,quodab  alccra  daro  majus  5^1^  propo^ 
quani in  rationc  data :  pundum  inflcxionis  contingcc  ^o-  fitionis. 
iitionc  datam  circumfcrcnciam. 

Quod  erat  demonftrandum . 

In  4'^"'  Propofitionem. 

X  PROBLEMA. 
A  duobus  pluribufvc  dacis  pundis  A,  B  rcdas  lineas  in-. 
fledcrc  A  C,  B  C  3  uc,  qux  ab  ipfis  fiunc,  finc  xqualia  dato 
(pacio  D  AB. 

ConHru^io. 

Sedla  A  B  bifariam 
in  E,  inveniatur  intcr 
A  E ,  E  D  media  pro-  • 
portionalis  EC^  defcri- 
ptoqueex  Eintcrvallo 
E  C  circulo,  ducftifquc 
a  pundis  A  ,  B  ad  ali- 
quod  in  circumfcrentia  pun6lum  C  recftis  A  C  ,  B  C :  erunt,  qua^  ab 
ipfis  fiunt  □  ^ ^  ,  fimul  fumpta,  a^qualia  dato  fpatio  D  A B.  ^i^^'  ^^^^ 

Bemonsirdtio.  ^r''''  '"^- 

antm. 


Junda  EC,  crunt  bina  □ ' » ex  AC.  CB  dupla  D™™  ex  A  E,  E  C  b  p  confi 
fimul  fumptorum.  Eft  autcni  □^"'"cx  EC  gqualci — >'"AE1).&  i^ij.Uhr.^ 
□tuniex  AEuna cum  CD  AED  ^  a:quale  czi'°DAE.  yEqualiaigitur 
funtbinaQt-ex  AC,CB  duploQioDAE.  Hinc,  cum  r-»  DAB  ^J^^'^'^'"-' 

Mm  dii--''^'"* 
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duplumquoqiiefitQ^i  DAEierunt  bina  Dfc^ex  AQCB  xaliqua 
Q'o  D  AB.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  de  quolibet  punfto  C,  in  circumfe- 
rentia  circuli  alfumpto. 

Sequitur  refolutio  atqueoperatio  Problematis. 

A  datis3^^Vpundis  A,  C,&Bcres  redas  lineasinfle- 
£tere  AD,CD,&BD,uc  quas  ab  ipfis  fiunc  quadraca, 
fimul  fumpca,  finc  daco  fpacio  a:qualia. 

Demifsa  cx  C  fuper 
AB  perpendiculari  CE, 
feccturAB  bifariam  in 
ponaturque  AG  vel 
GBjo4,EGa)/^;&EC 
30  c.  Deinde  ad  inveni- 
endum  punftum  D,  fit 
G  F  AT,  &  perpcndicu- 
^L  A  E  IG^F     B        ^    laris  D  F  x)^ :  eritque 

A F  30 ^  X, cujus  D}^  aa -^.^ax-]- xx  fi addatur  ex  D F , fit  ^ 
aa  -H 1    4-  XX  -hjij^  D^^"'  ex  AD. 

Eodem  modo,  cum  G  B  fit  t)^,  &  GF  x)x:  erit  FB  :d  ^--x;  cujus 
□^o  aa  '-^ax-r  xx  fi  addatur  D^^"^  ex  D  F  x^^Tj  fit  aa  "^ax^xx-^ 
^^^□tum  ex  DB. 

Similiter  addendo  bina  □  t ^  cx  C  H,  H  D,  ut  fct  +  ^  -1-  xx^  & jj- 
—  ^cy-^ccy  erit  fumma  bb  +  ^  bx  +77  —  ^  9  ,  □^""^  ex 
CD. 

Hinc ,  additis  j'^^^  Zi'''  ex  AD,CD,&  BD,crit  aggregatum  laa-i- 
hb-+'CC-^^bx  —  '^cy-i-^^xx-h  ^jy  a:c]uale  dato  fpatio,  cjuod  lit  zaa 
4-  ^  tfc -^/t/.  Qusexquatio,  ad  fimplicifTimam  formam  re- 
duda,  erit^;'  x)  -f-  *-  9  -j 

' —  XX. 

Ad  quam  folvendam  cum  nuUa  in  Problemate  fuperfit  matcria 
pervcniendi  ad  a:quationem  pro  x  :  argumentum  cft  >  Problema 
propolitum  non  elle  penitus  determinatum ,  fed  infinita  efle  punda, 
ut  D,  qu^fito  fatistacientia.  Quse  igitur omnia  inveniuntur ,  fubinde 

fu- 


LocaPlanaRestitvta,  ijs 

fumendoad  arbitrium  aliam  atgue  aliam  lineam  pro  x.  Quocirca  / 
^quali  exiftente  j  c-f-  f^fbb  ^^cc^  %dd  --f /;x-A;.v,cumpro 
poni  pofTit  jfr^;>-^^^f^,potcrit  pro;  io\  c^j/j  bb^cc^dd^^  bx 
~xknh\j:Djc^t'^bbn-±cc^}^^^ 

dens  longitudinemlinca:  DF,  proutx  mdetermmata  exiftit,  acpro- 
inde  G  F  ad  arbitrium  fumitur. 

Atque  ita  vidcrceft ,  datis  quotcunque  punctis  ^femper  cjufmodi 
terminos  inveniri-,  prxterquam  quod  quidam  ex  illis  mterdum  abefle 
pofTint,  (ignaque  -f  &  —  diverfimodc  mutari.  Conjlruclia. 

Ad  conftruaionen^  Hat  I G  x)f  t ,  &  ex  i  ereda  fuper  A  B  per> 
pendiculari  IK  t>|(:,  defcribaturcentro  K  intervallo J 
^^ddcncu\\xs  MDN,  &  quodlibetincircumferentia  punclum  D  jyemonfira- 
quxfitofatistaciet.  Qiiod  manifcftum  cft  fumendo  KD  oo  //  %  bb  ^^'^- 

nimirum ,  a^qualem 
XX.  qux  etiam  efle  poteft  j  bT:x^-  fignific^t 


.Ja^f-^(i^/,&K  L,  hoc  eft,  IF^ 
radici       ~  bb  -f-  =^  bx 

quando  perpendicularis  DF  cadit  inter  G&  I ,  vel  extra  I,  que-  differtntid^ 

madmodum  illam  hic  inter  G  &  B  fumplnnus.  Unde  LD  fit^"^^^^?^^ 

  —         ^  ^  -x^cumnon 

V^bb-r^cc-Y^^^dd^- 1    -  j  tx  -  xx ,  vel  etiam  f/-^<;^-hf  cc-h  exprimitur 

p/- -^.bb^^bx-^xx.&cD^zo^c^l/lbb^^cc-f-^dd^^^bb^!^^  cogno^ 

^  a  I    t        ...       ,  A    .        .  ,     .  I  [c^f^r  penes 

j  ux     XX.  qualem  illam  hic  mvenunus ,  vel  etiam  x)  3-  c  -f- 
I  bb  ^  ff^T  1  dd  -  -  ^bb^^x  -"xx.  nimirum,fi  ^bb  f- ^dd^ejf^' 
^  jcccfl  majus  quam-|t6  4-  jbx     xx,  wd~bb-'jbx- 


•  XX. 


Qux  etiam  efle  poteft  f  c  -  i/    bbj-f  ^  ^fjh  ^dd-^bb-j 


bx^ 


XX ,  \t\ic  —  4/  ^bb 


cc- 


Trbb' 


'bx^ 


quando  ^  bb  -^-"^  dd-i-  {  tc  eft  minus  quam  -^bb-f-  j  bx 
^bb^^^bx 


XX.  nunirum, 
XX ,  vel 


XX. 


Porro  notandum,  pro  dato  fpatio  fumi  potuiftc  zaa  -i-  ^ib  -i-  ^  cc 
"jddj nimirum,  minus duobus D^'*^ cx  A  C, CB :  ficut  hoc  loco illud 
majus  affumpfimus,finereliqui  immutatione. 

Id  quod  oftendit ,  quo  pafto  a  datis  tribus  vel  pluribus  pundis  ad 
unumpunctum  rc6lx  linea:ducipoffint,quarum  Cl^^,  fimulfumpta, 
fint  datofpatio;rqualia.  Quod  erat  faciendum. 

Denique  cumin^^^  Propofitione  ingenere  fiatfermode  figuris 
data  fpecie  fuper  duftas  defcriptis  :  id,  quodhic  fpeciatim  de 
oftendimus,  aliis  quoquefigurisdatasfpecieiapplicare  licebit. 

Mm  z  Quo- 


Early  European  Books,  Copyright  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  Koninklijke  Bibliotheek,  Den  Haag. 

232  L  16 


176  ApolloniiPerg^i 

Quoniam  enim  per  4^  Propn«=  Datorum  Eudidis ,  fi  ab  eajem 
redaduo  redilinea  qujclibet  data  fjpecie  defcribantur,  ipfa  ad  mvi- 
cem  rationem  habent  datam  ;  fequitur ,  fi  rationem  □  "  ex  A  D  ad 
figuram  data  fpecie  fuper  A  D  defcriptam  ponamus  ut  e  ad/j  eamqiic 
□  "  ex  CDad  data fpecieriguram  fuper  CD  utf  ad^;& denique 
rationemn"  ex  BDadfiguram  fpeciedatam  fuperBD  ut  cad/j, 
fummam  harum  trium  Hgurarum  fore  aaf-h^ufx  -^fxx  -i-jfjy, 
bbg  -t- 1  bgx-i-gxx  -^gyy -  z  cgy  -YCcg,-\-  aab -  ^abx  -r  bxx  j-  /jy.' 
e 

Hincfidatum  planum  fupponamus  efle  (ii,  jcquatio  ad  legitimam 
formam  reduda,  erit  n  a>  +  i^'--^4-bbg-ccg.^ 

—  ^afx  —  Lbgx  +  ^abx 

^gnrfc^ 

-r  vel     .  fiiiiplicioribus  terminis  :jy  :o -i-^  ij  -i- 

R  ^lx 

—  XX. 

n  r  .i     ,               -0?         II       dde "  aaf"  bbj7'^ 
Hoceltjlcribendo  it  pro  .  &i^pro  

—  9  &  -h  vel  —  , /  pro  ^  Datis  eniin  om- 

nibus  hifce  quantitatibus,  licebit  iis  ad  arbitrium  nomina  impo- 
nere.  Quocirca  cum  hsec  a^quatio  non  fit  diverras-formie  a  pra?ce- 
dente,  contingetpunflumD,  utante,circumferentiam  circuli  pofi- 
tione  datam.       Idem  fimiliter  liquet  de  quotcunque  pundis. 
Condufio        Hinc : 
4«  Profo-    Si  a  quotcunque  datis  pundlis  ad  pundum  unum  m- 
fitionts.     fledantur  redas  linea^,  &:  fint  fpecies ,  qux  ab  omnibus 
fiunt,  dato  fpatio  a^quales:  continget  pun6tum  pofitione 
datam  circumferemiam. 
Quod  erat  demonftrandum.^ 


In 
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jj^  ^tam  Propofiuonem. 
XI    P  R  0  B  L  E  M  A. 

A  datis  duobus  putiLtis  M,  N  in  pofitione  data  vcSt^  li- 
nea  AD  duas  redas  lineas  inricderc  M  C,  N  C;  ita  ut,  (i  a 
pundoinricxionis  C  ducatur  rc6taCDin  datoangulo  E 
ad  pofitionc  datam  A  D ,  quadraca  ab  inflexis  M  C ,  N  C 
lequalia  finc  redangulo  fub  data  z  A  B,  &;alia  MD,  qux 
ad  alccrutrum  datorum  punctorum  M,  vcl  aliud  quod- 
piam  in  politionc  data  A  D  ab  ultimo  duda  C  D  ablcin- 
ditur. 

Consiructio. 

Seda  M  N  bifariam  in  A,  defcribatur  fiiper  A  B,  diniiciia  datx  rc-  35./,^^,;?. 
^lx,  ^fcgnientum  circuiiAGB,capiens  angulumdato  angulo  EElem.  vel 

per  1  Trobl. 
j">*  huim. 


/ 


H 

r 
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a:qualem ;  inventaqiie  inter  A  N,  NB  media  proportionali  N  ea- 
que  pofita  ab  A  ad  H ,  Choc  efl:,in  iinea  A  H,  cjua:  cum  M  A  angulum 

Mm  3  facit 
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facit  dato  angulo  E  jequaleni)  defcribaturex  I  centrocirculi  AG  B 
per  H  circulus  H  CK  L:  Dico ,  (i  a  pundis  M ,  N  ad  aliquod  in  cir- 
cumferentia  pundum  C  ducantur  rcttx  MC,  NC,  tum  reda  C  D  ipfi 
A  H  parallela,  hoc  cft  ,  in  dato  angulo  E ,  quod  □  ipfarum  M  C, 
N  C  linuil  (umpta  fmt  xqualia  contcnto  fub  data  2  A  B  &  ab- 
fcifl"aMD. 


DemonHratio. 

Junfta  A C,  fecante  circulum  AG B  in  G,  ducatur  G  B :  eritque 
ut  in  7™  Problemate  hujus  ,  q  CAG  xquale  q'°DAB,& 
CD  ACG  xquale ex  AH vel  NF,  lioc eft, CD ANB.  Sunt autem 
b^2./»i.r.5.binacD'"  CAG,  ACG    a?qualia  □'«ex  AC;itemquec3  ^NB 
.,      '  squale  cai»  N  A  B,  hoc  eft,  M  A  B  minus      ex  A  N.  Quocirca 
A  C  .-cquale  eft  binis  cd'"  D AB,  MAB,  minus  □'°ex  A  N, 
I  Mr.  t.  hoc  eft ,  <i  cequale  erit        fub  M  D  &  A  B  ,  dempto  eidem  0'°  ex 
E/ew.       AN.  Atqueadeo  □w">ex  A  C  minus  eft  0'°  fub  M  D,  A  B  qua- 

drato  ex  AN;  hoc  cft,  erit  illud  una  cum  □'»  ex  AN a:quale  C3'° 
e  #  18  Prop.  MD,  AB.  Hinc  cum  =  bina  □"ex  MC,  CN  fint  binorum  □totumgx 
2^xpMrtis  CA,  ANdupIa:erunt  □  ex  M  C,  C N fimul  fumpta  jequalia duplo 

I""  traliat.  '  lo 


LocaPlana  Restitvta.  lys) 
£-3!  0  fub  M  D ,  A  B,  hoc  cft,  cxquale  fub  M  D  &  2  A  B.  Quoa 
erat  faciendum. 

Idem  rimiliter  liquet  de  quolibet  pundo  C  in  circumferentia  cir- 
culiHCKLallumpto. 

Eodem  modo  invcnitur  punctuiii  C,  cum  bina  n^^cx  MCjN  C 
a:qualia  rcquiruntur  q'"  fub  data  2  A  B  &  linca  N  D ,  qux  a  dudta 
C  D  ad  altcrum  datum  pundum  N  abfcinditur.  Quo  calu  manente 
cademfigurapundum  C  cadet  incircumfcrcntiam  minorisfegmen- 
ti ,  prout  illa  inversa  tantum  litera  Min  N,  &  N  in  M  tranfmutat;» 
fucrint,  ad  quxfitum  obtinendum. 

^  Q  'X  A  Nota.InhAc 

figura  Ime^ 

Quod  attinetad  demonftrationcm  punfli  H,illa  fic  abfolvitur :  am  kh 
Dudis  duabus  lineisM  H,  N  H,  quoniam  Dtui^cx  H  A  aquale  cll  wiffam  effc. 


CD^^  A N  B:  erunt ,  addendo  ntrique  Dtam  ex  A  N ,  bina  D^^ ex  H  A,  h  s-lihr.z. 
AN  f^qualiaQi^BANfeuBAM.  Unde,  cum  s  bina  C^^ex  MH,  ^^'^^ 
HN  dupla  fint  binorum  D™  ex  H A,  AN,erunt  ipfa  .-tqualia  duplo      ^^^^^ ' 


i"^^  traclaf» 
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B  A  M,  hoc  eft,  cxqualia  fub  data  2  A  B  &  reda  A  M,  qvx  a 
duda  A  H  ad  datum  pundum  M  in  pofitione  data  AB  abfcinditur. 
ut  requircbatur. 

Sequitur  Conftrudioi?(:  Demonftratlo,  cum  binan^^exMC, 
C  N  a^qualia  requiruntur  CD^^  fub  data  2  A  B  &:  refta  O  D ,  quae  ad 
aliud  quodpiam  datum  pundum,ut  O,  in  pofirionc  data  A  D  a  dudla 
CD  abfcinditur. 

ConJlrucHo. 

Invenro,  ut  ante,  pundo  Hj  ponatur  in  Hnea  HI  reda  PH  .Tqualis 
red^  O  M  >  &  H  Q^qualis  A  B ;  inventaque  inter  ipfas  medui  pro- 
portionali  H  R,  &  ex  I  per  pundum  R  defcripto  circulo :  Dico ,  fi ex 
duobus  punclis  M  &:  N  ad  aliquod  in  circumferentia  pundum  C 
ducantur  rccla^  M  C ,  N C,  D^^quxab  ipfis  fiunt,  fimul  fumpta  ^elfe 
qualia  r-^^^ ,  contento  fub  data  2  A  B  &  abfcilfa  O  D. 

Demon/lratio. 

Produda  RHadcircumferentiamin  V,ut&  H  Aeandem  utrin- 
que  terminante  in  pundis  S  &  T :  erit ,  ut  in  7°^^  Problcmate  hujus, 
C3  CAG  a^quale  C3^^  DAB,  &      ACG  ^tquale  D^oex  AS.  Hinc, 
li  ^zSihr,!.  cumbinaQ^*^  CaG,  ACG  fint  ^  2equalia  D^^ex  AC,erit  □^"^ex 
^le7n.        ACxqualecD^'^  DABunacum  □«^cx  AS.  Eft  autem  □^"^ex  AS 
i^  ^Wr.i.  i  a-quale  r— S  H T una  cum  □lOcxAH.  Quocircaetiam  □^"'"ex 
k       Itbr  ACxqualceritbinisc3^'^DAB,SHTuna  cumD^oexAH.  Porib, 
s  Eletn.    '  cum  ^  Q  ^HT  fit  xqualc        R  H  V ,  hoc  cft ,  D^o  cx  H  R,  quod  1 
1  (Confir.^  ctquatur        PHQ^hoc  elt,  CD^^  fub  OM  &  A  B;  itemque  □^"°^  ex 
J7.  lib.  6,    A  H,  ut  ante,  sequale  r^^Q  M  A  B,  dcmpto  cidem        ex  A  N:  crit 
•:Elem.       f^,um     A  C  ^quale  3^^"^ c^ii^fub D  A ,  A  B,  fub  M  A ,  A  B ,  &  fub 
OM,  AB,  multaiis^^OexAN.  Suntautem^^  q^--^  fubD  A,  AB, 
,  liy   f^ib  M  A  ,  A  B,  &  fub  O  M,  A  B    xqualia       ^  fub  O  D  &  A  B. 
^iuiL  ''  ^q^^^Ic  igitur  eft  t^^"^ ex  AC       fub  OD,  AB multato  □^»  ex  AN: 
ac  proinde  \Z}^^^^  ex  A  C  una  cum  □^o  ex  A  N  ;;equale  rn^^  fub  O  D, 
n  f  j8.  Vrcp.  AB. Llndecum  "  bina       ex  MC,  CN  fintdupla  □^^^""^ex CA,  AN, 
idx  p^irm  liquctjllalimul  fumpta  gqualia  effe  dupio  t—}^  fub  OD  &  AB,  hoc 
trimi  iracf.  cft,  a:qualia       fub  O  D  &  2  A  B.  Quod  erat  facicndum. 

Idcm  fimiliter  intelligendumdequolibet  pund:o  C  incircumfe- 
rentia  R  C  T  alliimpto ;  ut  &  de  aliis  figuris  data  fpccie  fuper  M  C, 
N  C  defcriptis. 

XII 
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A  datis  duobus  pundlis  M,  N  cxtra  pofitione  datam 
rectamlincam  ODduasreaas  lincasinflcdere  MC,NG 
itaut,  n  apundo  inflexionis  C  agatur  reila  C  D  in  dato 
angulo  E  ad  pofitionc  daiamO  D,qua:  ab  inflcxis  MC, 
N  C  fiunt  quadrata  ,  fimul  fumpta,xqualia  (int  reclan- 
gulo  fub  data  i  A  B  &  alia  O D,  qux  ad  datum  pundlum 
Oinpofiiione  d.ita  OD  ab  ultimo  duda  CDablcinditur. 


Confiru6iio, 

]un6la  N  M ,  eaque  bifariam  fedii  in  A  ,  agatur  F  A  B  parallela 
O  D-,  fumptaque  in  ipfa  rcda  A  B,  xquali  femiflidata:  linea? ,  defcri- 
batur  fuper  ea  ^  fegmentum  circuli  AG  B ,  capicns  angulum  icqualcm  a  f  35.  li\>r. 
dato  E.  Deinde  duda  ex  O  re<5ta  O  F,  faciente  cum  O  D  angulum  5-  '^^1 
gequalcm  angulo  E ,  inveniatur  ^  inter  F  A,  A  B  mcdia  proportionalis  1^^^"  " 
AH,  &luperipfadefcribaturfemicirculiis  ARH.  Inquofi    aptetui      ^'^  ^^^^ 
H  R  aiqualis  N  A  vel  A  M ,  jungatur  R  A .  Tum  fumpta  A  S  a;quali  o.EUm. 
AR,eaque  pofita,ut  angulus  SAF  fitxquaIisdato£,dcfcribatur c^z. Wr.4« 
CK I  centro  circuli  ACBper  S  circulus  SCT  j  &  ex  punctis  M,  N  ad 

N  n  aU- 
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aliquodin  circumfcrentia  pundum  C  ducantur  M  C,  N  C,  tum  ex  C 
ad  O  D  redta  C  D,  in  dato  angula  E :  emntque,  qux  ab  M  C,  N  C, 
iiunt  D^^ ,  (imul  fumpta,  «qualiji  q^^,  contento  fub  data  i  AB& 
abfcifla  0  'D. 

Demanfhatio. 

Per  ^niucn problcm^  hujus  q  C  A G  eft  arquale  cd^^  A  B,  & 
i$  57.  lihr.  Q  ACG  a^quale  D^^cx  ASvel  A  R.  Eft  autcm  ^  □^^"^ex  A  Runa 
5>6^47-  cum  D^^  ex  RH,  hoc  eft,  A M  asquale  D^^  cx  AH ,  hoc  eft,  « 
ltbr,i,Elem.  j^^lopAB.  Huic cum  ^ binaQ^^  CAG,  ACG  fint  ^equalia  D^^ex 
y  17  ^  ^'^  '^^^'^  c=}^^  ^  A B ,  F  A  B  S  .xqualia  ^1  ^  fub  F  &  A  B, hoc 
6  Elem.  cft ,  fub  O  D  &  A  B :  crit  D^""^  cx  A  C  una  cum  D^°  ex  A  M  a^quale 
f^zMr-i.  Q^^^fub  OD&:  AB.  Scd^  binaD-^  cx  A  C ,  A  M,  fubdupla  funt 
Elem.  □totuni  ^/\Q^  ^s^Q^  Quocirca  bina  quadrata  ex  M  C,N  C  a^qualia 
l/fw^''**^^  crunt  Qi^fLib  OD&  iAB.  Qyod  erat  facicndum.  Idcmfimiliter 
h  f  i'^.?rop  l''q^'^^  dc  quolibet  punftoCincircumfcrcntia  SCTaflumptOiut& 
2(\x  fants ,  dcaliis  figuris,  datafpccie  fuper  MCN  Cdefcriptis. 
1"»'  tra^at.      His  adde  duo  fequentia  Problcmata. 

XIII    P  R  O  B  L  E  M  A. 

A  datis  duobus  pundis  M,N  in  pofitione  data  reda 
linea  A  D  duas  redas  lineas  infle£tere  M  C,  N  C;  ica  ur,  ft 
a  pundo  inflcxionis  C  ad  pofitione  datam  A  D  indato^ 
angulo  E  agatur  rccta  C  D,  corum ,  qux  ab  inflexis  fiunc, 
ditfcrentia^  fic  a^qualis  reitangulo  fub  data  4A  B  &  alia 
O  D,  qu«r  ad  datum  pundum  O  in  poiitionc  data  AD  ab 
ultimo  duita  CD  abfcinditur. 

ConsiruBio. 

Seda  MN  bifariam  in  A ,  ftatuatur  A  B  arqualis  ^^«^  parti dat^  re- 
(3x ,  diicaturque  A  H  in  dato  angulc  E.  Tum  duita  A 1  perpendicu- 
lari  fupcr  A  H ,  doncc  occurrat  perpendiculari  B I  in  I ,  jungatur  M  !• 
27  MAihr.  Deinde  ^  ad  MB>BA,&  OAinventa^^^proportionali  AF,  fhoceft^ 
#.  l.Um.  y^Y,  fit  ad  BA,  ficut  O A  ad  AF)  agaiur  ex  F  reda  infinita  FHC, fe- 
cans  M 1  ad  angulos  rcclos  in  G.  Dico  fi  ab  M &  N  ad  aliquod  in  ea 
punctum  C  ducantur  M  C ,  N  C,  tum  C  D  paraliela  A  H ,  hoc  eft,  in 
daro angulo  E ,  diffcrentiam  □towmex  M  C,  N C efle sequalem 
fub^AB&OD. 
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Demonliratio  funEti  //,  in  quo  FC 
ficAtur  ab  A  H. 

DemifsS  ex  H  ftiper  A  D  perpendicubri  H  K,  cum  angtilus  KFH 
utrique  A'" KHF  &  MG  F  fit  communis, ipforumque anguli  ad  K  & 
G  fint  refti  ••  erit  5""'  ^uoque  K  H  F  3"°G  M  F  ^  a;qualis.  Eodem  ^'^ji^- 
uiodo  AMBIscquiangulum  eiit  A'°MGF,  ideoqueA  KHFat-qui-  ' 


anculum a'*  MBI.  Unde erit  ^  ut  MB  ad  BI,  ita  H  K  ad  K  F.  Rurfus»  c  f  ^Jihr,i. 
cum  d  externus  angulusK  AI  fit  xqualis  r^^'  internis  &  oppofitis  E/m. 
A  B I  &  A 1 B  ;&  anguli  H  AI,  ABI, per  conftruaioncm,  Itnt  redi :  ^J'^''^''-'- 
erit  angulus  K  A  H  a:qua!is  angulo  A 1 B ,  ac  pcr  confequens  angulus 
KHA  jequalis  angulo  B  AI.  Unde  erit «  ut  Bl  ad  AB,  ita  K  A  ad  HK.  ^ ^  ^.uyr.^s. 
Quocirca  cum  M  B,  B I,  &  A  B  fint  5  magnitudines ,  &  K  A,  H  K,  &  EUm. 
KF  5  alise,  quarum,  binis  in  eadem  rationc  fiunptis,  proportio  fit  f  ^  25.  lihr. 
pcrturbata :  erit  quoque  ex  .-Equo  f  ut  M  B  ad  B  A,  fic  A  K  ad  KF.  Et  S-E/^^. 
per  converfionem  rationis  s  MB ad  M  A,  ficut  A  K  ad  AF.  •>  ^qualc      ^  ^-^^- 
mitur  eft         fiib  M  B  &  A  F       fiib  M  A  &  A  K.  Hinc  cum  pcr  ^  ^ 
conftruaioncm  M  B  fit  ad  B  A,  ficut  O  A  ad  AFj  &  idcirco  qI"'"  fi>b  6.  Elem. 
MB  &  A  F  etiam  '  .Tqualc  0'°  fiib  B  A  &  AO :  erit  fimiliter  o'""' '  f  'f  • 
fub  MA  &  AK,  a-quale       fub  B A  &  A  O.Eft  autem  duplum  d^'""  ^'^- 


Nn  z 


fiib 


partps ) 
i^^UrAclat, 


I  f  2,  Ubr,6. 
'Elem. 

n.libr. 
^.Elem. 
Ti  f  l6,  lihr. 
slc.lem. 
0^17.  lihr. 
S.Elem. 
f  f  ii.  lihr. 

5.  Elem 
c{  f  iCy.  libr, 

6.  Elem. 
T^iS.  Prop. 
idsc  pariify 
i^^^traBat. 
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fub  MN&  AK,  hoc  eft,quadruplum  ip^"^^  lub  M  A  &  AK  sequalc 
differcntiae  □torum^x  NH,  MH.Quocirca  etiam  quadruplum  rn^""^- 
fub  B  A  &  A  O,  hoc  eft,  £3^"^  fub  data  4B  A  &  abfcida  A  O  eidem 
difterentias  □totum ex  NH  &  MH  a^quale  erit.  tlt  requirebatur. 

Demorj^tratio  yunn^t  C ,  tdicunque  in 
Itnea  FGC  afumpti. 

Dcmifla  ex  C  fuper  AD  perpendiculari  CL,  cum  ^  L  K  ad  K  F  fir, 
ficut  C  H  ad  H  Fj itemcjue  D  A  ad  A  F,  ficut  C  H  ad  H  F :  erit  etiam 

LXad  KF,  ficut  DA  ad  AF.  Etpcrmiutando^LK  ad  AD,  ficut  KF 
ad  FA .  Eft  autem  MB ad  M A, ut  AK ad  A F,  hoc  eft,  dividendo  o  BA 
ad  AM,  ut  KF  ad  FA.  Quocircaerit  P  ut  LK  ad  AD,  ita  B  A  ad  AM: 
ac  proinde  ^  cii^^"^ fub  L K  &  M  A  xquale  cd^^  fub  AD  &  AB.  Eft 
autem  q^""'  lub  K  A  &  M  A  j^qiiale        fub  O  A  &  A  B.  /^tjualia 


lum 


ii^itur  lunt  bina       ^  fub  L  K.  M  A  &  lub  K  A,  M  A,  hoc  eft, ,  

iub  tota  L A  &  M A  binis  fub  A  D,  AB  &  fub  O A,  AB,  hoc  cft, 
^  fub  tota  O  D  &  A  B.  Hinc  cum  cjuadruplum  jp^""'  fnb  L  A, 
MAvel  duplumQ^^^^fubLA^MNfit.^^cjuale^dirtcrentios  u"^^^ 
ex  NC,  MC  :  erit  (imiliterquadruplum  Q^^^fub  OD,  AB,velfub 
OD  &  4 AB cxquale  eidcm  ditFerentise.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  iimiliter  liquet  de  quolibct  pundo  C  in  recfla  F  G  C  affum- 
pto;ut&  dealiis  figuris,  data  fpecie,fuper  MC,  NCdcfcripris. 

Eodem  modooperandum,  fi  diftercntia  □^«^fun^cx  NCMC cequa- 
lis requiratur  -3^  fub  data  4 AB  &  rcda  MD,  qux  ad  alterutrum  da- 
torum  pun6torum,ut  M,a  re(fta  CD  abfcinditiM-.nii»irum  fi  punftun 
O  tantum  coincidere  fingatur  pundo  M>fine  ullaconftrudionis  aut 
demonftrationis  immutatione. 

XIV    P  R  0  B  L  E  M  A. 

A  datis  duobus  piin^lis  M,  N  exrra  pofitione  datana 
rc^lam  hneam OD  duas  redas  Imcas  inflc6tere  MC, NC; 
ica  uc,  fi  a  puncto  inflcxionis  C  agatur  reda  C  Din  dato 
angulo  E  ad  pofirionc  dacam  OD,  eorum.,qux  ab  inftexis 
fiunt  iMC,  NC,  difterentia  fit  a^quaHs  redangulo  fub  data 
4A  B  &:  alia  O  D,  qux  ad  darum  pun6tum  O  in  pofitione 
data  OD  ab  ultimo  diida  CD  abicinditur. 
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Juncfla  N  M  fecetur ,  ut  an- 
te,  bifariam  in  A ;  fumptaq^iiei 
AB  ^equali  ;^^^  parti  datce  rc- 
Oix  j  inveniatur  ad  B  A ,  A  M 
3'«a  proportionalis  O  F,  du- 
canturque  O  G,  FH  in  dato 
aneulo  E ,  occurrcntes  rer- 
pendicularibus  AG,  MHin 
G  &  H.  Per  qi'ar  fi  agatur  re- 
ftalinea  infinita,  &  ex  piindis  N,  Mad  aliquod  in  ipfa  pundum  C, 
extraG,ducanrurNC,  MC;tuni  CDparallela  OG  vel  F  H,hoc  ell, 
in  dato  angulo  E :  crit  differentia  □'0^™  ex  N  C ,  M  C  xqualis  r—^' 
fub  data  4 A  B  &  abfcilfa  O  D. 

BemonHratio  puncH  H. 

Junda  N H ,  quoniam        ex  N  H  » excedit        ex  M H qua-     4 7.Ub.  1. 
■^rato ex  N  M,  lioe  eft,  4^'°  □'«ex N  A  vel A  M :  fequitur,  cum  per  J'*^  ^.^^ 
conitruClionem  B  A  ad  A  M  lit,  ut  AM ad  O  F,  &  idcirco  cd'""'  fub    £/!,».'  ^** 
BA » ilt  xquale  □'«  ex  AM,  quod  ^p'"'"  cd^""^  fub  B  A,  O  F,  hoc 
eft,  CD^'" fub  4  B  A  &  O  F, lit  xqualc  4?'°  H"" reds  A M,  feu diffe- 
rentiae  □'°"™exNH,MH.  Ut  requirebatur. 

Demonjlratio  puncii  C. 

Demifsa  CL  perpendiculari  fuper  N  M,  cum  «  □«"™  ex  N  C  ma-  Cor. 
jus  fit  □'"cx  MC  duplo  D'"fubNM  &  AL,  hoc  eft.  duplo        fub  J^rop.  6.2^^ 
A  M  &  A  L; &  B  A  lit  ad  A  M,  ficut  A  M ad  O  F,  vel  A  L  ad  O  D.  &  /^^^^*^^' 
idcirco  ^  o'"™  fub  B- A,  O  D  xquctur        fub  A  M,  A  L :  fequitur  ^''^  ^7*/«^^ 
quadruplum  q'"'"  fub  B  A ,  O  D,  hoc  ci\ ,  0''""      4B  A  &  O  D  6  Eiem. 
effeicquale quadruplo  >■—>'" fub  A  M  &  AL feu  ditFerennx  □tot'»'"  cx 
KCMC.  Quod  erattaciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  punflo  C  in  reda  G  C  H  extra 
G  aflumpto ;  ut  &  de  aliis figuris data  fpecie  fuper  N  C,  M  C  delcri- 
pcis. 
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Conclufio    Sl  fit  pofitione  data  refta  Ilnea ,  & a  duobus  pundis  in 
5^*  PropO'Vc\  extra  ipfam  datis  dux  redas  linex  infledantur,  &  a 
/znawi^.     pundo  inflexionis  ad  pofitionc  datam  in  dato  angulo 
redtaagatur  linea,  qux  adalterutrum  datorum  pundo- 
rum  vcl  aliud  quodpiam  in  ipfa  datum  abfcindat  rectam 
lineam,  comprehendentem  cum  alia  data  redangulum 
asquale  iis,  quar  data  fpecie  ab  inflexis  fiunt :  pundum  in- 
flexionis  continget  circumfcrcntiam  circuli  poiitione 
datam.  At  vero  reftam  Iineam,fi  difl^erentia  earundem 
fpecierum  fit  dicto  redtangulo  ^qualis. 
Qiiod  erat  demonftranduni. 
His  adde  duo  fequentia  Problemata. 

XV  PROBLEMA. 

A  tcrminis  A  &  B  datx  vcOiX  linex  A  B  duas  redas  H- 
neas  infleaere  A  G,  B  G ;  ut ,  qux  ab  ipfis  fiunt ,  habeant 
ad  triangulum  A  G  B,  a  data  AB  & inflexis  A G,  B  G  con^- 
prehenfum ,  rationem  datam  R  ad  S. 

Sit  A  B  bifariam  fefta  in  E ,  &  ex  E  fuper  AB  erefta  perpendicu- 
laris  EF.Dcinde  ficut  R  eft  ad  S,ita  fit  quadruplum  ipfius  EF  ad  EB. 

Conjlruciio. 

Defcripto  fuper  EF  femi- 
circulo  ECF,  apteturin  eo 
EC  arqualis  EB,  &  ex  F  in- 
tervallo  FC  circulus  defcriba- 
tur.  Qi^o  fado ,  fi  ex  pundis 
A ,  B  ad  aliquod  in  circumfe- 
rentia  punftum  G  ducantur 
rcdx  AG,  BG ;  erunt ,  quse  ab 
ipfisfiunt  B^S  ad  A^"™  AG  B, 
ut  ^EFadEB,  feu  R  ad  S. 
Quse  quidem  ratio  hic  non  mi- 
nor  requiritur ,  quam  qu^e  eft 


I  r 


ipfius  4 


ad  f. 


Pr^z- 
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Praparatto  ad  demonjlrationem. 

Demifsa  ex  G  fuper  AB  perpendiculari  G  D,  )un<5taque  FG,aga- 
tur G H  parallela  AB.  Dcinde  fiat  FK  «qualis  F  H,&  Fl  «qualis  FE. 


S 


It 


"Dcmonsiratio. 

'  Qaoniam  itaqne  »  ex  F  H  una  cum  D"»  cx  H  G  Jtquale  eft  «^^^7-  Wr. 
□»  ex  FG  vel  FC,hoc  autem  cum  Dtoex  CE  velEB fit  xqualc  ^  '^[uy, 
ex  E F : erunt  □'^exFH,HG,&EB fimul  fumpta icqualia  ex  , ,  ^"^7. * 
£F.  Eft  autcm  '  □«"'"  ex  E  F  ajquale  □'«'cx  FH  una  cum  £3  HEK, libr.i.Elem. 
Quare etiam  □"exFH,HG,&EB  arqualia  erunt □'«ex FH unac^ ^f.Wr.i. 

CD  H  E K.  Unde  ablato communi  ex  F  H ,  erunt  fimiliter 
reliqua  □' 3  ex  H  G,  E B  vel  A  E,  E D  reliquo  H  E  K  ^qualia. 
Eft  autem  CD  EK  veH  H  E  arquak  CD^°  1 E  H ,  dempto  eidem  i-li^r. i. 
□j^ex  EH.  Quocircaetiam  □»ex  AE,ED  a?qualiafiintQi°lEH, 
multato  0'° ex  EH.  Hinc  fi  utrinque  addatur  □«">  ex  EH  vrl  DG: 
erunt  5»  □«^»  ex  A  E,  E  D,  &  D  G,  fimul  fiimpta,  jcqualia  r->'°  ^  EH. 
Acproindequoque  eorum  dupla,  hoc  eft  □'^ ex  AD,  DB,unae^p.w//o. 
cum      exDGbisfumpto^ajqualiaduploQ^^IEHjhoceft,  ^^ltbr.z.Elm. 
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fuljEF&DGiquaterfumpto.  Suntautem  D^*  ex  AD,DBunacum 
f ^  47.  /'^^-  P^^  ex  D  G  bis  fumpto  ^  qualia  ex  A  G ,  G  B.  ^tqualia  igitut 
I.  Elem.     funt  bina       ex  AG,GB  redangulo  fubEF  &  DG  4*«fumpto.Sed 

ut         fub  E  F  &  D  G  V"  fumptum  eft  ad  qI""^  fub  E  B  8c  D 
g^i.Wr.tf.  hoccft,  adA^^"' AGBjitaeft  g  ^P^Mpfms  E  Fad EB.  Qiiareetiam 
Elem.       binaQ^^ex  AG,GBadA^^AGB  eruntjut  ^EFadEB.  Quod 

crat  faciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  dequolibet  pundo  G  ,in  circuli  circumfe- 
rentia  allumpto ;  idemcjue  pariter  conftat  de  aliis  figuris ,  data  fpecic 
ab  inftexis  defcriptis. 

XVI  PROBLEMA. 

A  terminis  A  &  B  datx  vcdix  llncx  AB  duas  rcdbas 
lineas  infledere  AE,  BE;  uc  eorum,  qua^  ab  ipfis  fiunt,  dif- 
ferenria  ad  triangulum  AEB  ,  adaca  A  B  &  inflexis  AE, 
BEcomprchcnfum,  dacam  habcat  racioncmrad/ 

Confiru6fio. 

Fiat  ut  r  ad/,  ita  dupla  A  B  ad  perpcn- 
diculareniBC.  Deinde  feda  A  B  bifa- 
riam  in  D ,  educatur  ex  D  per  C  refta 
lineainfinitaDEC  TumexA&Bdu- 
ais  ad  aliquod  in  ea  punftum  E  reftis 
;  AE,BE:dico  ditierentiam  □^o^«  ex 
A  E,  EB  ad  A  A  E  B  elfe,  ut  dupla  A  B  ad 

BQfeuutrad/: 

Vemonsiratio  ^unEiiC. 

JuTKaa  AC,  cum  ^  □^""^ex  A  C  excc- 
dat  ex  C  B  quadrato  ex  A  B , id  eft, 
Q^of^bdupla  AB  &  DB;hoc  autem  ^  ad 
Cpiun^  fub  DB  &  BC,  hoc  eft,ad  A  ACB 
'  lit,  ficut  dupla  A  B  ad  ad  BC :  patet  dif- 
ferentiam  □tomm  ex  AC,  CBad  A  ACB 
€^fe,  ficut  dupla  A  B  ad  B  C,  feu  ut  r  ad/I 
uti  requirebatur* 


9i }  47-  l^ir. 

MUm.'  A 

i.Elem» 
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VtmonJirAtio  pinfii  E ,  ubicunque  fumptl 
in  linea  D  CE. 

Cur  A  D  fit  a^cjualis  D  B,  &  idcirco  A  F  .Tqualis  B  D ,  D  F :  crit 
Qtum     A  p  d  ^equale  D^^  ex  FB  una  cum  q  B  D  F  quater  fuiiTjuo,     ^  j-y^^ 
feu,quod  ideni  cft,        ex  AF  niajus  erit  D^^  ex  F  B  quadruplo  q'^  Elem. 
B  D  F,  hoc  eft,       fub  dupla  A  B  &  DF.  Unde  fi  utrinque  addatur 
□tum FE,  erunt  bina  D^^  ex  AF  &  FE, hoc  eft  S  U-^ ex  AE,  ma-  ^^^^J^^ ^^'^^* 
jora  binis  D"^  ex  F  B  &:  F  E,  hoc  cft,  ^  D^oex  EB  redtangulofub  du-  £  .  //^//^^ 
pla  AB  &  DF.Sed  ut  DB  cft  ad  BC,  ita  eft  ^  D  F  ad  FE;  &  per  confe-  ^  Elem. 
quens  q^""^  lub  D  B    F  E ,  hoc  eft   ,  A  A  E  B  ,  .xquale       «  fut,  ^.//ir.^. 
B  C  &  D  F.  Similitcr  ^  CD*^'"*      dupla  A  B  &  D  F  eft  ad  Qi^^^fub  ^iem. 
B  C  &  D  F,  ficut  dupla  A  B  ad  B  C.  Quare  ctiam  exceflus  quo  D^"^  'y  ^^^^^ 
eK  AE  fuperat  □     ex  EB  ad  A  AEB  erit,  ficut  dupla  A  B  ad  B  C,  feu  %Tcm 
ut  Y  ad  f.  Quod  erat  faciendum.  i  ^  i .  uy^ 

Idem  fimiliter  liquetde  quolibet  pundoin  linea  DE  aflumpto,  Elemi 
atque  etiam  manifeftum  eft  de  quibuflibet  aliis  figuris,  data  fpecie  ab 
inflexis  AE,  BE  delcriptis. 

E  quibusigitur  binis  Problematisconftatfcquens 


p  R  o  p  0  s  I  r  I  0. 

Si  a  tcrminis  data^  reclx  lincx  dux  red^e  linex  inflc- 
^lantur  \  ita  ut  hgura^  data  fpecic  ab  ipfis  defcriptx  aci 
triangulum  fub  data  &  inflexis  comprehenfum  datam 
habcant  rationem  :  pundum  ad  inflexioncm  continget 
circumferentiani  circuli  pofitione  datam-  At  vcro  redam 
iJneam,  fi  diflFcrentia  earundcm  figurarum  ad  dictum  tri- 
angulum  datam  habeat  rationem. 
Quod  erat  demonftrandum. 


Oo 
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In  6^^""  Propofitionem. 

XVII  PROBLEMA. 

Extra  datum  pofitione  circulum  CHD  pundum  in- 
venire  G ,  a  quo  (i  per  pundum  inira  circulum  datum  A 
redaducatur  lineaGHAI,  circumfcrentiam  fecansinH 
&I ;  utquadratum  line^  AG,inter  hsecpunda  interce- 
ptar,  fit  arquale  redangulo  IGH,contento  fub  tota  fc- 
cantc  I G  &  exterius  airumpta  GH. 

Consiruciio. 

Q  Duda  per  A  &  centrum  B  rcdia  H- 
nea ,  fecante  circumferentiam  in  C  & 
D  ;  fumatur  E  B  .^qualis  B  A  ,  fiatque 
utEAad  AD,itaADadDF.  Tum 
per  F  duda  F  G  ad  angulos  reclos  ipfi 
F  C  A  D :  dico,  fi  ex  punfto  aliquo  in  ea 
G  per  A  agatur  reda  GH AI ,  circum- 
ferentiam  fecans  in  H  &  I ,  □««^aa  e 
AGeflearqualeQ^^lGH. 

Demonjlratio  ptnBi  F. 

Cum  CB  fit  scqualis  BD,&  EB  ^equalis  B A  :  eritetiam  CE  a^qualis 
xifConJlrU'  AD.  unde  &  C  A  ^rqualis  E  D.  Porrb  cum-^  E  A  fit  ad  A  D,  ut  A  D 
^hnem.  ad  DF,  hoc  eft,componendo  ^  ED  vel  CAadAD,ficut  AFadFD: 
^EhJ'^'^'  erit  quoque  ^  CF  ad  F  A,  ficut  A  F  ad  F  D :  ac  proinde  ^  □^«ex  A F 
xfi7]thr^  c^qualeQ^^CFD.  Ut  requirebatur. 

d  17.  litr.  Dernonf/rafio  pm5ii  C. 

^.Elem. 

t fi.lthr,  3.  Demifsa  ex  B  fuper  I G  perpendiculari  B  K ,  fecabit  ipfa  ^  rc  ftam 
'£lm.  IHbifariam  inK.  HincfiLK,utfupra,  fumatur^qualisK  A,  erit 
f^4.Wr.^.finiiIiter  IL  scqualis  HA.  Deinde  cum  ^  propter  fimilitudinem 
^^^^.       ^iormn  ABK,  AGF,  BA  fit  ad  AG,  ficat  KA  ad  AFj  &  idcirco  EA  ad 

AG, 


I 
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A  G,  ficut  L  A  ad  A  F :  eiit  s  q  E  A  F-sequale  £3'° L  A  G.  Sed  per  g g?  '«^-  Hlr,. 
conftrudionem  EA eft  ad  A D,  fkut  A  D  ad  D  F,  hoc  eft,  per  i 5 ' '  ^ 
Elem. ,  E  A  ad  A  D ,  ficut  E  D ,  hoc  eft ,  C  A,  ad  A  F ;  ac  proinde  ^'/^yj'^''' 
Q  E  A  F  a:quale  £3'°  C  A  D ,  hoc  cft  ' ,  £3'°  I A  H.  Quccirca  cum  j  ^  /^^^^ 
QEAFfit2c]ualeoftenrum  r~>'°LAG.  idemquciimiliterfit  xqua-  j.  Elem. 
leQ'°lAH:eruntetiam  ^^-^  LAG&  lAHinter  fea-qualia.  Unde  ^s.libr. 
erit  ut  A  G  ad  A  H,  ita  lA  ad  A  L;  &  dividcndo '  G  H  ad  HA,  ficut  f-  ^^7; 
IL,  hoc  eft,  H  A,  ad  A  L.  Cum  igitur  G  H,  H  A,  &  A  L  fint  j  redtx  * 
proportionales,ficut  etiam  FD,  DA,  &:  AEjillic  autem  IL  fit 
ajqualisHA,  ficuthic  CExqualisDA:  erit  fimiliter,  utfijpra,  D''-"" 
cx  x\G  xquale        IGH.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  dc  quolibet  pundo  G  in  reda  FG 
alTumpto. 

Aliud  in  Propofitionem. 
XVIII  PROBLEMA. 

Extra  datum  pofitione  circulum  D  E  invenire  pun- 
dum  C,  a  quo  fi  per  punclum  intra  circulum  datum  A 
reda  ducatur  linca  CDAE,  circumferentiam  fecans  in  D 
&  E  •,  ut  quadratum  lineie  A  C  intcr  hxc  punda  interce- 
ptas  fit  .-equalc  rcLtangulo  ECD,  contcnto  fiib  tota  fe- 
cante  E  C  &  cxterius  afFumpta  C  D ,  una  cum  redangulo 
EAD,  comprehenfij fiib duabus intra  circulum  portio- 
nibus  E  A ,  A.  D. 

Conjlru^io. 

Duda  ex  centro  B  ad  pundlum  A  reda 
B  A,  crigatur  in  A  ad  ipfam  perpendicularis 
A  C.  Dico,  fi  in  ea  extra  circulum  finnatur 
aIic]uod  pundum  C,  Qiuni  £  C  D  una  cum 
t3'°  E  A  D  efiexquale  ex  A  C.  Quod 
erat  facicndum.  Idem  fimiliter  intelliqe  de 
quolibet  pundo  C,  in  rcda  A  C  extra  circu- 
lum  aflumpto. 

Cujus  demonftratio  ex  (^ta  idi^  jti« 
3t''  Elementorum  Euclidis  eft  manifefta. 
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Hinc  ; 
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ConcUijio  circulo  poGtione  dato  fit  datum  punftum,  perquc 

^ta:  p^Qpg.  ipfum  agatur  qua^dam  reda  linca,  &  in  ipfa  pundum  ex- 
fithnis.  tra  lumatur;  fit  autem  quod  fit  a  linea  duda  ufque  ad 
pundum  intradatumarqualeei,  quod  atota  &:extrafiim- 
pta,  vel  foli,  vcl  una  cum  eo ,  quod  duabus ,  qux  intra  cir- 
culum  portionibus ,  continetur :  pundum  extra  affum- 
ptum  pofitione  datam  redam  lineam  continget. 

Et  fi  hoc  quidem  pundtumcontingat  pofitione  datam 
redam  lincam^  circulus  autem  non  ponatur :  qua:  fiint  ad 
utrafque  partes  dati  puniticomingentpofitione  eaaden\ 
circumferentiam. 

Quod  erat  denionftrandurPf 
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"i^ohilifimt  atque  Amplipmi  Virif 

Uemadmodum  inter  complures  Mathematica: 
fcientix  partes,  Gcometria  reliquas  ferc  omnes 
ut  baiis  lufl:inct,ita  etiam  in  ea  addiicenda  Grxci 
olim  fummam  opcram  polucrunt.  Cum  autem 
candem  fimulcualiisfcientiis  acartibus,fclicifuccellujfuo 
Idiomateexercercntjfaduminde  quoquefuit  utillius  uti- 
litatcmc  vcftigio  dcprehendcrent,  tam  in  catcris  flicilius 
addiicendis,cxcoIcndil('|-„  quam  in  rite  dirigendis  artibus 
omnibusMechanicis,nccnonvariisinfl:rumcntisexcogi- 
tandis,qucad  quotidianum  u(um  fpcdarcnt.Ei  igitur  parti 
qux  traclat  de  Conicis  Scd:ionibus,cujus  ufum  cum  lon- 
gc  latcque  fe  extendere  agnofcerent,maximumll:udium 
adhibuerunc.  Intcr  quos,  quiex  profciro  hanc  traclare 
fufceperunt,nuIIusEucIideantiquiorrepcritur,  qui  qua- 
tuor  libros  ea  de  re  confcripfit.  Apollonius  autem  pofl: 
viniverfalius  hxcinfpicicnSjCafdemScdiones  inunoquo- 
que  Cono  oftendit ,  qui  plurimis  ingeniofis  &:  pulchcrri- 
misTheorematis  Conicorum  dodrinamIocupIetavit,6c 
Euclidis  libros  quatuor  adodo  pcrduxic.  Qua  quidcm 
re  fcicncia  hxc  incredibile  incrementum  ccpit ,  illcque 
Inde  magnam  gloriam  conlequutus  efl: ,  ita  uc  eo  &  fc- 
quentibus  feculis  Gcomctrx  magni  nomen  merueric. 
Scdcum,  injuria  temporis,  nullaeorum  monumenca  vcl 
aliorum,  qui  ipfis  pofteriores  funt  ad  nos  pervenerint ,  aut 
faltem  (quod  lciam)  publice  extent,in  quibus  modus  ipfas 
Sedtiones  uno  dudu  in  plano  delcribendi  oftcndatur  i 
quarum  tamen  delcriptoinpraxi  quotidianaquam  maxi- 
me  requintur  :  Id  ipfummatcriam  mihi  fubminiftravir,ut 
idonea  inftrumenta  excogitarem:  quibufque  modis  Co- 
nicsE  linea;  Organice  ,  &  quovis  cafu  ,  in  plano  defcribi 
poirenr,pecuIiari  tradatu  demonftrare  conarer.  Quem, 
primitias  ftudiorum  meorum,  Vobis  Nobiliirimi,Amplif- 
fimique  Viri,  ofterre  non  erubui :  Vobis  inquam^qui  fem- 

per 


per  eximii  fcientiarum  oinnium  artiumque  liberalium 
Mecoenatesextitiftis,  ac  etiamnum  ad  eas  promovendas, 
atque  Acadcmix  veftrx  ornamcntum,  curam  omncm  & 
iavoris  operam  confertis.  Quam  porro  eo protuliftis , ut 
iila  fin<^ularis  in  hoc  appareatac  nunquam  non  laudanda 
fit,  qu6d  ctiam  Mathematicas  arres ,  exemplo  clarorura 
olim  Gra:corura,  vernacula  Hngua  in  Academia  Veftra 
doceri  volueritis,Batavofque  &  aliarumlinguarumigna- 
ros  iis  imbui.  Magno  fane  Reipublicx  commodo,com- 
munique  omnium  applaufu ;  ut  fdlicet  ipfae  ufui  publico 
inferviant,  nec  non  Vos  earum  fructus  in  gubernanda 
Republica,  tambelli  quam  pacis  tempore,ubique  fentia- 
tis.  Deniquc  quandoquidem  ,  dcfundo  parente  meo, 
benevolentia  veftra  in  eji^slocum  furrogatus  fui,ut  dlf- 
ciplinas  hafce  publice  profiterer  ,  officii  mei  effe  duxi, 
orati  animi  aliqua  teftificatione  eldem  rcfpondcre  ,  & 
Qua:  inufum  publicum  meditatus  fum ,  Illuftnbus  Veftris 
Nominibus  dedicare.  Hunc  igitur  laborem  qualcmcun- 
que  Viri  Nobiliffimi  atque  AmplilTimi,  in  clientelara 
Veftramaccipitebenignc;  quippe  qui  Vobis  omnianimi 
obfervantia  a  me  offcrtur ;  eundemque  accepri  beneficil 
<Tratitudinis  ergoaufpiciis  Veftris  in  luccmprodirefinitc. 
O uod  fupereft ,  D  e u  m  O  p  t.  M  a  x.  rogo  ut  vos inco- 
lu^es  ac  felices  quam  diutifllme  confcrvet.  Dabam 
Ley dx' ,  Kal.  Novemb.  Anni  m  d  c  x  l  v 

]SlobilitaHhHS  ati^ue  Amplitudimbm  VesMs 
dcvotijjimus, 

Fr.  a  S  c  ho  o  t  e  n. 


PRiE- 


P  R  ^  F  A  T  I  O 

AD  LECTOREM. 

V ANTFM  incremcntum  Geometria  ,  amice 
Lector^  exConicorum  do^rina,  fojlquam  Vetcres 
ei  fedtilo  incuhuerunt ,  accepcnt ,  quantaque  ipji 
'  dignitas  accejscrit  j  partim  eorum  monumenta^ 
pnrttm  verofmguhris  eorum  ufm  tcflantur.  Inter  c^uoY^qui  id 
funt  aggrejji  ynitlhis  Eacltde  prior  reperitur:  qui  Conum  ex 
circumvoltitione  Trianguli  re^iangnlidejinivity  manenteuno 
eorumy  qux  circa  reltum  angulum Jtint  ^  latere : (latucns  prx^ 
terea  tres  Conorum  dijfercntes  Jpecies  ,  fccundum  tripliccm 
angulorum  ad  ^verticem  dijferentiam :  deinde  vcro  unum^ 
quemque  horum  trium  fecan  plano  ad tinum  Coni  Uttu  rc^ioy 
unde  tres  tlLts  ut  Coni  recianguli ,  obtttfangtiU ,  acutanguli 
fe^iiones  dcduxit.  Veriirnpoftea  K^polloniHs  univerfal  us  Co-* 
num  defini^ns  ex  converfione  refi^  HncA  indcfinitiZ  ^  circa 
Circult  circumferentiam ,  tranfeuntis  contintto  pcr  aliquod 
pun^ium  tn fiblimiy  quoufque  ad  eum  locum  redeat^  a  qtio  mo  - 
^eri  ccepit :  univcrsc  infpexit  in  omni  Cono ,  tam  rccio  qukm 
Jcaleno unamquamque  tritim  pr^dtchxrum  fe^iontmi  tnve- 
niri  i  pro  diversa  nempe  piani  fecantis  in  Cono  contemplatio^ 
ne.  ^lui  porrh  ante  nominatas  feBtones ,  rccianguli  quidem 
Conifefitonem  Paraholcn  yobtufanguli  Hjperbo/en  y  acutan- 
giilt  vero  Ellipfin  appellavit ,  unicutque  ex  hifce  trthu^s  ab  alt- 
quo  proprio  accidcnte  ejufmodi  nomen  imponcns.  Vt  qutlibet 
€X  Itbris  ejtfSy  qui  Conica  Elemcnta  infcrtbuntuy  .addtfcere 
potefi.  j^iorum propoftiones^  quantitm  iis  ad dcmonjlratio' 
nem  indiguimtis ,  eorum^  qux  hoc  traciatu  afferuntur^  cttavi'- 
mtts.   CAteriirn^  quantopcre  ille  hac  in  parte  Geometriam  di- 
tarit ,  quantaqtie  eju6  inventis  pr^flantiffmx  hu:c  ftintidi 
dignitas  accefferit ,  vix  dtcipotcji.  Hic  n^mque  EHclidis  li^ 
hrosquatuor,  eadere  confcriptos^adocio  perdt^xit.  Et  quiim- 


pR-ffiFATlO 

^is  dolendum  fit ,  quatuor  duntdxat  primos  ad  nos  haBenus 
fervenijfe.atque  reliqui  quidem  temporis  injuria periijje  vi- 
deantur ;  futurum  tamen  confidimus  ut  eo[dem ,  ex  genuina 
Arabum  verfione  Latine  redditos y  Fir  Clariffimus  D, Ucobm 
GolitiS  haud  diutius  deftderari  finat :  quam  frimhmalio  opere, 
cujpis  editione  imprafentiarum  dtftinetur  .fuerit  defun^us. 

Verum  ut  ad  ufum  harum  Seciionum  acccdamtis ,  oftenda- 
muf^  ad  qu<e  earum  defcriptioin  plano  dcferviat :  fciendum 
primo  (fiy  eam  in  Geometria  ad  folutionem  Solidorum  Proble- 
matum  adeo  requiri ,  ut  quemadmodum  illa  folvt  nequeunt^ 
nifi  in  conHru^tionem  adhibeatur  aliqua  trium  Coni  Se6lio^^ 
num  fupra  diBarum  \  ita  etiam  earum  defcriptionem  nequa- 
quamtbidem  negligere  decet. 

^ltiodvero  ad  Opticam  Jucundifftmam  CMathcfeos  par- 
tem  attinety  qu4i^  prater  Vifumy  Lucemy  Vmbram,  &  Co- 
loresy  objeBornm  quoquediverfas  apparentias  contempUtury 
ac  earundem  rationes  reddit :  conftderando  videlicet  ea  infi- 
nitis  radiis  ab  ob]e6to prodeuntibtis  confpici,  qui  in  oculo  ftmul 
conveniant :  C^am  opportunum  ftt  illic  Conum ,  Conicafqtie 
Se^liones  antmadvertere  y  cuivis,  qui  Circulttm  pro  objeiio 
dcceperity  judicandum  relinquo. 

^od  ft  Opticam  penititts  perfificiamtis  ,  eamque  porro  ut 
fit  fubdtvtdamu^s  in  Catoptrtcam  y  Dioptricam,  &  Perfpe^i- 
vam  ,  multo  magis  Conicorum  freqnens  ufus  cltuebit. 

Nam  quod ad  Catoptricam  (peBat.quoniam  illam  novimu4 
occHpatam  ejfe  in  imaginibmy  quA  injpeculis per  refiexionem 
radiorum  tn  nofiros  ocnlos  fiunt ,  explicandis  >  Cumq/te  in  ca 
prdterea  ffccula  efficere  conernttryqux  miros  prAbeantefecfuS'^ 
Sicuti  qtiorum  benefcio  luccnte  Sole  aliquid  accendatury  vel 
quibu^  Umen  alicujus  candeh  mirahiltter  diffundatur :  an 
non  neceffariam  planead  hoc  Faraboles  ac  Hyperboles  defiri'- 
ptionem  untfqutfque  agnofet  ?Stquidem  ejufmodijpccula  di^ 
^asfgura^  omntnorequirttnt  ?  ^tcmadmodum  quog,  Hyper- 
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boU  cxigitur  ad  radiose  diverfis  locisp-odetmtibtd^  in  tinttm 
^uncinm  congregandos\  Elltpfis  verhtit  qtiiex  ttno  funfro  ve^ 
niunt  rtirftfs  tn  aliud  reflcBantur  pun6itm.  ^ux  qtiidcm  non 
folhm  vAYiofniinfervirequcunt^veriim  etiamfumma  cum  vo<> 
luptate  adhiberi  ad prodtgiofasreru  imagincs  reprdfcntand^. 

Tacebo-ne  Dioptricam  ?  qux  nonfoliim  hoc  ioabet  ^ut  fmc 
ea  Vift46  ratio  1  ut&Lucis  dr  Colorum  minime  explicari  va- 
leatyfed eti(tm  hoc (ibi  vendicatyttt  vitra  comburentiacfficerc 
nos  docent\nec  non  alia ,  qutbtis  radit  diverfimode  dctjrque-- 
antur  ^  Cr  tamtnbis  Opticis^  qnam  vario  modo  vtfim  juvan- 
tibt^Sy  infc  rviant :  Non-qutd ad  illa  Conicarum  ScBionum 
dcfcriptio  nttlis  dicctt^r^.  cum  ejtfmodi  vitra  in  fornum  ElVp- 
JisacHypcrboU  expoliendt  eJfe^Dioptricanobis  dcmonJlret.De 
qua  re  Dioptfica  Nobtlifftmi  Clarijfmiqiie  Viri  D.  Renati 
des  Carti  S  confuli  potesl ;  in  qua  mtra  brevitate  fubtitijfir/ie^ 
qu^cunqtte  derefcxiontbu^ y  rejra&ionibu^  ,  c^tcrtfqtie  rehm 
ad  perfcCitonem  v  jtis  pertinentibus^  intclligi  poffnnty  perfe^ 
quttur-j  &  qu£  de  rejrafitonis  /egibt^s  antefuerunt  dcfidcrata^ 
plane  perfectt.In  qua  partefprxterea  expecies^qu^C/afiJfmt^s 
ac  Subtiltjfmtfs  Fir^  D.  de  Beauncj  Conf/iariti^s  BUferiJis-^poJl 
fxcogitavit,  non  video  quid  in  hocgcnere  amp/itis  requira^. 

OpticiZ  co/ophonem  addit  Per^e^iva  ,  qUie  non  modo  ad 
eontemp/ationem  objciJi  pertinet  ,  ve/uti  Optica ,  fcd  ad 
ipfam  figuram  apparentcm  in  p/ano  dcfribendarn^.  r^fo^ 
circa  dubttari  nequit  ^  quanto  cum  compendtc  Organica  Co- 
nicarum  Sec/ionum  defcriptio  in  Circulorum  projcciionibtis 
inflitui  pojjtt :  quandoquidem  projeciionem  t//am  non  n  fi 
a/iquam  ex  Conicis  Secitonibtis  exisiere^  manifcfum  ef/.  Cd- 
teritm  quam  crebra  ibidcm ft  prfi  aliis  E//ipfeos  decircinatio^ 
nemini  ambigendum  puto  ,  qui  P/anifphitria  fbi  parare  U7%- 
quam  tentaverit.  Ita  ut  hocjecu/o ,  ob pecu/iare  ConicorurtL^ 
Jiudium^  Optica  quoque  adfaHigium  perdu^a  videatur^  fnm- 
maqticeitfs  perfe^ioJJerandafityfi  re/iquos  Contcorum  /ihros 
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Nohilijftmi  ac  CUrijJimiFiri  D.  CUudii  Mydorgii^  tn  Fran'^ 
cia  Picardi^  ^lujtftoris^nec  non  Conica  AcuttJJimi  Viri^  D.des 
Argues,  ah  iis  impetremm. 

Tipn  eft  quod multa  dicam  de  Gnomonica ,  cujtis  totum  fer- 
me  7icgcttum  in  defcribendis  Contcis  Se^lionihm  confifnt^cum 
Sol  ibtdcm  converftone  fua  quotidie  nohis  Conum  refcrre  Ha- 
tuattiY ,  quem  Conum  Luminis  appelUmtis;  cujusqtttdem  bafis 
Circultts  esi  quem  defcrihit  \  vertex  autem  apex  gnomonis; 
ipfum  vero  SoUrium  planum  Se^ionis  Coni ,  priori  oppoftti^ 
qui  Contis  Vmhr^  vocatur.  Ita  ut  linex ,  quas  in  eo  extremi- 
t(ts  umhr^ gnomonis  feu fylifingulis  diehm  dcfcrihit  ^  repr^- 
fentent  femper  aliam  atque  aliam  Coni  Sectionem ;  prout  ni^ 
mirtim  Sol  alium  alitimqite  gradum  Bcltptic^  quotidte  per^ 
amhtiUt  5  ut  etiam  pro  dtverfa  Sphar^  con(iitutione ,  nec  non 
vario  pUni  Horologiifitu.  Vnde fit  ut  arctis  diurni  ^fgna  Zo- 
diaci,  Paralleli  Civitattim  Latitudinumve  Circulifcut  etiam 
FaralUli  Horizontis  feu  Circuli  K^lnnicantarath ,  omnes  in^ 
Se6iiones  Conicas  fint  confgnandi  ^tottimqite  fereoptis  ahiis 
defcrihendis  pendeat. 

SupereH  Mechanica ,  qu^t  artium  CMathematicarttm  quafi 
exegefis  eft^  cum  inslrumenta  fabrtcaredoceat ,  quorttm pr^f- 
dio  id  ipfum ,  quod  cater^t  hujti^s  Scienti^ p.ntcs  confruendum 
nohis fuppedttant ,  exequi  vaUamiis .  Ad  quam  igitur  Orga- 
nicarn  Conicarttm  Secfionum  dejcriptioncm  non  immerito 
reftras.^uocirca  hacin parteUhorandum  mihiquoque propo^ 
fuiyunde  reltqux  commoditatis alictijm pofjint  participes  red^ 
diy  atque  adfnem  optatum perduci.  rrafcrtim  etiam  cum  oh^ 
fervaffem  harum  Itnearum  dcfcriptionem  Organicamin praxi 
quotidiana  tftim  habereuherrimHmy  ut  architeciis^  ItgnariiSy 
cdmetariii  in  extrticndu  typis  ligneisjapideis  fornicibtt^s  tcm- 
plorum^  adificiortim  pontiunhportictium  &  celUrtimfuftinen" 
dis  requifttos.  ^hiemadmodum  etiam  diatretis  in  tornandis 
pltiteis ,  nec  non  topiarii^  in  dtverfimode  concinnandispulvtl' 
lis  in  hortOi  &c.  Cum 
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Cum  ergo  ad  tam  mnlta  negoth  Conicartrm  Sc^iontm  in 
plane  defcriptio  ntilisfit.quid  mirumji  velab  ultima  antiqui- 
tate  pr^xtjlantijjimi  Mathcmatict  Conicoru  do6irinam  adco  fc- 
dulojibi  excolendam  cluxerint^Jcmperg^ei  ^pr^cipue  vcro  hcc 
erudttofeculo^  acccjjio  nova facia  fit  't Verumquod mirandiim 
mihi  videtur^  ejl,  qiwd  ncmo  haclemu  {(juodfciam )  Spartjm 
hancfibt  ornanda Jufceperit.ut  nempe  aliquis  inventttsfueritj 
qui  de  Organica  Conicarum  SeHionum  in  plano  defcripttone 
tra6lattim  confcriberefit  a^gre(ft>ts^eamqiie  quovts  cafu  dcmon- 
Jlrare.  ^uod  quidem  peruttle  futurum,  vel ex  eo  de^rehcndi 
potuit^quod cajufttertnt  inventi  quidam  modi.queru  in  quv- 
tidiana  praxinon  parvu^s  ef  ifisiquos  nofris  interfcrere  quog-, 
libuit^ne  aliunde quifpiam  quod htic  fpetlat  haberet  quod pet^  - 
rety&quod  non  poJfmM  hac  nofraopellaipftfuppeditare.  Fa^ 
teor  me  legijje,  Francifcum  Aguilloniitm  in  antmo  habuifje  (ut 
ipfemet fcrtbit)peculiarem  traciattt  hac  de  re  infituere\verum 
morte  pr^ventiis^opiis  imperfcffumreliquit.Novi  infuperin- 
gcniofijftmum  Vtrum  D.  Otterum  multa  fuper  hac  re  excogitaf 
Je-^  fedneg^.  ille  quantiim  mihi  innotuitypublicijuris  quidquam 
fecit.^^pd autem  attinetad  metbodum.qua  hx  linex  in pLtno 
per puncia  defcribuntur^  dequa  Clarijftmtts  D.Mydorgius  totH 
librum  confcrtpfit ,  illa  quidem  ,  quum  ipfe  majoriformk funt 
exhibendct  ut  in  parietibtis^caminisypavimentis^hortis^&qua- 
les  vulgo  in  Gnomonica  &  Mechanica  requirunti^r ^  non  ^que 
facilt  vik  atg,  Organicafuccedit.  Prout  hoc  aprimo  limine  di- 
gnofcere  licettn  Sciothertcis  hocpaclo  conjlrudis  ^fi  notemiu 
quam pcrperam plerumg.  ipfi^  defgnatxfuerint:  fiqutdem  me^ 
thodtts  tlla  ftpiiis  ibidern  iteratam  pun^iorurn  tnventionem 
atg^  mantisexercitat^  folertiamrequirit^nec non  utprsjereay 
ad  exaciaoperis  exegefinynatura  earundem  linearum  in  apcrto 
fit.  ^iodutig^^  in  Organica  methodo  locum  non  habet:  quippe 
qu^  Itnccts  illas^mtdtifariam  iterata  opera  vixdum  acquifttaSy 
fua  quaft  Jponte  uno  ditciu  continuo  ob  oculos  ponit. 
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PUctiit  porro  pr^  cateris  is  modus  Orgmicus^  qui  e  motn 
impltcato  originem  ducit^  eo  infuper  hahito,  quo  h<2  lineacir- 
cino  in  eum  fmem  extru6to  defcrihantur, ^oniam  ihi  eafdem 
lineasprimum  defcript^s  habere  oportet  5  ut  circino  adjixA  fi- 
milium folummodo  defcriptioni  infervire  pojftnt. 

Pr^terea  cum  ratio  ducendi  lineas  re6ias,  qu£  curvas  hafce 
in  quihufvis pnnBis  contingant,  in  indaganda  ohjeHorum  va- 
rta  apparentia  ad  Catoptricam  &  Dioptricam  fummopere  fu 
neceffarix\  plactiit cjuc^^pofl  ipfarum  defcriptionemin  Scholiis 
deiis  hreviter  traiiare  -^ut  &  de fpatiis  quA  includunt :  quan- 
doquidem  cognitio  iUaad  centra  gravitatum  eorundem  fpaci'- 
orum  invenienda  ^lurimiim  conducityatg,  una  ahaiterapendet. 

Dcniqne  ne  qtiid  decffet  qttodad  hanc  materiam  fpeciare 
viderettir.fuhjeci  etiam  relationem.quam  interfehahentjpa- 
tia  qus^cunque.re^iis  lineis  &  curvis  Conicis  comprehenja.  In 
quortim  demonflrationihtis  Leciorem  monitum  veltm.me  hre- 
vitatis  causa  methodo  indtvifihtlium ,  quam  fubtiltjftmtis  Vir 
Bonaventura  Cavalleritis  inivit,fttif[e  innixum :  Itcet  td  alid 
qtioque  ratione  exhihere  potuerim. 

Aliarum  autem  linearum  curvarum  f^perioris  generis  de- 
fcriptiones  quodattinet,  eas  in  medium  afferre  non  fuit  noflri 
injlituti:cummalucrimus  mentoeximiis  Viris  D.  des  CarteSy 
DJe  Fermat.Senatori  Tholofano.dr  D.  Robervallo.Mathema^ 
tum  in  ^Academia  Parijienft  Regio  Profeffori,  relinquere.  ^i 
pr^terea  earum  tangentes,  quadrationes,&  centra  invenerey 
quihus  Geometriam  mirifce  ditare  valcant ,  &  {meojudicio) 
vixlucevifurafunt.nifPhilomathcmaticoruprectbtisdrper- 

fuafionibttsahiis  in  Retpub.  Literaridi  hontim  extorqueantur. 

Has  i(iitur  primitias  lahoris  nosiri,  amice  Le^or,  figratas 
tibifuiffe  acceperimus^  animU  nobis  addcsad  Apollonii  de  locis 
planis  Geometriam.aliof^^  tra&atus  hrevi,  Deo  vo/ente,  eden- 
dos\  d^adea.qua  circa  opiimam  muniendirationemmedttari 
ccepimm,  abfolvenda.  Hisintcrim  fruercy  eaqtiein  ttfumtuum 
converte,  Vale.  F  R  A  N< 
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FRANCISCI  a  SCHOOTEN 

Leydensis 
In  AcadcmiaLiigduno-Batava  Mathcfcos  Profciroris, 

O  R  G  A  N  I  C  A 

CONICARUM  SECTIONIIM 

IN  PLANO  DESCRIPTIONE 

T  R  A  C  T  A  T  ir  S 
C  A   P   U   T  1. 

De  Yciiis  iineis ,  c^u^  in  plano  ex  motu  impli- 
cato  dcfcribuntur. 

N  plano  quocunque  concipiatur  rcgula  AB, 
mobilis  circa  pundum  fixum  A  ,  atque  alia  re- 
<^ula  CBD  huic  quidem  annexa  in  pun6t:oB> 
qux  circa  illud  in  eodem  plano  converti  pofTit : 
Itatuantur  autem  intervalla  A  B,  C  B  &  B  D  in- 
ter  fearqualia. 

Dico,(ifcraturpun6lum  Din  re6la  linea  tranf- 
cuntepcr  A  ,  ut  A  D ,  punCtum  alterum  C  mo- 
tu  ifto  in  eodcm  plano  dcfcribere  lineam  redlam,  priori  A  D  per- 
pendicularem. 

Intelligatur  enim  a  punc5lo  Cadpundum  A  re^fla  lincaefTc  dudia 
AC.Quia  igitur  trianguli  ABD  latera  ABvBDfunt  .xqualia ,  ^  erunt  ^  :^  s  ^rimi 
etiamanguli  BAD,  BDA  inter  fe  .Tqualcs.  Eocicm  modo,quoniani  ^^^'  ''p 
in  triangulo  A  B  C  latera  AB,  B  C  ctqualiafunt,  ^  erunt  quoquc  an-  ^yj^^  ^'^^ 
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guli  A  C  B ,  BAC  intci  fe  cequales.  /^qualis  igitur  eft  angulus  CAD 
cf  32  Vrimi  duobus  nngulis  BCA,  ADB.  ^  Sunt  autem  tres  anguli  CAD,  BC A, 
Elem^      ,  &  A  D  B  tiuobus  reclis  xquales.  Redus  itaque  erit  angulus  CAD, 

Cum  vci  6  conftet,  mutato  fitu  pundi  D  in  rcda  AD,  mutari  (unul 


fitum  puncii  C;  atquc  in  omni  aliaconftitutionelnftrumentlidem 
prorfus  femper  demonftretur,  quod  attinet  pundum  C :  fecjuitur  re- 
<5tas  omnes  du<ilas  a  pundis  inhnitis  C  ad  pundum  A ,  redios  cum 
•  A  D  angulos  cfficere.  Sed  cum  refti  omnes  anguli  inter  fe  fint  a^qua- 

les ,  non  poterunt  ejufmodi  re(5te,  a  punftis  C  ad  punftum  A  dud^, 
nifi  eundem  angulum  conftituere  ,  hoc  eft,  redcE  omnescx  C  ad  A 
cdudse  unameandemcjuecfficientredam  lineam.  Unde  liquet  pun- 
do  D  moto.per  redam  A  D ,  alterum  pundum  C  fuo  etiam  motu 
in  plano  defcribere  redam  lineam  C  A  ipfi  A  D  in  pundo  A  perpen- 
dicularem.  Quod  erat  demonftrandum. 

Statuatur  autem  regulam  A  B ,  cjuar  mobilis  eft  circa  pundum  A, 
non  amplius  fibi  pundo  B  annexam  habcre  rcgulam  CBD  fcd 
triangulum  C  B  D,utrovis  crure  C  B,  B  D  ipfi  A  B  .Tcjuale,  quod  cir- 
ca  illum  fuum  verticem  B^invariato  mancnte  angulo,  movcri  cjueat. 

Dico  rurfus ,  fi  feratur  pundum  D  in  reda  linea  A  D,  altcrum 
pundum  C  motu  ifto  in  planodcfcribere  redam  lineam,  cfficientcm 
ad  A  D  angiilos  obliquos  j  quorum  quidem  acutus  ^qualis  erit  fub-' 
duplo  angulo  D  B  C ,  qui  in  triangulo  fub  xqualibus  lateribus  D>B, 
B  C  continctur. 

"Cum 


IN  PLANO  D  ES  C  R  1  P  TI  O  N  E.  30y 

Cum  autem  pun- 
dum  D  in  rc6la 
A  D  ferri  conci- 
piatur  ad  utram- 
que  partcm  pundi 
A^atqueinde  pun- 
dum  Clitumquo- 
cjue  fuum  fimul 
mutet :  varixexeo 
oriuntur  inftrume- 
ti  conftitutiones  y 
cjuce  fecundum  ca- 
fuum  fpecies  funt 
confiderandxjUtcx 
iis  demonftratio  u- 
niverfalis  eliciatur. 

Intelligatur  ita- 
c]ue  inftrumentum 
inqualibueritcon- 
ftitutioneA  apun- 
dloCad  Aredali- 
neaefledufta  AC. 

Quiaigiturtri- 
anguli  ABDlatera 
A  B  5  B  D  aqualia 
funt ,  ^  erunt  quo-  d £  5  Tmai 
que  anguli  D  A  B,  Elcm. 
BDA^equales.Ea- 
dem  ratione,  quo- 
nia  trianguli  ABC 
latcra  A  B ,  B  C  ce- 
qualia  funt,  ^  erunt  e  ^  5  Trimi 
iridemanouliCAB,  Elem. 
B  C  A  arqualcs.  x 
itqualis  igitur  cft 
^  ^-anciulusCADduo- 
bysnn^LiIis  BDA, 
ACB  in  1,11, 111  & 


B 


Xlll 


XIV 

c 
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D  E  O  R  G  A  N.   C  O  N  I  C. 


^2  Tnmi 


S  E  C  T. 

IVfigura;  jS  ?t  m\ 
V  &  V  I  Hgiira. 

B  D  A-  detrado 
anguIoACBj  y  in 
Vllvero&  VIII 
figura  ^qualis  an- 
gulo  ACB  multa- 
toangulo  BDA.  ^ 
Quoniam  autem 
in  1  &  I  I  figura 
duoanguliD  C3, 
BDCcum  angulis 
BDA,  ACB,'«id 
eft  ,  cum  angulo 
CAD>una  cum 
anguloCAD  duo 
bus  reftis  fint  ac- 
quales-,  iidcmqua. 
duo  curn  angulo 
ctiam  DBCduo- 
bus  re£lis  ^equen- 
tur  :  liquet  in  I& 
Ilfigura.angulum 
DBCanguliCDA 
duplum  tore. 

Scdcuminlll 
&lVfieuraSan- 
ouliBDA,ACB,(« 
ieu  anguIusC  AD> 
una  cum  angulis 
CADjDBCqua- 
tuor  recSis  rrqua- 
lesexifi:ant;angu- 
li  autem  D  C 
ADCcum  angu- 
Ib  C  A  D  duobus 
rectis  xquentur  : 
eiit 


7 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE.  %oy 
erit  angulusDBCvTqualisangulis  DCAjADCjbis  {Imul  fumptis,  h^}iPrimi 
At  vero  quoniam  trianguli  D  A  C  angulus  exrernus  C  A  D ,  duobus  ^^^f^^ 
internis  &  oppofitis  DCA ,  ADC  eft  aequalis :  erit  quoque in  111  & 
IV  figura  angulus  DBC anguli  acuti  CA  D  duplus. 

Porro  cum  in  V  &  V I  Hgura  »  anguli  iluo  D  C  B ,  BDC  cum  an-  jpri/rji 
gulo  B  D  A  dcmpto  A  C  B,  /3  qui  eft  angulus  CAD,  una  cum  angulo  Elef/t. 
C  A  D,duobus  redis  {inta:quales ;  iidemqueduocum  anguloetiam 
D  B  C  duobus  rcdis  a^quentur :  liquet  pantcr  in  V  &:  Vi  ilgura  an- 
^ilum  DBC  anguli  CAD  elTe  duplum. 

Dcniquc, in  V II &:  V I II figura,  ^  quia  duo anguli  D CB, B D  C  ^'^^^^^^'^ 
cum  angulo  ACB  fublato ei  BDA,  y  qui  eftangulus  CAD,iina  cum  ^^^^ 
angulo  C  A  D  duobus  redis  lunt  a^quales ;  ac  iidem  dtio  cum  angulo 
etiamDBCduobus  rcd:is  xquentur;  manifcftum  fimilitcrcit  in  VU 
&:  VIII  iigura  angulum  DBC  anguli  CAD  duplum  forc. 

Pra^terea  concipipoteft  ejufmodi  conftitutioinftrumentl,  in  q^a 
AB,  BC  (ficut  in  IX  &  X  figura^)  five  etiam  AB,  BD  (^it  in  XI  &  XII 
figurajindircdum  jacent.  Ilurfusenim  fiet  utangulusDBCanguli 
CAD  iitdupIus.  ^/EqualisenimeftinlX&Xfiguraexternusangnlus  Prhrjs 
DBCtrianguIi  ABDduobusinternisoppofitis&  cxqualibus  angulis  ^-^^* 
DAB,  BD A,  ac  proinde  anguli  D  A  B fcu  CAD  duplus. 

In  XI  vero  &  XII  figura  ^  angulus  externus  D  B  C  trianguli  ABC  ^  t 
ddobus  internis  &  oppofitis  iiequalibus  angulis  CAB,  BCX  a-qualis 
eft  >  ac  idcirco  ipfius  C AB  feu  CA D  duplus. 

Nihil  dico  de  ea  conftitutione  inftrumenti ,  ubi  A  B ,  B  G  prorfus 
coincidunt:  perfpicuum  enim  eft ,  pundum  C  tum  cadcre  in  pun- 
dum  A,  ut  in  XIII  &  XIV  figura  apparet. 

Quapropter  pundumCin  qualibet  inftrumenti  conftitutione, 
ex  motu  puncli  D  per  rcdlam  A  D  >  talcm  accipit  fitum  ,  ut  qua^  a  C 
ad  A  rcda  ducitur  cum  A  D  llvc  fiipra  cam  hve  infi-a  taciat  femper 
angulum  fijbduplum  afiumpti  anguli  CBD.  Cum  autem  duo  iili  an- 
gulijquifupra  &  infralineam  AD  fiunt.  ad  punclum  A  tanquam  ver- 
ticem,  inter  fe  aquales  exiftant,&:  pro  duobus  cruribus  liabeant 
unam  lineam  A  D :  »  etiam  duo  reliqua  crura  una  linca  crunt.  Cum-  conver^ 
que  punclum  C  reperiatur  perpetuo  in  licrum  alterutro  :  nccenceft  jam  Pri^ 
ejufdem  motu ,  puncti  D  motum  fequente ,  rectam  lineam  in  plano  Ele?n. 
dcfcribi,      erat  demonftrandum. 

Qq  I  Scien- 
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De  Organ.  Conic. 


S  E  C  T. 

Scicndum  tan- 
dein  efl; ,  nihil  re- 
ferreadquampar- 
tem  redgBCcon- 
cipiatur  triangu- 
lumBDC,  utea 
fiant  qu2e  propo- 
fita  funt.  Si  au- 
tem  in  alteram 
partcm  rcdx  B  C 
idem  triangulum 
intelligatur,quod 
quidem  fiet  fume- 
do  illud  punfto  C 
moveriperredam 
AD  :  reda  AC 
aliam  tunc  quo- 
que  ad  pundum 
A  poftionemob- 
tinebit.  Sedneo-* 
pus  fit  nova  id  o- 
llendere  demon- 
ftrationcfatisefTe 
duximus  fecudum 
eandem  hypothe- 
fm  confimilesom- 
nes  ejufde  inftru- 
menti  conftitutio- 
nes  exhibere,eaf- 
cjue  fimili  chara- 
dtere  infignire  , 
quibus  fuperius 
demonftrata  com- 
munitcr  applicari 
poflent.  Cum  alia 
nulla  difterentia 
hic  videatur  ad- 
yertcda>nifiqubd 
pun- 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE.  jop 
punfliim  fupra  vocatinn  C,  Inc  appelletur  D  3  &  quod  ibi  dicebatur 
D,  hic  a  nobis  nominetur  C.  Ita  ut  fupervacaneum  fit  plura  fuper 
hac  re  in  mediua^afterre. 

C   A   P   U   T  II. 

Ve  eHi^fihm^  qtu  ex  fnotn  implicato  in  plano  circa  axes  feu 
extremas  dtametros  defcrihuntnr. 

REvertorjam  ad  primum  inftrumcntum  fupradefcriptum ,  hoc 
eft,  concipiorurlus  in  planoquocuncjue  regulam  AB,  mobilcm 
circa  pundum  tixum  A,atc]ue  huic  anncxam  cHe  aliam  rcgnlam  BHD 
in  pundo  B ,  cjux  circa  illud  in  eodem  plano  limiliter  circumagi  pof- 


fit.  Afliimatur  practerea  in  B  D  quodvis  pundum  E  intra  puu(5^:a  B  $c 
D,  fivc  etiam  in  ca  produfta  ultra  D.  Sit  autem  BD  ip(i  AB  xcjualis. 

Dico  fi  feratur  punftum  D  per  re(5lam  lincam  A  D,  punftum  qui- 
dem  E  motu  iftoin  codem  planodefcribereellipfiscnxiimfcrcntiam; 
cujus  centrum  eft:  A;  &  axis  tranfverfus  arcjualis  duplx  compofit.¥  cx 
AB,  BE;  at  vero  axis  redus  a^qualis dupla-  DE.Hoc  autem  eft  oftcn- 
dendum. 

Quoniam  enim  A  B  mobilis  eft  circa  A,  mnnifeftum  cft,  fi  fuma- 
turquodlibet  pLindumin  AB  vel  in  ipfa  produila,  quod  fimul  cum 
ea  moveri  intelligatur  circa  A,  illud  ipfinn  dcfcribcre circuli  circum- 
ferentiam.  Afiiuiiatur  itaquepunclum  F,  itaut  B  F  fit  a^qualis  B  E, 
illudcjue  defcribat  circuli  circumferentiam  FGP.  Sit  porio  rcda 

Qq  3  CAP 
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3IO         De  Organ.  Conic.  Sect. 

U AP  pcrpcndicularis  ad  AD, fccans circumferentiamdi<5ll  circuU  in 
G  &  P:  erit  eaaxis  reftus  ellipfis.  ^qualisenimalliunptacftBFipli 
BH>  atquecft  etiam  A  li  ipfi  BD  xcjualis  :  quapropter  &  rclicjua  A  F 
reliqua?  DE  cequalis erit, atque  ita G  A  P  sequalis  dupla^  D  E.  Produ- 
catur denuo  AB  ad  I,donec  Bl  fit  sequalis  BE^ccntroque  A  intervallo 
Alcirculi  circumferentia  defcribaturLlK,fccans  hinc  inde  ADinL 
&K:  eriiqueLK  axis  tranfverfusellipfis.  cum Ala^queturcompo- 
lita:  ex  AB ,  BE,  atque  ita  L  A  K  cequalis  fit  duplse  conipofitie  ex  AB, 
B  E.His  igitur  ita  fe  habentibus,  demonilirandum  ert,pundum  E  cflc 
iiielliphs  circuHil-erentin^cujus  axesfunt,  quosdijamus. 


2  Sexti      Agatur namque  producaturve  E  F , ut  fecet  A  G  in  M :  ^  erit  igi- 
EUm.       turhsecparallelaipfi  AD,acperpendicularis  ad  AG.  Agaturquo- 
.  que  feu  producatur  lE,  doneg  fecet  AD  in  N :  cadetquehaic  fimili- 


Elem.  perpendiculariter  in  AD.  Ducatur  denique  FO  ipfi  INE  a^quidi- 

c  f  i6§Hin-  ftans,  fecans  AD  in  Oppfifque  axibus  LK,GP  invcniatur  tertia  pro- 
ii  Elem.     portionalis  K 

if  b  Cui^  igit^i- hmilia  fint  triangula  A  F  O,  A I N :  erit  F  O  ad  F  A, 

r  N I  ad  I A;  <^  permutandoque  F  O  ad  N I,  ut  F A  ad  I A,  ^  vel  dupla 

^iElem.^^  F  A fcu  G P ad duplam  I A  feu L K;  atque  etiam quadratum  FO  ad 
f^CoroLz-?.  quadratum  NI ,  ut  G  P  quadratum  ad  LK quadratum.  Cumque,  ob 
/exti  Elem.  proportionaIesKQ>^GP  &  LK,  ^quadiatum  G  P  ad  quadratum  LK 

fit, 


IN  PLANO   I>ESCRlPTPONE.  JII 
ft,  ut  KQ^d  LK :  erit  quocjiie  ut  quadratum  FO,  hoc  cd^quadratum 
N  E ,  ad  quadratum  N  1,  ita  K  Qad  L  K.  ^  Ell:  veio  quadratum  NI  g  /  5^  TVr^ 
CEqualercdangulo  L  NK.  Quapropter  erit,utquadratum  NE  ad  ^^^^-^^- 
rectangulum  L  N  K ,  ita  K  Q^rcdlum  figura:  latus  ad  L K  latus  tranf- 
verfum.    Liquetcrgo  pundumEeHc  iiiellipfiscircumtbrentia,  cu-  hfco^j^verja 
jus  extrcma?  diametri  /cu  axes  funt  L  K,  P  G ;  latus  autem  redum  ^^^^^ 
principalc  KQ^pcrtinens  ad  axem  LK.  Unii  '^^'^^ 

Quia  autem  hoc  in  inHnitum  ita  fe  habet  circa  omncs  alias  redas 
NE,  ordinatim  ad  axem  L  K  adplicatas,  in  quavis  alia  inftriunenti 
conftitutione:  fequitur  punftum  E  motu  ifto  in  plano  dcfcribcrcel- 
lipfis  circumferentiam ,  circa  extrcmas  diamctros ,  axefvc  K  L^  G  P. 
Quod  crat  dcmonftrandum. 

Atqucuti  hxcquidcmcontingunt-circa  punc^um  E,  prout  fumi- 
tur  in  r>  D  intra  punfta  B  &  D  j  (jvc  ctiam  in  ea  continuata  ultra  D  : 
idem  continget  cjuoque ,  fi  fumatur  in  B  D  prododa  ul tra  B ,  (i  modo 
BEipli  AB  non  fumatur  .Tqualis.  Nam  fiin  memoriam  revccemus 
id  quod  capitc  primo  dcmonftravimus  dc  pundo  C ,  quoad  primum 
inftrumcntum  fivcrcgulas  mobilcs  A  B,,DB  C;  nempc  qu6d,dum 
fertur  pundum  D  per  rcdam  A  D,  punftum  C  motu  iftodcfcribat 
redam  lincam  ,  ipfi  A  D  perpcndicularem  :  facilc  intelligemus  ,  fi 
fingatur  limiliter  cjufmodi  punclum  in  B  D  intra  pnnclaBiis:  C,  (ivc 
etiam  in  ea  produdta  ultra  C  :  idcm  tum  clfe  ac  fi  concipcrcmus  pun- 
(ftum  C  ferri  in  recia  A  C  acea  hcri ,  qu^  jam  de  pundo  Edcmon- 
flravimus.  Eadcm  quippetunc  ibi  erit  rclatio,  eadcmquepercipie- 
tur  fcmper  conftitutio  rcgularum  A  B,  B  E  C  pundique  E,  fumpti 
intra  B  &:  C,  fiveetiamin  ea  produclauitra  C  ad  rcclam  A  C;  qua: 
fuit  hic  regularum  A  B ,  B  E  D  &  pundi  E,  iumpti  inrra  B  &  D,  live 
etiaminipfacontinuata  ultra  D,  ad  rec^am  AD :  ac  proindealia  non 
indigcbimus  dcmonflratione.  Adco  ut  Ci  pundum  Ea  B  utrinque 
^qualiter  fuerit  diflitum,  a^qualcs  ac  (imilcs  planc,  lcd  inverfo  lita 
ellipfes  defcribantur. 

Sciendum  denuo  eft,non  foluin  ex  motu  punc^i  D  pcr  recflam 
AD  fcmi-cllipfcs  dcfcribi ,  veriim  etiam  intcgras,  fi  modbrcguhti 
AB,  B  E  D  adaltcras  partes  rcclx  A  D  incurventur. 


SCHO- 


De  Organ.  Conic.  Sect. 


Q: 


SCHOLIVM. 

sf^-omm  fuperiusojlenfnm  ejl,  TO,hoceilME,eJfe  4^-NI,«f  GP,qul 
jfi  axts recliu,  ,td  LK,  qm  ejl axis  tranfverfus ellipfts ;  atquelm  ipfum 
in  triptntum  mamfejlum  fit de  omnibtis aliis rectisne,  tti,qu£  tam tn  elltpft 
L  G  K  P  qyam  m  ctrculo  L  ^K  /  ordtnatim  adplicantur  ad  axem  L  K :  i 
i  Exmetho.  fequitur ,  ellipfim  LGKP adctrculftm  L  kK  l,ficuti etiam  ellipfis fegmen- 
do  indivifi-  tum  EcV  ad  circult  fegmentum  I  i  Y,  effe,  m  axis  reciiis  G  P  adaxem 
bilium  Ca-  tranverfum  LK. 

Iton  quonum  tpfius  n  s  ad  n  u  totius  ad  totam ,  eadem  eft  ratto  qu^  abla^ 
k^ipgv//;;.  F  ablatam  nr:^  ern ettam  reitquA  F  g  ad  reltquam  rieadem rath 
u  Ele^.  q««  totiiis  n  g  ad  totam  U  l,  boc  est,  qu£  axts  re^i  GVad  axem  tranfverfum 
LK.  Cumque  hoc  hi  mfimturnfit  evidens  de  ommbus  alnsrecltsV  i  ,r\  in 
I  Ex  rnetho^  fcgmcnto  elltpfis  £  e  X  cr  ctrcuU  li  Z:  eodem  modo  concludcndum  erit, 
do  indivifi-  ^  ellipfis  fcgmentum  E  g  X  adctrcult  fegmemmn  liZeJfe.ut  axis  reclu$ 
bilium  Ca-  G  P  adaxcm  tranfverfum  LK. 

valerit.  m  Seqnitur  qtioquc^  profter fimiltttidtnem  trungulortan  A  F  O,  A I N, 

Elfm  ^'''^'  "^'^      n^ernuitandoque  AO^rf  AN,  hoc eft,  MF 

r^peeiuin-  AF^i  A  I/^/iG Prft/LK .'^rpwwrf^^MF^rfME,  utaxisre- 

tiElem.  ^us  GP  adaxemtranfverfumLK.  Quia  vero  ininfinittimilludapparet 
qtioque  deomnibus  aitts  reclis  m  f ,  tlt  g ,  qutt  tam  in  circulo  pGgP  quam  in 
o Exmetho'  elitpfi  LGKP funtordtnatim appiicatA  ad axemG? :  necelfe est  ctrculum 
tilium^^fa-  P  G P  elitpfim  LGKP ,ficut  etiam  circult  fegmentum  F  f\V adelitpfis 
<^ahni.     feg^nentum  E  g  X,  ^/f^,  f/r  axts  reclus  GY^ad  axem  tranfverfum  L  K. 

Pcrrocum  ipfiusmfadmejottus  adtotam,  eadem  fitratio  qHJiablat<% 
P J?i 96)«/»-  mK  adablatam mS:p  erit etiam  reitqud  Rfad reliquam  S  e  eadem ratio, 
ti  Elem.  qn^  tottm  mfad  totam  m  e ,  hoc  eft ,  quA  axts  re[it  G  P  ad  axem  tranfver- 
ftim  LK.  Et  quontamhoc  quoqtte  tn  tnfinttum  apparet  de  omntbus  aittsre^ 
qExmetho'  citsKf  etn  fegmento  circuU  V  fT  &  elUpfisEeW :  fimtUterinferen- 
' do  tndivtfi.  dum  eft  circuU  fegmentum  VfTad ellipfis  fegmentum  EeW  ejfe.ut  axis 
biUtun  Ca-  reclusGPadaxemtranfverfumLK. 

Qma  itaque  dcmonftratum  efl,  circtiUim pGgPad elitpfim  L G  K  P, 
iremque  circuii  fegmentum  Ff  W  ^^/  elUpfis  fegmentum  L^Xeffe,  tit 
axis  rcclus  GP  ad  axem  tranfverftan  LK\  actn  eadem  ratione  quoque 
ejfe  elUpfim  L  G  K  P  ad  circuUim  Ll^Kl^  fictiti  etiam  elUpfis  fegmenttim 
E  s  X  adctrcuUfegmenttim  \  \  Z :  Uquet  ellipfim  LGKP  effe  medio  locopro- 
portionalem  inter ctrculum  pGgV& circulum  LkKi,  nec  non  ejus  fe^ 
gmentum  E  iXintercirculortim fegmenta  F  f  W     1  i  Z. 

Simi' 


valerti. 
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Stmilher  quomam  opndmm y  circuU  fegntenttm  i^fTtjfe  .ad  ellipJis 
fegmemam heW  yUtaxis reclus  G  P ad axem  tratifverjum LK ;ac iii  ca- 
dem  ratmie  effe  quoque  ellipfts  fegmentum  EeW  ad  ctrculi jegmmum  1  /  Y: 


\  V  


••  •  •  /X  :       •  \v     • 'J      •*  ."  :  •     A.y     .        •  W: 


z/..yi  ;ii  *M 


tlquet pariter  ellipfis  fegmentumE  e  V medio loco  ep  profortmalc  inter 
<irculorumftgmenta  FfT  &  1  i  Y.Qttod  qtudevt  nobii  propofitum  erat  hk 
demonjlrart. 

C    A    P   II  T  III. 

Dc  eHipfihm,  qtt£  ex  motti  implicato  m  plam  defcribstntury 
circa  quafcimqtic  diametros  cortjugataif. 

REvocctur  jam  autem  fecundum  inftrumentum,dc  quo  paulo  an- 
teloquuti  (iimus,lioc eftjconcipiaturrurfus  in  plano  quocun- 
cjue  regula  mobilis  ABcirca  punt5tum  fixum  A,  atquc  huic  annexum 
triangulum  b  Bf  in  pundo  B,quotl  habcat  latera  ti  B,B  cxqualia  lon- 
gitudini  rcgulx  A  B ;  ita  tamen  ut  circa  B  in  eodem  plano  converti 
queat.  Quandoquidem  autem  cognofco  ex  pra^miffis ,  dum  pun- 
dum  \>  feTtur  in  rcda  linea  A  D ,  pundum  c  motu  ifto  in  hoc  plano 
redam  lineam  defcribere  A  C ,  qux  ad  A  D  angulos  facit  obliquos, 
quorum  acutus  C AD  eft  fubduplus  anguli  t) B  c,qui  in  triangulo  J B  c 
fub  squalibus  lateribus  ^  B .  Bc  contineturiconfidcro  pr^terca  punflii 
ni  aliquod  6  in  latere  i)  c.  Dico  jam  jd  ipfum  motii  illo  in  eodem  plano 

Rr  dc- 
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dercnbcreellipfi$circiimferentiam,aijus  centrum  eft  Ajdiam^tef 
una  LI,  ^qualis duplie c Cy altera  vero ipii  conjugata EK.  Hasc  autem 
invenitur,  11  c  t)  latus  trianguli  interredas  A  A  D  accommodetur^ 
ita  ut  ipfi  AD  fit  perpendicularis :  quemadmodumliicper  CDappa- 
ret.  Sicnim,  ineaconftitutioneipfius  c&,a  pundo  E  per punftum 
A  refta  pcrducitur  E  A'K ;  fic  ut  K  A  ipfi  A  E  tit  .Tqualis :  erit  hxc  al- 
tera  dian^ctcr,  priori  LI  conjugata.  Quse  quidem  funt  demonftranda. 


Demittatur  ex  c  refta  c  G  perpendicularis  in  A  D ,  fingaturque 
latus  trianguli  c  t>  habere  etiam  pofitionem  redse  c  d  (patet  enim  ex 
figural"^^  pag°*  305  ita  quoque  poffe  e(fcconftitutumj,  conneda- 
turque  refta  e  e ,  fecans  c  G  in  H.  Producatur  porro  C  D  ut  D  N  fit 
srqunlis  DC ;  &  ex  DC  abfcindatur  D  M  sequalis  ipfi  cG :  ac  denique 
adEK,LI  inveniatur  tertia  proportionalis  K 
\hu'm^^^     ^  Cumigiturpundiumf  cadatfemperin  reftalinea  ACmanife- 
j  jtiffi^.     ftumeft  illuddemumcoincifurumcumpunc5l:oC,ciimab  AIongi{fi- 
nic  erit  remotum ;  quo  quidem  cafu  pundumE  verticeru.ellipfis  re- 
h:f4Sexii  pra^fcntabit. 

Mlem.  b  Quoniam  ita^ue    hoc  eft  C  D  ad  c  G  eft , «  ut  r  e  hoc  eft  C  E 

ad 
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adcHi  parallelxautemcxiftant  C  D,  :  eruntpuncla  E,  H,  A  in 
una  lineu  re(5ta.  Liquet  igiturpundum  H,  ubi  inviceni  fecant  per- 
f  endicularis  c  G  &c  reth  c  e  ,  eflb  quoquc  pundlum  interfectionis 
ipfarumE  AK  Cum  autemrcdae  c acG  in  H bitariam  femper 
ilividatur,  fecjuitur  fimilitcripfamaKAEbihriam  fcmpcrin  Hdivi- 
Tum  iri .  ac  proinde  E AK  diametrum  eflq  e  e  vero  c^ux  ad  iplam  ordi- 
natim  adplicatur.  Qiipcirca  erit  quoque  ut  CEadrH,ita  AE  ad 
AH.  Quia  vero  ut  CEadc H,  itaetiamefl:  C  D  ad  r  G:  ^  erit  C  D  cj^/r^V/m- 
adrG,  ut  AEad  AH  &perconver(ionem  rationis  ut  CDadCM,  ti  Elem. 
itaAEadHE.  d  f  Coral. 

Eodem  modo ,  cum  fit  C D  ad r  G ,  ut  AE  ad  A  H    erit,  per  com-  ^li^'*^^^ 
pofitionem  rationis  contrariam,  ut  C  D  ad  M N,  ita  A  E  ad  KH.  Sed  ^  y^j^  qi^^ 
cum  rationes,  compolitcX  ex  eifdcm  rationibus ,  inter  fe  (int  quoque  vmm  ad  18 
ca^dcm  :  erit  ratiocompolliaex  rationeCD  ad  CM  &  ex  ratione  QinnttE^ 
C  D  ad  M  N  eadem  rationi,  qu^e  componitur  ex  ratione  A  E  ad  H  E  ^^^- 
&  ex  ratione  AE  ad  KH.  Ratio  autem  compofita  ex  ratione  CD  ad 
CM  &  CD  ad  MN,  ^ eft  ratio  quadrati  C  D  ad  redangulum  CMN.  ^^^3  ^^^ti 
Ratio  verb  compofita  ex  rationc  A  E  ad  H  E  &  cx  ratione  A  E     crp  2I  sexti 
K  H,  g     ratio  cjuadrati  AE  ad  reftan^ulum  EHK.     Erit  igitur  ut 
quadratum  C  D  ad  rcftangijlum  C  M  N  ,  ita  quadratum  A  E  ad  re-  h  fuOuin- 
i^angulum  EHK.  tiElem. 

Quoniam  vei  6  d\  ut  C  P  ad  c G  feu  D  M ,  ^  ita  ^ ^  ad  c  H :  i  erit  '^f^^^  ^^^^* 
ctiam  utquadratum  CD  ad  quadratum  DM>ita  quadratum ^^ad  ^^^^^ 
xjuadratum  (:H;  ^  &  pcr  cpnverfionem  rationisut  quadratum  C  D  6^</«/j 
ad  quadratum  C  D  multatum  quadrato  D  M>  ^  quodidem  cft  atque  Elem. 
rcftangiilum  C  M  N  5  ita  quadratum  c e  ad  quadratum     diminutum  IfiSeawcii 
quadrato cH, ^  id  quod  eft  quadratum  Hi^.Siquidem  igitur  ratio  qua-  ^J^^^'  ^^. 
drati  A  E.ad  reftangulum  E  HK eft,  (icut  quadrati  C D  ad  rcdangu-  ^^f^il^^^' 
lum  C  MN;  &:  quoque  ratio  quadrati  c^  ad  quadratum  H  Cy  ficut „^ ^j^^/;,. 
quadrati  C  D  ad  rettang^Ium  CMN  :  „  ^runt  quoque  inter  (ctiElem. 
ea^dem,critqueut  quadratum  ce  adquadratum  H^,  ita  quadratum  op6Qui7i' 
AE  adredanguIumEHK;  ^  pcrmutandoque  ut  quaJratum  ce^cu  Al  ^^^^^i 
ad  quadratum  A  E,ita  quadratum  H  e  ad  rcdangulum  E  H  K.  Sunt  IfstxitiE- 
autem  KQ^  LI5&:  KE,€x  conftrudione  proportionalcs.  P  Erit  idcir-  lem. 
co  K  Qad  K  E,  ut  quadratum  L I  ad  quadratum  K  E,  fcu  quadratum  c]  Per  con- 
Aladquadratum  AE.Quia  itaqueconftat  quadratumH^ad  rcdan-  ^erfam  21 
guUim  E  H  K  cfle,  ut  rcdum  ligur^  latus  K  Q^ad  latus  Gouvx  tranf-  ^^/^^^^^^^^ 
verfum  K  E ;  4  iiquct  pywc^tum  e  efle  in  ellipfis  circumferentia,  cujus  ^  n^^jj^ 

Rr  1  dia^ 
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diametri  conjugatg  fnnt  KEjLIjlatiis  autcm  reftum  KQ,pcrtInens  ad 
diametrum  KE.  QLiia  autc  hoc  in  infinitum  ita  contingit  circa  omnes 
alias  rcAas  H^,  ordinatimad  diametrumKE  adplicatas,in  quavis 
alia  inflrumcnti  conftitutione  (cum  ill.-e  omnes  hic  nullam  adtcrant 
diftcrentiam  5  quominus  demonftratioadillas  poffit  adplicari):fe- 
quitur  punclum  2  motu  ifto  in  plano  defcribcre  cllipfis  circumfe- 
rcntiam ,  circa  diamctros  K  E)  L I.  Quod  crat  dcmonftrandum. 

S  C  H  0  L  J  F  M 

QVatjdoquidempYdicederJti  capite  qtudam atttgimm  de  iis y  quA  contin^ 
gmtcircafuperjicie?n  eUipfis  &ejufdem  fegmemorum\  hoc  tamen  ihi 
fa^um  fuit  juxtafolamconfiderattonem  axium,  nee  locumhabtmnifi  tan- 
tum  tn  fegmentis  redis.  Verim  ttt  contemplatio  illageneralts fvtjuxta  quaf» 
cunque  dumetros ,  &  in  fegmentis  quoque  fcalenis  pateat-^  confequentcr 
oflendemus,  cut  elltpfh  juxta  axes  confxderat^t,  alia fit  (sqtiaUs :  quemadmo' 
dtm  etiam^  qutbm  fegmentis  reilis  ipfa  elltpfisfegmenta  fcalcna  aquentuY. 

Sit  ergo  eUipfis  LEIK,  cujus 
jvr        p  diameterL\\alteraautemhutc 
conjugata  ftY^^yad  quam  or- 
dinatim  adpiicata  intelltgattir 
€  e ;  fegmentum  vero  fcalentm 
e^io  e  E  e.  St  ttaque  ex  ptm^is 
E,  K  alternatim  ducantur  reii^ 
EM,  KP  dtametro  LI  paraUe- 
U  \  tum  per  centrum  A  recla 
P  A  M  perpendtcularis  ad  L I, 
fecansE]>i,K?inM&?y^ 
ac  dentquecirca  axes  conjugatos 
L I  ,  P  M  eUtpfis  defcribatur 
LMIP:  dtcoeUipfim LLIK 
Mpfi  L  M I P  ftqualem  effe.  Cdterum  fi  producatur  reda  e  e,  donec  fecet 
^^^'^rimij-^^^  clltpfisctrcumferenttamin  f&T  :  dtce  fmnltter  fegmentum  lUtm 
Monii.    (i^cfegmentohupisTMiefi^quale.  r    r  ^r: 

c/x5  €iuin.  Iftnamque  tn  ellipfi  LEIK  ^  «r  reclum  laius  KQad  tranfverfum  KE, 
ti  ■Ekm.  jive  ijuadratum  Ll ad  quadratum KE, '  five  etiam  quadratum  Alad qua- 
d  I.X  con- ^y^m^  j>^i^^  aitaUequadratumadKUEreaangulum.  Qnomamvero 
^J^^^exti  ^ h"''^^'^^"'^ « e.e^  KP  :  «=  ent  AE  ad  HE,  ut  ED/?«  hWad^S 
'Jiem,  ^^"  /«'  M  m.  Et  fmttftu  antecedentium  duplit ,  «t  K  E    H  E ,  >r-«  P  M 


fut  htt]ui. 


CL 
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M  m ;  ^ divtdendoquc K H ^rf H  E ,  r/r  P  iii ad m M.  g  vt autem KH  ad^S 1 7^'^»- 
HE5  ita  cft Ycclangtdum  KHE^^fH E quadratum ^&utP  m  ad  m  M,  ita    ^*^'^*  , 
P  m  M  reciavgulumad  m  M  quadratum.  ^  Ertt  tgitur  ut  rcclangulum  ^f^^^  ^^^^^ 
KHEad  quadratum  HE^ita  rcclangulum  P  m  M  ad  m  M  quadrattm-^  1,^  ii  ^2«'»- 
^  cr  pcrmutando  rcilangultan  K  H  E     rcctatigulum  P  m  M ,  ut  quadra  ti  Elcm. 
tum  HE adquadratumin  My^  five  ut  quadratum  AEad  AMqfiadratum.i^  i^^-^^^'»- 
Cum  autem  oftcnfumftty  ot,  quadraium  Hcad  reclangulum  K  H  E  ^'jjje' ,  ut  ^^'^' 
quadratum  Al  ad  quadratum  A  E  ;  ^  crtt  quoquccx  dqtw ,  ut  quadratum  ^f^^^  EUm. 
Hc^ad  rcciangulttm  P  m  M,//4  quadrattwi  A 1  ad  qtiadratum  A  M.  Outa  1^12  6^//»- 
rero  tn  clltpft  L  M IV  fmilitcr.ut  jupra,    quadratum  m  tad  rc^langulum  ti  Elem. 
V  m  M  efty  ut quadiatum  A  I ad quadratttm  A  M :    e^r/r         quadra ^S^^ 
tum  H^ad  rcciangtdum  P  m  M-^ut  m  fquadratum  ad  rcclangtdum  P  m  M.  ^'^'^* 
E  f//^/6«5  fequttur nquadrattimH  c  qttadrato  m  f  ^er]^^/^ ^qHalestgt-  ^$  ^  §t!i^^^ 
tttr  quoquc  erum  recU  H  e,  m  f,  ///li/^  &  carum  duplx  g  c,  T  f.  E^rf^;;/  ^'f^  ^^^^' 
demonftratio  de  omntbus  altis  ordtnatim  adpltcatis  ad  dtamctros  K  E ,  P  M, 
in  inpittum  afftmptis  in  titraque  ftgtira.  Vnde  patet ,  ^  ellipfim  L  E I K  oEx mctho^ 
ellipfi  L  M I P  dqnalcm  effe^  fictitt  etiamfegmcntum  cjm^E  efegmcnto  hu-  ^y^^^'^^)^- 
]us  T  Mf.  quod  tdcm  quoque dc rciiqtds  fcgmcntts  £  K  e,  T  Pf  ^y?  intcllt'  ^J^^i 
gcndum.  Q^arc  couftat  propofitttm. 

Ex  bts  Itquet ,  cuivis  fegmento  ellipfis  dato ,  exhtbcri  poffe  circuli  fegmen- 
tum  ipft  ^quale.  Si  enim  fegmentum  tUud  fttcrit  fcalenum ,  ut  fegmcntum 
t  E  oftcndimus  hic altud  TM  f  tp(x  <£qtulc^qtiod fit  rccltim.Porrb  qu^nam 
ratio  intCY  hoc  &  ctrculi  fcgmcntum  cxiftat.cx  prxmifts  qtioquc  mamfc\lum 
eft.Patet crgo  fcgmcnto  cutvts  elUpfts  dato,  ctrctiltfcgmcnt  u  tnvcmrt  .wjulc. 

*  Scquuntnr  forro  alia  ad  ellipfes  ffcciantia ,  qu^  cx  motu 
implicato ,  tam  ctrca  extremas ,  quam  alias  quafcunque  dia- 
metros  conjugatas  ^  bcnefcio  ejtifdcm  injirumenti^  m  plano 
defcrihnntur. 

PRiufqunm  fincm  impono  contcmplationi  prcrdidi  inRrumenri, 
etiam  mihi  in  mentcm  venit  confiderandum,quicl  contingat  circa 
punclum  E,  ciim  fumitur  in  latereB  C  trianguli  BCD,  live  in  ipfo  in 
utramvis  partcm  produ^lo. 

Aflumatur  igitur  punctum  aliquod  in  BC  (ut  EJ  intra  puncla  B  iSc 
C,  five etiam  in  eadcm  utrinque  ultra  ipdi  indcfinuc  producta,modo 
BE  ipfi  AB  non  fumatur  aequalis,  fi  illud  fumere  velimus  ultia  B.  Di- 
corurfus, fi  feratur  pundum  D in reda linea  A  D,  pundum  E  motu 

Rr  3  ifto 
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ifto  inplanodercribereellipfis  circumferentiam ,  ciijuscentrum  eft 
A,  axis  tranfverfus  ipfa  re6ta  AC,  qiiam  defcribit  pundtum  C,  lone;i- 
tudinem  fuam  L  K  a^qualem  habens  dupLx  compofit^  ex  A  B ,  B  E ; 
&cujusaxis  redus  priori  conjugatuseft  GP>habens  longitudinem 
fuam  ;^^ualem  dupbe  C  £• 

Enimverb  fi  re- 
cordemur,qux  ca- 
piteprimodemon- 
ftravimus  de  pun- 
do  C  circapr.-edi- 
Aum  inftrumen- 
tumjnempequod, 
dum  fertur  pun- 
(Sum  D  per  reda 
A  D ,  pundum  C 
motu  ifto  defcri- 
bat  re<5lam  lineam 
A  C ,  efficientem 
ad  ADangulosob- 
liquos-j&horum  quidem  acutum  CAD  fubduplumefleanguli  DBC, 
ijui  in  triangulo  CB  D  fub  a^qualibus  lateribus  D  B ,  B  C  contine- 
tur :  Facilc  intelligemus ,  fi,  relido  triangulo  D  B  C,  ponatur  jam 
pundum  E  tanquam  in  regula  BC  ,  feu  in  ipfa  utrinque  producla  (ut 
nriiis  fecimus)  :  idem  foreac  fi  concipiamus  puntaum  Ctum  ferri 
in  recta  A  C,  &  ea  fieri,  qux  de pundo  E  capitc  fecundo ,  circa  regu- 
ias  mobiles  A  B ,  DBC,  demonftrata  funt.  Hoc  eft,  pundum  E  mo- 
tu  ifto  in  plano  defcribere ellipiis  circumfercntiam  circa  centrum  A, 
cujus  axis  tranfverfus  L  K  cadit  in  A  C ,  ac  .Tqualis  eft  dupla'  compc- 
fit^  ex  AB,BF>,  reaus  vero  GP,juiic  perpendfcularis  conjugatufque, 
a:quahs  dupla^  C  E. 

Quoniam  autem  accidit  redam  AD,  primo  propofitam,diame- 
trum  quoque  cllipfis  exiftere  :  deinceps  determinanda  reftat  ejus 
lon^itudo  atque  fimul  ejus,  qua?  cumipfa  eft  conjugata. 

Duda  itaque  in  triangulo  D  B  C  rcfta  D  E,  erigatur ex  A  ad  A  D 
perpendicularis  A  H,  ^equalis duCtx  D  E; ducatuique  per  H  reda 
H  F ,  parallela  ipfi  A  D.  Porro  defcribatur  fupra  A  H  triangulum 
AHB ,  ^quale  triangulo  D  EB  in  inftrumento,  ira  ut  H  B  fit  a-qualis 
ipfi  BE,  A B  autem  ipfi  BD  ceotro  B mtervailo  BH  arcus  defcri- 
^  batur, 
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batur ,  fecans  HF  in  E :  eritque  pundum  E  vertex  ellipfis.  Quare  li 
ducatur  rc6ta  ab  E  ad  A^eaque continuetur  donec  M A  a:quctur  AE : 
erit  M  A  E  elliplis  diameter.  Denique  ad  determinandam  alteram 
huic  conjugatam ,  fumatur  in  A  D  reda  A  /; ,  fimiliter  ipfi  D E  in  in- 
ftrumentoxqualis;atquc,utante,fuprahanc  trianguknii  conftituatur 
Abb,  xquale  triangulo DEB in inftrumento; centroque b intcrvallo 
b  I)  arcus  defciibatur ,  fccans  vel  tangens  A  D  in  Poft  h^c  sequata 
1  A  ipfi  A  f :  erit  I  e  altera  cUipfis  diameter ,  priori  M  E  conjugata. 
Quxquidem  ex  adplicatione  inftrumenti  pcrfpicuafunt. 

Ex  hoc  autem  quod  omne 
punflum  E ,  fivc  illud  fumi- 
tur  in  latere  B  C  trianguli 
B  C  D  >  five  in  ipfo  utrinque 
produfto ,  motu  fuo  dcfcri- 
bat  ellipfis  circumfcrentia> 
fi  moveatur  punclum  D  per 
redam  lincam  ADigene- 
raliterinfcrrequoqueponu- 
mu6,  pundum  quodcunque 


E  ,  fumptum in  latere  D  C ,  aut  in  ipfo  utrinque indcfinitc  produdo, 
defcripturum  effe  elHpfis  circumferentiam. 

Si  enim  fumatur  ejufmodi  punftum  in  latere  DC,  aut  in  ipfo 
utrinque  indefinite produfto ultra  C  vel D,ducaturque  reftaBE: 
erit  hxc  vcl  minor ,  vel  major  quam  D  B  fcu  B  C;  minor  quidem ,  fi 
punftum  E  fumptum  fuerit  in  D  C  intra  punda  D,  C;  major  vcro,  fi 
illudinlatereDCutrinque  indefiniteproducloultrapunda  C,  D  fu- 

ma- 
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matur.  Qu_ocirca  duda  BE,  in  cacjue  aHlimendo  reftam  B c  ipfi  D  B . 
feu  B  C  L^qualem,  jungendocjue  D c :  concipi  hac  ratione  quocjue  po- 
terit  puncium  E ,  tanquam  in  laterc  B  c  trianguli  B  D  c^  live  in  eo  ul- 
tra  c  indetinite  produ4i:to. 

Quia  deniqueconliderari  adhuc  poteft  pundum  E  in  laterc  BD 
trianguliBCD  ,  liveinipfoutrinqueindeHnite  extenfo^modo  B  E 
ipli  A  B  non  fumatur  arqualis ,  fi  illud  fumere  libeat  ultra  B :  ruifus 
tiet,ut,fi feratur  pundum  D in  refta  linea  A D,  pundum  E  motu  ifto 
circumterentiam  elliplis  defcribat^  cujus  quidem  centrum  fit  A ;  axis 
tranfverfus  ipfa  rcda  AD,habcns  longitudinem  dupla!  utriufque 
fimul  A  B ,  B  E ;  &  cujus  axis  rcdus  fit  ipfi  AD  perpendicularis,  lon- 
gitudinis  autem  dupla-  D  E.  Hoc  enim  evidentifTimc  Hquet ,  fi  mit- 
umus  triangulum  D  B  C,  atque  pundum  E  folum  concipiamus  tan- 
quam  in  regula  B  D ,  aut  in  ipfa  utrinque  continuata,  (icuti  capitc  fe- 
cundo  fadum  fuir. 


His  icaque  exifteniibus ,  perfpicuum  eft  fi  augcatur  di- 
minuaturve  triangulum  DB  C,  ita  ut  refervetur  modo 
uiangulum  B  ED ;  punitum  vero  D  feratur  per  re6lara 


AD:  quodpunftum  E  motu  illo  defcribatremper  ellipfis 
circumferentiam.  Porro  quoniam  perfplcuum  eft ,  trian- 
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gulum  BED  varie  poffc  eflb  adfcdum,  &  in  utramvis  par- 
tem  rcdx  BD  conftitutum;  modo  tantum  cavcatur  no 
latus  ejus  B E  ipfi  latcri  B  D  feu  rcguls  A  B  fit  a:quale ;  fc- 


quiturpunaumEcujufcunquc  trianguli  B  E  D ,  quod  ad 
BD  adplicatur ,  (cujus  latus  B  E  ipfi  lateri  B  D  feu  regulx 
AD  non  cftsquale)  Idem  pra£:ftaturum  effe. 

C  A  i>  u  T  IV. 

De  modo  defcrihcndi  elltffes  in  fUno,  circA  datos 
axes  feu  extrcm(vs  diametros. 

POftquam  prsmiffiscapitibus  ea  pcrtraflavimus ,  quar  utfunda- 
mentafpeftare  poflimt,  <iuibus  organicx  ellipfis  defcriptiones 
fuperftrui  valent,  fupereft  ut  iifdem  veftigiis  infiftentes  ad  eorum 
wfum  nos  accineamus ,  atque  oftendamus  quo  pado  ea  cxpedian- 
°  Ss 
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tur  c^ux  hac  in  parte  vulgo  proponi  folent.  Docebimus  ergo  prlmb, 
quibus  modis  circa  datos  axes ,  feu  extremas  diametros,  ellij>fes  ipfx 
in  plano  dcfignentur. 

Dentur  itaqueinplano  quocunque^LK  axis  tranfverfus,  reflus 
autem  huicconjugatusGP,fefebifariam&:  normaliter incentro  A 
fecantes  :  oportet  circa  ipfos  in  eodem  plano ,  ellipfis  circumferen- 
tiam  defcribere. 


Ponatur  A/^ a^qualis  C  A  feu  AP,  ita  utpK  a?quetur  vel  acgregato 
vel  difterentia^  ipfarum  K A,  AP  (perinde  enim  elt)  y  ipfaque  bifariam 
fecetur  in  b.  Deinde  fiant  dux  rcgulx  A  B,  B  D  ex  orichalco,  ligno, 
aliave  materia  folida,longitudinexquales  ipfip  tfeutK;hac  tamen 
lege ,  ut  rcgula  B  D  tam  longa  exiftat,  ut  in  ipfa  notari  poflit  pun- 
ftum  E  a  B  verfiis  D ,  fic  ut  B E  ipfi  A  b  fit  ^equalis.  quocirca  fi  A  & 
longitudine  fuperet  regulam  B  D ,  eatenus  hxc  ultra  D  prolonganda 
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erit  >  donec  ipfi  fit  ctqualis.  Har  porro  regul^e  fic  aptari  debent ,  ut 
A  B  fit  perforanda  una  liia  extremitate  in  A,  ita  ut  injici  queat  paxil- 
I05  in  pun6to  A  defixo,  ac  circa  ipfum  rotari :  altera  vero  extremitas 
B  annedenda  regulx  BED  extremitati  B,  ita tamen  ut  circa B  libere 
circumagi  poffir.  Regula  autem  BDE  in  pundo  D  perforanda  quo- 
queerit,  utftylusaliquisacuminatus  inferi  cjucat,  qui  cufpide  latus 
per  redtam  A  D ,  fecum  ducat  regulas  A  B ,  B  D  E.  Denique  regula 
BDE  perforanda  item  erit  in  pundo  E,  ut  recipiatalium  infuper  fty- 
lum^  cjuidefcribat  circumferentiam  ellipfisin  plano.  Notandum  au- 
tem  eft ,  ad  cxadam  operis  cxrgefin,  tria  punda  B  ,  E  &  D  in  eadem 
rcda  linea  cxiftere dcbcrc,  ac  a  ccntris  iftarum  pcrforationum  debita 
intervalla  pundorum  ab  invicem  obfervari. 

His  itaque  fic  fabricatis,  fi  ipfi  L  K  regulam  adjungamus,  eam^uc 
finiftra  immotam  tcncamns,  intcrcadum  ftylum  punfto  D  immil- 
fum  dcxtra  [crimus  per  rcdam  LK,  ab  utracjue  parte  centri  juxta  di- 
dlamrcgulam  :  de(cribet  ftylus  E  fupra  planum  femi-circumferen- 
tiamqu2efita?ellipfis.  Idcocjueficonvcrtantur  regula:  AB5BDE  in 
alteram  partem  ipfius  L  K ,  codcm  modo alter  fcmiffis  dcfignabitur. 
Qux  quidcm  ex  iis,  qux  fccundo  capiteoftcndimus,  perfpicua  funt. 

Quamvis  autem  omnium  conicarum  fc^bionum  delineationes  ad 
Gnomonicam,Catoptricam&Dioptricamsequc  defcrviunt,ac  ufum 
habent  fingularem:  fit  tamcn  ut  ellipfis  dcfcriptioinquibufdam  la- 
tiuspateat,  acufum  uberiorcm  habcat.  Quemadmodum  inortho- 
graphicis  fphxra^  delincationibus,  in  crdificiorum  fornicationibus, 
ccclationibus  pIateorum,ac  aliis  compluribus.  Hinc  quoque  oritur, 
ut  illam  defcribcndi  plures  modiextcnt  quam  rcliquarum  quidcm 
coni  feftionum :  ita  ut  confentaneum  judicavcrimus  omnes  cos,  qui 
organici  funt  ac  quorum  bencficiocllipfes  uno  dudu  dcfcribuntur, 
quantumquc  ipfi  mihi  conftant  hic  rcccnfcre.Occurrit  autem  primo 
hic  modus. 

Efto  rurfus  cllipfis  dcfcribenda  circa  cxtrcmas  diametros,  feu 
axes  L  K,  P  G.  Ad  hoc  autem  pra^parctur  rcgula  E  C,  cx  orichalco 
vel  ligno, ut  vclis,  qu.T  longitudinesequalis fit  ipfi  L  A  fcu  A  K; in  ea- 
que  notetur  punctum  D,  itn  ut  ED  xqualis  fit  PA  feu  AG.  Ipfa  au- 
tem  perforetur  in  pundis  E,D&  C,fic  ut  ftyli  inferi  queant.quocirca 
fciendum  eft,  ad  hoc  regulam  EC  rcvcra  quidem  longitudinc  paulu  • 
lulum  excedere  debcre  rcftam  LA  feu  AK,aIiasenimfieri  non  pof- 
fet  ut  in  E  &  C  perforaretur.  Prarterea  conftruatur  fcipio  LCK,  fimi- 

Ss  z  litcr 
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liter  ex  orichalco,  ligno,  aliavedura  materia,  qua?  in  longitudinem 
CApertufa  fit  fiflura ejus  latitudinis,cujuseft  craffitiesftyli cylin- 
drici  in  pundlo  C  regulse  inferti.  His  ita  paratis, fi  latus fcipionis  ipfi 
L  K  adjungamus,  ita ut  fiflura  refpondeat  ipfi  G  A ;  tuni  vero  regula 
EC  ftylo  D  contra  latus  LK  feratur,  interea  duni  fty lus  C  liberc  cur- 
rit  per  fifluramC  A  :  defcribet  ftylusEinplano  femiflemcircumfc- 
itntix  quxCitx  eliipfeos.  quocirca  fieodem  modooperemur  adreli- 
quampartem,  tota  circumlerentia  defcripta  erit.  Quia  autem  fcipio 


L  G  K  dupliccm  ita  normam  reprarfentat ,  manifeftum  cft  fcipione 
deftitutos,  idemnos  obtinere  quoque  bcneficio  alicujus  nonnx  & 
regulx  CE,  defcribendo  fingulis  vicibus  circumferentise  ellipfeos 
quartam  partem. 

NuIIam  hic  adjungo  demonftrationem ,  quoniam  ab  aliis  addu6la 
eft ,  ac  illa  etiam  ex  l^cundocapite  a  quovis  lacilc  deduci  poteft.  qui 
enim  caput  illud  redc  confiderat ,  advertet  mecum  alium  porro  mo- 
dum  ex  eo  manantem  huic  haud  multo  diffimilem ,  qui  fic  fe  habet. 

Sit  idem  rurfus  pr2eftandumquodfupra,fiatc]UcreguIaCD  ejus 
longitudinis  ut  in  ipfa  notari  poffint  tria  punfta  C ,  E ,  D  ,  ita  fe 
habentia;  ut  diftantia  punftiC  adpunftum  E  sequalis  fit  femi-axi 
L  A  feu  A  Ki diftantia  vero  punaorum  E,D  a  fe  inviccm  .xqualis  fe- 
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rtii-axiG  A  feu  AP.  Qyofado,  perforetur  regula  indiclis  punftis 
utftyliinferiqueant  iplacjue  movcri  poffit,  ita  ut  collocata  femper 
reperiatur  inter  duo  crura  cujufvis  nonna:  ad  angulum  G  A  K  adpli- 
catvT,  ac  ut  flyli  in  pundis  C  &  D  inferti  contmgant  perpetub  in- 
ternc  ipfa  crura.  Hoc  enim  motu  defcribet  ftylus  E  uno  dudtu  cir- 
cumferentix  ellipfeos  quartam  partcm  GEK.  Notandum  hic  oc- 


curnt  prxterea  ut  ntc  omnia  fuccedant ;  in  fupcriori  quidem  defcrip- 
tione  fuflficcre,  latus  fcipionis  L  A  feu  AK  &  filfuram  AG  cam  haberc 
longitudinem,c]uxeft  diftantiapun(ftorumD,C  inregula^in  hac  au- 
tem ,  ut  crus  utrumque  normgc  ad  minimum  cjus  fit  longitudinis,  cu- 
juseftregulaCD. 

Quiaautempluraabaliis  afteruntur  addefcriptionem  ellipfis,  ut 
modi  diftindi ,  quar  tamen  parum  differunt  inter  fe  ,  &  a  prxdi^lo 
modo  nihil  habent  diverfum ,  cum  ex  eodem  fonte  deriventur :  con- 
fulto  eos  omittendos  cffc  duxi. 

Cxterum ,  cum  alius  infuper  modus  ufitatus  fit,  defcribendi  el- 
lipfim  in  plano  circa  axes ,  qui  fit  beneficio  alicujus  reftis  vel  fili :  vi- 
fum  quoque  fuit  eum  huicnoftrofubjungere>neopiisfitut  aliunde 

Ss  3  pe- 
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petatur  quidquid  ad  accuratam  hujus  line«  defcriptionem  defiderari 

poflit. 

Sit  itaque  defcri- 
bedaellipliscircum- 
ferentiabeneficiofilij 
circa  prsediftos  axes 
LK,PG,  quoruni 
major  quidcm  eft 
LK,minor  veroPG. 
Defcribatur  ex  P  vel 
G  ,  ut  centro,  inter- 
valloLAfcu  AK,  di- 
midio  majoris  axis, 
arcus  circuli  fecans 
ipfum  axem  majo- 
rem  in  punftis  I; 
&  in  H  &  I  dcfixis 
duobus  paxillis,  jun- 

gantur  extremltates  alicujus  fili  ,  quod  paxlllis  circumponatur, 
fimiliter  ut  hic  H  E  I  :  immifib  enim  ftylo  y  ac  ipfo  filum  in 
triangulum  ^equali  femper  vi  extendendo  ac  circa  paxilloscircum- 
ducendojdefcribetis  inplanolineam  curvamLEP  KG,qu2ecir- 
cumferentia  erit  ellipfis.  quemadmodum  patct  ex  52  Propofitione 
libri  5^  *  *  Conicorum  Apollonii.  Qyocirca  fi  velimus  ut  ellipfis  cir- 
cumferentia  tranfeat  per  punfta  L,  P,  K,  &  G ,  curare  debemus  ut  fi- 
lum  extenfum  pertingat  prxcisc  ad  aliquod  horum  pundlorum* 
Deniqueiclendumeft,  Iocapun(ftorumH,I,ubipaxiIli  defixi  fucre 
ad  defcriptionem  ellipfis,ab  eftcdu  Focorum  nomine  appellari;  quo- 
rumquidempundlorum  confideratio  frequens  eft  in  Catoptrica  & 
Dioptrlca :  ut  perfpicuum  eft  ex  iis ,  (\ux  iequuntur  caput  feptimum 
Dioptrica:  Viri  illuftris,  Renati  des  Cartes^ 


C 
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C  A  P  U  T  V. 

De  modo  defcrihcndi  ellipfcs  in  plano ,  circa  datas  quaf 
cunque  diamctros  conjugatas. 

OStenfis  quo  pa6lo  cllipfis  in  plano  defcribi  poflitcirca  extre- 
mas  diametros ,  congruum  videtur  &  hic  ex  prxcedentibus 


C 


fimUiter  oflendere  ,  quibus  modis  circa  ipfa  datas  quafcunque  dia- 
metros  conjugatas  in  plano  defignetur. 

Sint  itaque^datwX  diametri  conjugatae  L I,  K  E ,  bifariam  fefe  &  de- 

culTa- 


3^8         De  Organ.  Conic.  Sect. 

cuflatjm  incentro  A  fecantes.  Oportet  circaipfas  in  eodem plano 
ellipfis  circumferentiam  defcribere. 

Demifsa  ex  E  fupra  L I  perpendiculari  E  D,  ponatur  ECcequalis 
L  A  fcu  A I ,  ita  ut  C  D  .Tquetur  vel  aggrcgato  vel  differenti^  ipfa- 
rum  E  D,  A I ,  ducaturcjue  rcfta  A  C.  Divisa  autem  A  C  bifariam  in 
B,agantur  BE,BD;  fiatquc  regula  AB  ex  orichalco  aliave  materiadu- 
ra,  (ibi  annexum  habens  in  pundo  B  triangulum  B  E  D  ex  laminaori- 
chakca  aliavc  folida  ma teria  paratum ,  ita  tamen  ut  illud  ipfum  circa 
B  in  planocircumvolvi  cjueat* 

Regula  porro  A  B  perforetur  extremitate  fua  in  A ,  fic  ut  paxillo 
in  pundo  A  defixo  \njici  pofTit  ac  circaid  iplum  rotari :  quem.admo- 
dum  etiam  agendum  eft  circa  puncla  E  &  D  laminx ,  ut  nempe  in 
ipfis  ftyliinferi  queant  :  debetenim  in  D  ftylus  acuminatus  inferi, 
qui  cufpide  latusper  reftam  A  D, fecum ducat  rcgulam  AB,  trian- 
gulumque  BED  -/in  E  autem  is ,  qui  defcribat  circumferentiam  elli- 
pfis.Quare  fciendum  eft,  ut  riteomnia  fucccdant,  relinquendumeife 
fpatiolum  aliquod  circum  dicla  punfta  E ,  D ,  veluti  centra ,  ut  com- 
modc  inipfis  inferi  valeant.  Poftquamharc  igitur  ita  paraverimus, 
ftylum  D  dextra  duco  perredam  AD,  tenens  interea  regulam im^ 
motam  finiftra  ipfi  A  D  adjundam.  Atque  dum  fic  fertur  punftum 
D  per  redam  A  D  (quam  ab  utraqueparte  pundi  Aindefinite  pro* 
tenfam  intelligoj ,  ac  regula  A  B  rotatur  circa  pundum  A ;  defcribet 
ftylus  E  in  plano  circumferentiam  ellipfisqu^efitx.  Quod  manife- 
ftum  eft  ex  iis,  c^ux  capite  tertio  oftenfa  a  nobis  funt. 

Idem  aliter. 

Ilfdem  c^ux  fupra  pofitis ,  demiflaque  ex  E  fupra  L I  perpendlculari 
ED,  ip{a  furfum  producatur  ad  C,  donec  C  D  a?qualis  fit  compofi- 
tx  ex  E  D,  A I,  jungaturque  A  C.  Fiat  autem  jam  regula  C  D ,  ejus 
quidem  longitudinis ,  ut  in  ipfa  notari  poffint  tria  punda  C,E,&  D, 
fic  fehabentia,  ut  diftantia  pundiC  adpundumE  ^equetur  femi- 
diametro  L  A  feu  AI;  diftantia  verb  pundorum  E,D  ab  invicem 
pcrpendiculari  deduft^  ED.  Quo  fado,  perforeturh^ecregulain 
pundis  C,  E,&  D,  ut  ftyli  inferi  queant;  adhibitaque  ipfi  angulo 
CAI  lefbia  rcgula  (cjuod  apud  lignarios  frequens  eft  inftrumen- 
tumincapiendis  angulis) ,  moveatur  regula  CD  inter  ejufdem  crura, 
ita  ut  ftyli  in  punftis  C  &  D  inferti  internc  contingant  perpetuo  illa 

crura. 
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Cfura.  Fiet  enim ,  ut  hoc  incefTu  ftylus  E  uno  dudtu  circumferentisc 
ellipfis  quartam  partem  defignet,  Eodem  modo,  fi  Lefbiam  regu- 
lam  C  A  D  ipfi  angulo  L  A  C  adplicemus ,  atque  regulam  inter  ejus 
duocrura  interne  moveamus,  perficietiirfemi-circumferentia  ellip- 


fis.  Quod  idem  fi  fiat  ad  reliquam  partem  diametriL  I,  defcripta 
crit  totacircumferentia  ellipfis  quxfita:. 

Adhuc  Aliter. 

Ilfdem  pofitis ,  fi  A I ,  E  D  inxquales  inter  fe  fuerint ,  poterimus 
alia  infuper  ratione  prseftare  id  quod  quxritur. 

Pofita  enim  E  G  cEquali  A I ,  ut  difterentia  fit  C  D  5  ngatur  recfta 
perpun6ta  C^  A.  Tum  vero aflumptarurfus  rcgulaEDC^in  qna 
notata  fint  tria  pun6h  E,  C,  &  D;ita  quidem ,  ut  diltantia  pun(5to- 
rumE,D  abinviccm  xqualis  fit  perpendiculari  demiflx  ED;  di- 
ilantia  autem  punftorumE,  C  xqualis  femidiametro  AI  fcu  A  L, 
ita ut  CD  fit  ipfarum  AI,  ED  differentia :  adliibeatur  prxterea  fcipio 
I C  L ,  qui  in  longitudinem  C  A  pertufus  fit  filfura  C  A ,  qu^^  quidem 
cum I L  angulos  faciat  obliquos>  ^quales  anguUs  I AC>  CAL.  Hoc 
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igitur  adplicato  ipfis  reclis  I L  &  C  A ,  perfbretiir  regula ECD  in  di- 
ftis  pundisjUt  ftyliinferi  qucant;  itaquidemut  is^quiin  Ceftinfe- 
rcndus,  paris  (It  craffitiei  atc]-,  eft  latitudo  fiffuras  C A :  ut  duin  regula 
ECD  ftylo  D  contra  latus  fcipionis  I L  fertur, interea  dum  ftylus  C 
liberc  currit  per  filTuram,  ipfa  regula  CED  non  vacillet ,  ac  ftylum  E 
exade  ellipfis  circumferentiam  defcribere  efficiat.  Atque  hac  qui- 


demratione  femiffis  circumferenticTdengnabirur:  quocircautinte»- 
gra  defcribatur  ,  convertendus  erit  modo  fcipio  in  reliquam  partem 
ipfius  L  1 5  atque  adplicandus,  ut  didum  eft.  Cujus  quidem  rei  de- 
nionftrationem  non  adduco,cum  illaex  fuperioribus  perfpicuafit, 
atguc  a  quolibet  facile  invcniri  poflit. 

€ 
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C  A   P  U  T  VI. 

De  hyperbollsy  quj^  exmotu  impUcato  inplanoytamcirca  ex^ 
trcm^f)  quam  aUa^s  quajcunque  diamctros  conju- 
gatasy  defcribuntur. 

SEcent  invicem  x^d^  E  K,  L I  bifariam  in  pundo  A, ngantur  vero 
pcrpunclaLjI  parallcliripliEK,  doncc  re(Sis  per  pund:aE,K 
dudis  a^quidiftanter  ipfi  L I ,  occurrant  in  D  5  F ,  H,  &  M  ,  parallclo- 
graminunu|uc  conllituant  D  \  \r\  Mi  dudi  autcm  in  codcn]  diagonii 
D  H,  F  M  utrinque  in  infinitum  producantur.  Divisa  pori  6  A  D  bi- 
fariam  in  B ,  jungatur  B  E  :  conltruaturcjue  angulus  redilineus  d\)^% 
arqualis  angulo  DBEin  z'^-^Hgi:ra,  autangulo  A  B  E  in  3^^^aut 

4^^  figura  5  cujus  una  linearum  hd^o^x  di<5tum  anguluni  conflituunt) 
sequalis  fit  ipfi  BD;  alia  autem  ht  indefinitc  verfus  e  fit  producla,cjux 
in  puncto  i  infuper  fibi  annexam  habeat  regulam  i  E  utrinque  indcH- 
iiiti'  quoq;  extenfrvm,&:  que circa  illud  liberc  in  plano  converti  queat. 

Dico  ii  didum  angulum  moveri  concipiamus  fupra  planum  in 
reola  A D ,  ita  ut  t  ^  fcmper  adplicata  maneat  ad  A  D;  regulam  autem  aj?  2  ^ent 
d  E  perpetuo  tranfire  per  punftum  E ,  atque  fecare  bi  ins:  pundum  Elem, 
quidems  motuifto  dcfcribeicIineamhypcrboIen,cujuscentrum efl:  b^i56jr//;i- 
A,  tranfverfa  diameter  K  E,rc(5la  autcmhuic  conjupata  LI,  atque    ^[^"^' . 
afymptoti  reclx  DAH,MAF.  tiEkm. 

Ad  hoc  autem  demonftrandum, ducatur  per  g  redla  c  g  G  parallela  d  ^  i  sexti 
ipfi  D  M,  fecans  redas  D  H,  FM  inc  &  G.  Elem. 

^  Quoniam  igitur  eft  t  f  ad  A    ut  c  g  ad  g  G :  ^  erit  etiam  compo-     ^  ^^^^* 
nendo  A  cad  A    ut cG  ad  g  G ;  ^  permutandoque  A  cad  cG,ut  A  t  f  ^^^sex/i 
ad  e  G.  Ut  autem  A  t  ad  £  G ,  <^  ita  eft  <a(fumpta  communi  altitudine  ^i^^^ 
t%)  re(5l:angulum  A6,  ceadrcdan^ulumcs,  e  G  :  at  vero  ut  Af  ad  gj^jig^//;^ 
t:G,^  itaquoquccft  BDadDE,  ^cu  faflumpta  communi  altitudine  //  Elem. 
DE)re<5languIumfubBD,DEadDEquadratum.  Eritigitur^  ut  i6Sexti 
Tedangulum  A  fr,  c  e  ad  rcdangulum  ^e,  e  G ,  ita  rcd:angulum,BD,  f^^^^^^^^i 
DEadD  Equadratiim.  ^itqualeautemeftreclangulum  At,  cere-  * 
dangulo  BD ,  DE  :i»  cft  enim  B  rf,  hoc  eft,  A  t,  ad  /;  r/,  hoc  cft,DB,  ut  kp^^uin^ 
DEadre.  ^  Unde  &: redangulum  c  e,£  G  quadrato  DExVqunlecrit.  tiElem. 
Liquet  itaque  ^  punCtum  e  cfle  in  hypcrbola,  cujus  af)mptoti  fint  h  ^ofiverfA 
x^d^  D  A  H,  M  A  F,  diamcter  tranfverfa  EK,  reda  autem  huic  con-  ^'''''''^) 
jugata  LI,  &  centrum  A.  Quia  vero  hoc  m  mhnitum  contingit  circa  i^^jj^  ' 

Tt  z  pua- 


Early  European  Books,  Copyrighf  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courlesy  of  Konlnkliike  Bibliotheek,  Den  Haag. 

232  L  16 
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punftu  e,fecundum  ca  (]ux  propofuimus :  fequitur  interfedione  con- 
tinua  reftarum  t  g ,  g  pundum  e  motu  ifto  in  plano  lincam  hyper- 
bolen  defcribere,  circa  diametros  EK,  LI.  Quod  oftendendum  erata. 


Manifeftum  prastereaeft,  fi  transferamus  regulam</E  ipfam^uc 
tranfire  concipiamus  per  punftum  K,  poftquam  converfus  fitangu- 
lusdbs  in  alteram  partem  reda?  A  D ,  aliam  fimilem  lineam  hyper- 
boknin  planO)huicoppofitaBi}Cadem  viadefciibi. 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE* 


535 


SCHOLIVM. 

Slmi  fub genere  ellipfium  drculusquoque  comprehendi  folet^atque  pro 
certa  ejw  jpecie  ajfumi ;  quippe  in  quo  latus  tranfverfum  dquale  ejl  la  - 
teri  reclo :  ita  quoque  ingenere  hypcrbolarum  ficripotejl^  ut  ccria  ibi  jpccics 
determwetur^omnumifmplictjumaj  adquam  CAtcr^tomncs  fint  refcrcndx, 
hoc  cjly  in  qua  latus  tranfverfum  &  reclum  tnter  fe  dtquentur. 

Qj4emadmodum  igttur  in  Scholto  Capttis  Jecundi  uju  vcnit ,  ut  ibidcm 
confideraremus^  quam  relationem  cWpfis  habet  cum  circulo^  quod  Jpcltat  ad 
eorum  fuperfutem  :  tta  quoque  hicfacturi  fumuSy  comparando  vtdelicet  fgti- 
ramcontenta?nfub  rccla  Itnea  &portioneltnC(C  hyperboUcujttfcunquc  cum 
alta  fgura ,  contenta  fimiltter  Jtib  re^ta  linea  &  portione  ltne£  hjfpcrboU-^ 
cujus  nempe  Utus  reclujn  &  tranfverfum  interfe  diqualta  funt :  quta  tUud  k 
neminehaSenus  {quodfciam)  .wtmadverfumftiit. 

Stt  itaqtte £  'Ecf gura  contenta fub  recta  Itnea  €c&  portione line^  hjf^ 
ferbol£  cujufcunqucy  cujtu  quidem  axis  tranfverjus fit  EK,  rectus autem  LI. 
Stt  item  altajigura  i  E  y  contenta  fub  recta  Itnea  i  y  & portione  Itned  hjf- 
perbok  i  E  y  5  cujtis  re^um  Utus  &  tranfverfum  inter  Je  dqualia  extjlant, 
dc  utrtmqtie  dqualc Utcritranfverfo  LKjigurx  2  E  e. 

Dtcot  Jimilttcrjieri  ut  in  ellipfhjigid- 
'  ram  ^Ecad  figmam  i  E  y  eam  habere 

rationem ,  quam  habct  axis  rcctus  L I 
ad  axem  tranfverjum  E  K. 

Quontam  enim  ad  axem  E  K  ordi- 
ftattm  adplicantur  rectx  n  e,  n  i;  ^  erit  ^^21  Vrtmi 
in  Jigura  £  Ee  ,  ut  rectum  Utus  ad  Conicorum 
tranfverfunh  ita  quadratum  n  e  ad  re-  ^P^^^^^^^- 
ilangulum  K  n  E.  Quia  autcmfccun- 
dus  axis  L  I  mediam proportionem  ha* 
het  inter  latera  figurd  e  Ee  :  ^  ertty  h^^Corol.zo 
redum  Utus  ad  tranfverfum ,  ut  qua-  sextt  Elem^ 
^'^  dratum  Ll  adquadratilhK.^  Quam-     "^  '^^" 

obrem  erity  ut  quadratum  n  g  ad  re- 
Sangulum  K  n  E ,     quadratum  Llad  quadratum  E  K.  ^  At  vero  cum  d  ex  hypo^ 
UterafigurA  i  E  y  inter  fe  (cqualia  extjlant ,  &  utrumque  eorum  aqualc  U-  ^^?/?* 
teri  tranfverfo  hY^fgurA  6  E  e  ifequtturquadratum  n  i  reitangulo  K  n  E     ^  Sf'^*»- 
dquale ejfe.  Ac idcirco  effe  quadratum  n  e  ad  redanguUm  KnEfeW^ad  ^  '^^^^Sexti 
^uadratum  n ut (luadratum  LI  ad quadratum  EKi^ac  poinde  quoqut  ^ifj^^  ^ 


J54  Organ.  Conic.  Sect. 

n  €  ad  ni,«r  LI^^EK.  Quoniam  autemhocininjimtumapparetdeotmi'- 
biu  aliis  rectis  ns ,  n i, ordmattm  adplicatis  adaxem EKin utraquefigara: 

^T.xmetho'  g  r^Unquiturjiguram  e  E  e  ad  jiguram  iEy  ejfe,  ut  axu  rellm  LI ad  axem 

ffliut^Ca''  ^^M^^^P^^^  Qj^oderatpropofitum. 

valcrli.  ^  ^^'^^^  '^^^  tantum  locum  habentjuxta  folam  confiderationem  axium^ 
fcutua  hic  fucrunt  propofita ;  vertm  etiam  fecundum  quafcunque  diame^ 
tros ,  quemadmodum  ex  dcmonflratione  coUigt  potejl.  Veruntamen  quia  in 
his  eundemfn  e  ordmem  qtiem  w  ellipjibus  pLacmt  nobis  f^rvare^  ibtdem  aii- 
tem  oftendermus  cui  figur^  recl^y  fub  recta  Lmea  &  portione  ctrcumferentia 
cllipjiscomprehenf<&y  j^quaretur  jiguraqtuvis  fcaLena,  tiidcm  fub  reila  linea 
&  portione  ctrcnmferentidi  eUipfis  comprehenfa  :  ideo&hic  recte  facluros 
nosexiflimavtmttsjfi  fimiLiter  ofiendamus  cutfigurd  recl^y  qiu  comprchen- 
dttur  jiib  rectji  Linea  &porttone  LmcA  hyperboL^x, ,  dtquaLis fitqudtbet  fgura 
fcalenaypartter  fub  recla  Lmea  &  portione  Ltnex  hyperboLii  comprehenfa. 

Sitergo  figura  i  E  c  fcaLena ,  contenta  ftib  recla  i  e  &  porttone  Itnedt  hy- 
perboL^iEc^cujusLatus tranfverfumfttLUreclumautcm  KQ^five  cujus 
tranfverfa  dtamctcr fit  E  K,  recla  autem  huic  conjugata  L I. 

St  itaque  ex ptinctis  E,  K  aLternatim  ducantur  retU  E  M,  K  P  dtametro 
L I  paraMdL  \  ac  dcindeper  centrum  A  reda  P  AM  perpendtcularis  ad  e 
^>  jCaputfecans  EM,KP  in  M  &  P.reclamautem  i  c  in  \\\:^  atque  denuo  circa  PM 
hujw.       quidemut  tranfverfum axem  ^reclumvero  L  lydefcribatur  Ltncal^j/perboLc 
T M f,  quj>  fecettira recla iCjVeL ab ipfa  tn banc veL illam partem  produ- 
QainT  & i:  dico  figuram  g  E e  jigur^  T  M f  aquaLcm  cf\ 

Qupniam  chim  ordinattm 
ad  dtametrum  EK  acLpLt- 
cata  efl  reSa  H  e  in  jigurx 
«  E  e :  ^  erit  ut  re^ium  la^ 
ttis  Y^Q^ad  tranfverfum 
K  E ,  ^  jive  quadrattim  L I 
ad  quadratum  K  E  ,  ^  five 
etiam  quadratum  K\  ad 
quadrattm  A  E ,  /^^  H  c 
quadratum  4^  K  H  E  re- 
hanguLum, 

Quoniam  item  '  paraU 
^fSS''''  ^^^^^^^^ KP,  ME cr  m H :  erit  AEadLH.utAM ad M  ni .  E t fum - 
op  I  ^Sexii  P^^  antecedentium  dupLis ,  ut  KE ad  HE,  ita  P  M  M  m;  "  componendo^ 
Elem.       queKH  odHEy tit P m ad  m M.  ^  Vt autem  KH  adHE^tta  ejl re^ 

ilan- 


hfziTrimi 
Conicorum 
Apollomi, 
i  f  Corol.10 
Sexti  Elem. 
k  ^is^tn- 
ti  Elem- 
1    Ex  con- 
Jlrucliorje, 
mf  1  Sexii 
Elem. 


IN  PLANO  DESCRTPTIONE. 
(tanguUitn  K  H  E     H  E  quadratum  -j&utPmad  m  M ,  ita  efiPm  M 
rectanguUim ad m  M quadratum.  P  Erit igitur ut  rectarigulum KHEadp^ u^in- 
quudrarum  H  E  ,  ita  r^tUngulutn  P 111 M  ad  m  M  quadratum  ^  4  cir  ^^^^- 
permutando  reciungulum  K  H  E      redangulum  P  m  M  j    quadratum  ^/^^^^^^* 
H  E     quadratum  m  M,jive  ut  quadratum  AE  ad quadratum  A  M. 
Cum  autcm  ojhnfnm  fit ,  a  quadratum  H  c  ^i/  rectangulum  K  H  E  r/^, 
ut  quadratum  Alad  quadratum  A  E  :  ^  erit  quoque  ex  diqnoy  ut  quadratum  r^nQuin'' 
Hcad  reclangtiltwi  P  ni  M,  ita  quadratum  Alad  quadratum  A  M.  Q^uia  ^  ^^^^* 
vero  tn  ftgura  T  MtfimiUter,  iit  fupray  quadratum  m!t  ad  reclangtdum 
Pm M efi ,  ut quadratum  Alad quadrattm  A  M ;  ^ ertt  quoque  quadra-  s ^iiffruin^ 
tum  H  e  ad  reclangulum  P 111  M  ,  ut  m  f  quadratum  ad  reclangtdum  ^^^^- 
Pm  M.  £  qutbus  fequitUY  ^  quadratum  He  qtudrato  mt,  aquale  effe.  t $9§i^in^ 
ty£qt4alcs  igitur  quoqtte  erunt  reiix  H  e,  ni  f.  //f/^i^  &  earum  dupU  g  e,  -E^^'»- 
Tf.  E4/i(f;;j      demonfiratiode  omnibus  aUis  rectisHc,  m  {.ordmattm 
adpUcatis  tn  tnfinttum  ad  dtametros  K  E ,  P  M    titraqtiefigttra.  ^  Oua-  u  Ex  me- 
re  confi.atfguram  fcalenam  g  E  e  figur^  rectj^  T  M  ( (X,qiialem  efie.  Ouod  ^^^^^  ^^di^ 
erat  propofuuju.  ^vifibilium 
ExbisqUi&  jam  ofienfa  funt  UquetyfgurcZ  ctuUbet  datdc^  qtu  contine-  Cavakrtu 
ttir  fubrecia  Unea&  poriione  Uncd^  IjypcrboU,  exbtbcn  polfe  aUa?nfigt4- 
ram  eidem  dqualem  y  contentamfimiUter  fubrecta  UneaO^portione  Une^c 
hyperboU ,  cujus  latus  tranfverfum  &  re^tum  interfe  ccquaUa  extfiunt.  Si 
enim  ejufmodt  fgurafueris  fcalena,ut  g  Ee,  ortendtmus bk aUa?nT Mt' 
ipfi  (cqualemy  qu£  quidem  efi  recta.  porro  quanirattonembu  babeatad 
pgura^ftib  recta  Unea  &bjperboU  comprebcnfam^cujus  Utus  tranfverfuni 
&recttm  inter  fe  ^quantur  ^ex  fupertortbtis  quoque  confiat.  Manifefium 
igitur  efiy  ctdvis  fgurd  data,  qtu  continetur  fub  recta  Unea  &  portione 
hnu  bjperboU  cujufcunqtie ,  cxbiberi  poffeaUam  ipfi  xqualem ,  contentam 
fimiUter  fub  recta  linea  &  porttone  Uncd  byperhoU ,  cujus  Ltus  tranfrer^ 
fum  &  retttm  inter  fefunt  a^quaUa. 

C  A  P  U   T  VIL 

De  mado  dcfcrihendt  hyperbolas  in  fUno ,  datis  axibtis^ 
njcl  cj^iubufcunqtie  diametrls  conjugatls. 

Slqiiidem  prxcedenticapiteexpofiiimiisjquopafftointclligencliifn* 
fit  motu  implicnto  in  plano  aliqiio  hyperbolas  defcribi*^  :  rcli- 
qiium  eft  ut  oftendamus,  quomodoipfarin  plano,  datis  axibus^  vel 
quibufcuncjue  diametris  conjugatis,  defcribantur, 

Dcn^ 
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Dentiir  itaquein  planoquocunque,  EK  axis  tranfverfus  fivediV 
meter  tranfverfa,  I L  autem  redus  axis  feu  reda  diameter  priori  EK 
conjugata,  bifariam  fefe  incentro  A  fecantes. 


Oportet  in  eodem  pkno  lineam  hypcrbolen  defcribere ,  cujus 

axcs  diametrive  conjugata^  fint,  quos  diximus.  ^ 

Duda 


il 


IN  P  L  A  N  O   D  E  S  C  R  I  P  TI  O  N  E-  357 
'•#teu£laigitii^  KEJecante  du- 

<ftam  ex  E  parallclam  ipfi  Llin  D,  agatur  recca  A  D,  eac|ue  utrincjue 
indefinitc  protcndatur.  Porro  fedta  A  D  bihriam  in  B,  connedatur 
reda  B  E.  Fiatque ex orichalco,  ligno,  aliave  materia  folida  norma, 
angulufve oblicjuus  redtilineus dbe^  xqualis angulo  D B E  aut  ABE- 
cujus  unimi  quidem  crus  b  d  a^quetur  ip(i  BD^  alterum  autem  b  g  indc- 
finite  verRis  e  (k  extenfum ,  cjui  punClo  d  fibi  prcTterca  anncxam  lia- 
beat  regulam  d  E  utrinque  indcfinitc  quocjue  extenram ,  &  qux^  cir- 
cumcirca  illud  liberc  cuxumvolvi  qucat.  Hisita  conllrudis,  h  fcra- 
tur  angulus  d  b  s  per  redam  A  D ,  ita  ut  crus  ejus  b d  applicatum  pcr- 
petub  teneatur  contra  rcgulam,  ipll  AD  adjunchm;  interca  dum  rc- 
gula  d  E  rotatur  circa  d ,  quam  affiduc  per  punftum  E  tranfire  cogi- 
mus :  defcribent  crus  b  e  rcgulaquc  d  E ,  continua  illa  interfedione 
in  planolineam  curvam,  hyperbolen  didam ;  cujus  quidcm  axis,  dia- 
meterve  tranfverfa  fit  KEi  rcda  vero  huic  conjugata  L  I.  Notan- 
■dum  autem  occurrit  ,  li  aptc^  accurate  omnia  exfequi  velimus; 
perforandam  quidem  cflc  regulam  dEind,  ita  ut  pundum  d  margini 
ejufdem  exadc  refpondcat,  ac  ipfa  paxillo ,  circa  qucm  rotari  pofrit, 
in€xtremitate<icruristr/di(5tianguli  ^/i^g  extrufto, injici  qucat.  Si- 
militcrin  E  fupra  planum  figcndum  cflcpaxillum,  cui  rcgula  rfE 
(quam  tranfire  (empcr  oportet  per  E;  fua  margine,in  qua  pund:um  d 
fitumcft,  incumbat.  Deniquertyloacuminatoutierit  neccfleaddc- 
ilgnandam  puncti  g  interfcctioncm. 

Atque  ut  quidem  ratione  adduda ,  datis  axibus,  diamctrifvc  con- 
jugatis-,  lineam  hypcrbolen defcribi conftat :  ita  fimilitcr ,  fi  transfe- 
ramus  regulam  E  ac  ipfam  tranfire  faciamus  per  punclum  K,  poft- 
quam  convcriiis  fucrit  angulus  db  2  in  altcram  partem  refta:  AD,  alia 
quoque  fimilis  Hnca  hypcibolc  huic  oppofita ,  eofdcmaxcs,  diame- 
trofve  habens,  defignabitur^ 

Idem  aliter,datis  axibus. 

QUia  alius  porro  modus  occurrit  ,  defcribendi  hypcrbolas  in 
plano ,  datis  axibus ,  beneficio  alicujus  reftis  vcl  fih ,  qiii  origi- 
nem  d4:icit  cx  5^^  propne  iibn  y  ii  Conicorum  A4X)lIonii  :  placuit 
paucis  eum  hic  exponerc.  Is  autcm  fic  fc  habct. 

Proponatur  itaque  ruifus  linea  hypei  bole  dcfcribcnda ,  cujus  axis 
tranfverfus  lit  E  K,  redus  autem  ipfi  conjugatus  IL,  qui  fefc  bifariam 
&  ad  angulos  redlos  fecent  in  A* 

Vv  Duflai 
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Diida,  ut  ante,  ex  I reda  I D  cEqLiidiftante ipfi  K E.donec  fecetur 
aredaex  Eduda  parallela  cum  Llin  D,  agaturreda  AD;centro- 
que  A  intervallo  AD  femicirculus  defcribatur  CD F, fecans  hinc  in- 
de  £K  produdam  in  C  &  F.  Porro  defixis  in  pundis  C&  F  duobus 

paxillis  ,  annexoque 
extremitati  N  longae 
regulse  N  F  extremo 
alicujus  tili  N  6  C,ipsa 
N  F  paulb  breviori  > 
perforctur  altera  ejus 
extremitas,  ac  ita  pa- 
xillo  J  injiciatur  •,  fi- 
lurti  veroNgCaltero 
extremo  paxillo  C 
neftatur.  His  ita  per- 
aftis,  l\  immiflb  ftylo 
ducatur  filum  N  £  C 
juxta  regula  N  F,  ini- 
tio  Fadto  in  n  extrema 
fili ,  ftylufque  deduca- 

tur  ad  E,  ita  ut  pars  fili  Ne  femper  velutiagglutjnjta  teneatur  re- 
gulce :  defcribct  is  in  plano  lineam  curvam  n  g  E,  qua^  portio  erit  lineos 
hyperboLT.  Qijocirca  fi  velimus,  ut  hoc  ipfo  modo  hyperbole  in 
plano  defignetur,  cujus  quidem  axis  tranfverfus  fit  EK,  redus  autem 
Ll,ut  propofitum  eft ;  curandum  erit,ut  longitudo  regula? N  F  longi- 
tudinem  fili  N  e  C exafte  fuperet  cjuantitate  axis  :  fi ve etiam ,  ut dum 
ftylus  ita  deducitur,qui  curvam  lineamdefignat,ipfeaccurateper- 
tingat  ad  punclum  E.  Cseterum  fi  transferatur  rcgula  ad  partem  re- 
liquam  reAx  C  F  versus  O,  eodcm  modo  alia  portio  O  E  defignabi- 
tur.  Qubd  fi  autem  regula  ex  F  ad  C,  &  filum  ex  C  ad  F  transferan- 
tur ,  alia  pra^terea fimilis  linea hyperbolc,  huic oppofita eorundem- 
que  axium,  defcribetur. 

Tandem  fciendum  eft^pnnftis  C&  F,defcriptioni  hyperboles  in- 
fervientibus ,  focorum  nomen  ab  autoribus  impofitum  fuiflc,  five 
etiam  ipfa  punda  urentia  dici ,  ab  efFeftu  quem  habent  fpecula  &:  vi- 
tra  ad  hanc  figuram  expolita.  Vide  ea  (]ux  poft  caput  feptimum  tra- 
aatvirNobiliffimus&:  ClariflTimus  Rcnatus  Des- CartesinfuaDio- 


C  A- 


IN  PLANO  DESCRIPTIONEt 


C  A  P  U  T  VIII. 

De  modo  defcribendtellipfes  in pLino ,  datlsfoclsy 
utroc^ue  verttce. 

INter  modos  ellipreos  defcribenda^  varios  non  miniis  expeditus 
eft  is ,  qui  procedit  ex  datis  focis  &  utroque  vcrticc ;  quamobrem 
rationi  confentaneum  fore  exiftimavi ,  fi  poft  modos  jam  c^enfos, 
quibus  ellipfes  in  plano  defignantur,  datis  cxtremis  vel  ctiamqui- 
bufcunque  diametris  conjugatis ,  tradamquoque  quopado  ipfe  in 
plano ,  datis  focis  &  utroque  vertice^  defcnbantur.  Proceflusautem 
talis  eft. 

Dentur  in  plano  aliquo  foci  H  &:  I ,  vcrtex  altcr  L ,  alter autem 
ita  ut  axis  tranfverfus  fit  LK:  oportet  in  eodcm  plano  ellipfis  cir- 
cumfercntiam  defcribere,  cujus  foci&  vertex  uterque  fint,  quos 
diximus. 

Praeparentur  ex  orl- 
chalco,  ligno,  aliave  fo-» 
lida  materia  regul^  tres 
HG,GF5&  Fli  quarum 
quidemHG&:  Fl  fin- 
gula*  a^quales  fint  axi 
L  K;  ipfa  autem  FG  x- 
qualis  diftantia:  Hlfo- 
corum  ab  invicem :  re- 
gul^  vero  H  G,  FI  in 
longitudinem  pertuf^e 
fint  fi(rura,qux  quidem 
ejus  fit  latitudinis,  cu- 
jus  eft  crajflities  ftyli 
cylindrici  infercJi,quo 
circumferentia  ellipfis 
fit  defi^nanda.  Ccste- 
rum ,  perforentur  quo- 
que regula:  H  G,  FI  in 
extremitatibus  fuis  H,  I,  ita  ut  paxillis  in  H  &  I  dcfixis  injici  queantj 
earundem  veroextremitatesG,  F  extremitatibus  regulx'  FG  anne- 
clantur,  camque  pofitionem habeant, quam in  appofita  figura  vi- 

Yv  2  derc 


a  ^  8  Vrimt 
"Elem. 


h  $  6  Vrimp 
Elem. 


c  Ex  con^ 
firnEiione^ 


i  j?  Conver- 
fa  $2  Tertii 
Conicornm 
^poUonii, 

c$  %  Trimi 
Elem. 

($isVrimi 
lEUm. 
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dere  licet.  His  ita  fabricatis,  fi  ftylus  in  utramque  fifluram  Immifrus, 
(hoc  eft>  in  E  ,  communem  interfcdioncm  regularum  HG,  IF) 
circumferatur ,  fecum  ducens  regulas  HG,  I  F  rotantes  circa  punfta 
H5I,  clefcribet  is  proutabL  versus  K defertur  femi-circumfcrcn- 
tiam  L  E  K  ellipfcos  qu^efit.x.  Quo  quidcm  modo  &  alter  femiffis 
perficietur. 

Quodauremhac  ratione  ftylus  circuindu<5i:i]s  E  circumferentiam 
eliipfis  defcribat,cujus  foci  fint  H,I,&  vertex  uterque  LK:  ita  liquet. 

Jungatur  refta  F  H.  Quoniam  itaque  triangula  F  G  H,  F I H  duo 
latera  FG,  G  H  duobus  lateribus  H  1, 1  F  utrumqueutrique  a^qualia 
habent,  bafin  vero  FHcommunem  :  ^  habcbunt  quoque  angulum 
FHG  angulo  H  F I  fub  a:quahbus  rcdis  lineis  contentum  xqualem. 

Cum  igitur  trianguli 
FEH  anguli  adF{&:F 
aequalcs  inter  fe  exi- 
ftantj^  erunt  &  fubten- 
fa  latcra  F  E ,  E  H  inter 
fc  cXqualia.^qualisita- 
que  eft  FI  ipfis  HE,  EI 
funul  famptis.  ^  Eft  au-» 
tem  FI  i^qualis  axi  LK. 
\  Unde  ajquales  quoque 

erunt  HE,EI  ipfi  axiLK 
'        Liquet  ergo  punftum 
Eelfeinellipfiscircum- 
^     J        ferentia,  cujus  foci  fint 
/*         H,  I,  &  vertcx  uterque 
punfta  L,  K.  Quia  au  • 
tem  hoc  in  infinitum  ita 
conftat  de  pundo  E ,  in 
quavis  alia  inftrumenti 
conftitutione :  ^  fequitur  cjufinodi  motu  ftylum  E  circumferentiam 
ellipfisqua^fitx  defcribere. 

Sequitur  prartcrea,  fi  bifariam  fecetur  refta  HF  in  M,  &  reda  con- 
nedatur  ME,  ipfam  contingere  ellipfin  in  pundo  E. 

i^qualia  cnim  funt  latera  M  E,  F  E  trianguli  xMEF  lateribus  M  H, 
H  E  trianguli  M  E  H,  &  bafis  M  E  utrique  triangulo  eft  communis : 
c  c^uamobrem  &  anguli  MEF,  MEH  inter  feccquales  crunt.^Eft  au- 

tem 


K 


LU 
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teni  angulus  M  E  F  angulo  m  EI  xqualis ,  quod  fint  fccundum  verti- 
cem.  i€qualis  igitur  quoquecrit  angulus  MEH  angulo  m  E I,  atque 
adeo  reda  M  Em  ellipfin  contingens  in  E ,  per  converfam  48  prop. 
libri  3 ^  i  ^  Gonicorum  Apollonii.  Quod  erat  propoficum.- 

S  C  H  0  L  I  V  M. 

COlligitur  cx  methodo  allata  ratiofacillima  ducendi  re^am ,  quA  ellip- 
fin  m  quovis  dato  punclo  ctrcumferentid^  contingat.  Stt  enimyexempii 
grat  iay  in  puncto  E  ducenda  recla  ellipfin  contmgens.  Agatur  ex  alterutro 
foco  H  vel  Uputa  l^per  E  recLi  iE¥  dqualts  ax^  L  K,  conjunganturquefo- 
cus  alter  H  &  extremttai  bujus  reitdi  F,  reHa  H  F:/i  nami\ue  btfartam 
fecla  hac  reita  in  M  >  puncla  xM , £ ,  reCla  linea  comeclaifitur ,  coniinget 
hxcellipfm  in  E. 

Veletiaminhunc  mo- 
dum. 

Educantur  ex  utro- 
que  foco  H5 1  per  E  re^ 
HEG ilE¥yCp4artim 
unaqUitque  axt  L  K  ^c- 
qualis  fit  5  jungaturque 
GF,  igttur  GF  diqui- 
dtflans  fuerit  ipfi  H I, 
quod  quidem  accidet 
ctm  punctum  E  extre- 
mttatem  referet  min»'^ 
ris  axis :  rccta^qtu  per  E 
ipfi  H  I  dHCttt^  paralle-- 
la  5  elitpfm  tn  E  contin- 
get.  Si  vero  F  G ,  H I 
mn  fticrint  paralleUy 
producanttn  ambct  donec  concttrram  in  K^recta  enim  qujc  ab  N  ad  E perdu^ 
cmr>fimtliter  ellipfm  m  E  conttnget.  Vt  erat propofittmh 

Idem  aliter. 

Ilfdem  qu^cfupra  pofitis,  aHumantur  pra:^ter  regulam  HG  alicV  qui^ 
tuor  regul^e  a^quales  G  P ,  P I,  IO3&  O  G  longitudinis  cujullibcr, 
modo  tamen  ea  minor  non fit  quam  LI  feu  EIK;  ipla^que  extremitati- 
bus  fibi  invioem  nectantur ,  ita  ut  rhombum ,  quadratumvc  G  P 1 0> 

V  v  3  rcr 
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cepr^fentent.  Ubi  autem  ipfe  in  G  connex»  funt ,  conneAantur  Sc 
fnnul  cum  extremitate  G  reguKx  HG :  ubi  vero  in  I  fibi  invicem  funt 
annec^endaj,  iifdem  locis  perforentur,  ut  paxillo  inl  defixo  injici 
cjucantjhacque  ratione connexic  habeanturj  porib  ubi in  O  connexx 


fut,ipfis  alia  infuper  annedatur  regula  OPQj/ersus  P  indefinitajqua? 
in  longitudine  pertufa  fit  longo  canali  feu  fiHura ,  ejufdem  latitudinis 
cujus  cft  filfura  regulrt  HG.  Siquidem  autem  dicla  rcgula  medio  fuo 
tranfueperpetub  requiriturperP,  noncre  fuerit  perforare  regulas 
G  P)  I P  in  P,  ita  ut  in  ipfas  paxillus  inferi  queat,  quo  fimul  in  P  con- 
nexae  teneantur,  paris  quidem  craflitiei  atque  latitudo  filfurarum, 
conftans  fubtus  ex  lamella,  fuperius  vero  in  cochleam  extrudus;  ita 
ut,poftquam  rcgula:  G  P^IPjSc  O  P  eidem  injed^e  fuerint ,  atque  his 
aha  lamclla  foramine  pertufa  fupcrimponatur ,  dida'  regul^  cochlea 
inter  lamellas  contineantur.  Denique annulo  quadrangulo  regulam 
O  P  circundare  oportebit  extra  P  ,  qui  arde  eam  circumpledens  ul- 
teriiis  quoque  fi  opus  fitamoveri  poftit,  nec  finat  ut  fiifura  inaliam 
evadat  latitudinem.  His  ita  conftrudis ,  ut  ad  defcriptionem  ellip- 
feos  accedamus  >  fumatur  ftylus  aliquis  cylindricus ,  ejus  quidem 

crajQS- 
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crafTitiei  ciijuseft  latitudo  utriufque  fifTurse  ,  ifcjue  in  fifiliram  utrani- 
que  immittatur j utpotein  Equb  fecant invicem  reguIa^HG,  O  P, 
deferaturque  ab  L  vcrsus  K,prout  a  jam  didis  rcgulis  tencturrcjuo 
opere  delignabitur  cjuidem  in  plano  femiflis  circumferentiir  clliplis 
cjusefit.T.  Similiter  autem  altcr  femiflis  abfolvctur.  llatio  hujusne- 
gotii  perfacilis  eft.  Ducatur  cnim  rcda  I E. 

Cum  igitur  trianguloi um  GPOjOPI  duo  latcra  OG,GP duobus 
lateribus  OI,IP  utrumcjue  utriquc  a^qualia  fintjbafis  vero  OPutriq; 
triangulocommunis:  ^  crunt  quoquec^anguliGPOjOPIjfiibafqua-  ^^^^  Trtm$ 
Hbus  redis lineis  contcnti,  .^quales.  Porro  cum duo  triangula GPE5  ^^^* 
EPI  duo  latera  G  P,  P  E  duobus  latcribus  I  P,  P  Etitrumque  utrique 
a^qualia  habeant ,  efl:  namque  E  P  utrique  communis  habeant  vei  6 
&  angulum  G  PEangulo  £P  I  fub  a^qualibus  redis  lincis  conten- 
tum  acqualcm  (jcut  jam  cftoflenfunv  :   habebuntquoquebafin  GE  b^  ^PnW 
bafi  E 1  Gequalcm ,  /3  angulumque  G  EP  angulo  PEI ,  fub  qiiibus  ^^^^» 
jequalia  latera  fubtenduntur.  /Equalis  itaque  eft  H  G  ipfis  H  E  5  E I 
fimul  fumptis  ;  eft  autem  H  G  ex  conftruclione  .xqualis  axi  L  K : 
a^qualcs  ergo  quoque  erunt  H  E ,  E I  ipfi  axi  L  K  ,  atque  adco  pun- 
ftum  E  in  ellipfis  circumfcrentia  cadet,  cujus  foci  H,l5&  nxis  major 
eft  LK,perconverfam  ^v^^^^  Prop.Iibri  3  ^ Conicorum  Apollonii. 
Quia  vcrb  hoc  fimiliter  conftat  de  omni  pundo  E  in  qua  libet  alia 
inftrumenti  conftitutione,  rclinquitur  hac  via  ftylum  E  circumfe- 
rentiam  qua:fit.T  ellipfcos  dcfcribcre.  Qiiod  prieftarc  opus  erat. 

Habetautcm  ha'c  methodus  hoc  fibi  pcculinre,ut  intcr  dcfcri- 
bcndum  regula  O  P  afliduc  dcfignct  quoque  lincam ,  quxcllipfin  in 
quovis  circumferenti:r  pundo  E  contingat.  Quod  quidcm  fic  liquct. 

Quoniam  enim  anguli  G  E  P5PEI  irquales  lunt ,  (ut  modo  often- 
dimus,}  ^angulus  vcio  G  EP  angulo  OEH  xqualis ,  cum  fint  ad     15  ^^V^i 
verticem :  crit  etinm  angulus  P  E 1  angulo  O  E  H  a-qualis ,  atque  ita  ^''^w- 
rcfta  O  P  ellipfin  LEK  contingens  in  E,  per  convcrfam  48^^"^ 
pj-Qpncm  libri  jni  Conicorum  Apollonii.  Ut  proponebatur. 


Aliter,  vulgari  modo. 


Ilfdem  pofitis  ,  oftendendum  eft  ut  propofitum  vulgari  modo 
perficiatur. 

Dcfixis  itaque  paxillis  in  H  &  I ,  fiUim  capiatur  quod  duplicatum 

nexis 
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«cxis  extremitatibus  longitudinem  L I  vel  H  K  adaf quet ,  illudquc 
paxiliis  circumponatur :  fiet  enim ,  fi  immiflb  ftylo  filum  extendatur 


intriangulum,.-tqualirempervi,  atquc  itaftyluscircapaxilios  cir- 
cumducatur,  ut  is  circumferentiam  L  E  K  qua^fit^eellipl^osinplano 
defcribat. 

C  A  P  U   T  IX. 

Dc  modo  defcrihendi  hyperboUs  inflano ,  datu 
focls  ^  vertice. 

TAmetfi  prompti  variis  modis  hyperbo!^  c]uoc]ue  in  plano  de- 
fcribuntur,  infimo  tamen  loco  non  habendus  eft  is>,  quo  ex  datis 
focis  &  vcrtice  ipf^  in  plano  delincantur.  Similiter  igitur  ficutin 
ellipfi  tadum  fuit,  ubi ,  poftquam  docueramus  quibus  modis ,  datis 
e^ctremis  vel  etiam  quibufcunque  diametris  conjugatis,  ipfcv  in  plano 
defcriberentur,  oftendimus  qua  via  cx  datis  focis  &utroque  vertice 
dccircinandx  cffcnt :  ordopoftulat  ut  &idem  circa  hyperbolas  in- 
ftituamus,  prorfertim  cum  pra^fentes  modi  iis,  quos  circa  eandem  de 
ellipfi  Propofitionededimus^confentiant.Utex  fequentibuspatebit. 

Dcntur  igitur  in  plano  quocunque  foci  C,  F,  &  vertex  E.  Opor- 
tcarque  in  eodcm  plano  lineam  hyperbolen  defcribere,  cujus  C  & 
fint  foci,  vertex  aucem  E. 

Pcnatur  KF  ^qualis  C    ita  ut  axis  tranfvcrfus  fit  E  K^prx^paren- 

tur- 
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tQrqueex  onchalco,ligno,aliave  tJura  materia  reguia;  tres  CD,DG, 
&  Cj  F;  quarum  quidem  C  D,  G  F  unaquieque  axi  E  K;  reliqua  vero 
DG  intervallofocorum  a;qualis  fit.  Intelligi  tamcn  vojo,ut  regula; 
CD,  GF  ultra  C  &  G  indefinite  liiit  extenfse  ac  longse ,  itemcjue  p.er .- 


tufae  fiflura  cjus  latitudinis ,  qua?  eft  crafTities  ftyli  cylindrici  inferen- 
<li, quo iiyperboles  linea  delineanda erit.  Prartciea  perforari  dcbent 
hx  regulx  in  C  &  F,ut  paxillisin  C  &  F  defixis  injici  queant  ,in  D  & 
G  autem  ipfa-  conncclenda:  funt  cum  rcgula  D  G,  quemadmodum 
per  appofitam  figuram  confpicere  licct.  Quo  faclro ,  fi  immittatur 
ftylus  in  utramque filfuram,  nempe  in  i  punCtum communis  interfe- 
aionis  regularum  C  D ,  G  F  ,.ifque  deferatur  fecum  ferens  regulas 
CD,  GFrotantescircapuncia  C,F,prout  abEversus c-fertur: de- 

X  X  fcri- 
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fcribet  In  plano  lineam  curvam  E  €>  qiix  portio  erit  linece  hyperbol^^ 
Quod  quidem  fimiliter  ita  fe  habet  ad  alteram  partem  redt^  CF.  Si 
veio  prsedift^  regulas  CD ,  G  F  ad  reliquam  partem  ultra  D  &  F  in- 
definite  quoque  intelliganturextenfce,  non  minus  alia  linea  hyper* 
bole  huic  oppofita,  eofdem  focos,  axemque  habens,  defcribetur. 

Demonftrandum  itaque  eft  ratione  oftensa  ftylum  e  lineam  quse- 
fitam  hyperbolen  defcribere^hoc  eft,  cujus  foci  funt  pundla  C,F,Yer- 
tex  autcm  pundum  E. 

Jungatur  enim  CG. 

Quoniam  igitur  tiiangula  CDG,  CFG  duo  latera  CD,  DG  duo- 
bus  lateribus  GF,  FC  utrumque  utrique  a^qualia  habent,  bafin  vero 
s  Trimi  C  G  communem :  ^  habebunt  quoque  angulum  DCG  angulo  CGF, 
Elem.       (jjj^  gequalibus  redis  lineiscontentum,  a^qualem.  ^  Quiaautem  an- 
^Vm^^'^'  gu!i  DCG,  G  C  g  duobus  reftis  funt  jequales  ,  nec  non  anguli 
CG F,  CG  r,  anguli  autem  DCG, CGF  inter  fe  xquales  fint  oftenfi: 
fcquiturquoqueanguIosGCg,  CG  t  interfea^qualesefle.  Cumigi- 
tur  trianguli  CG  g  anguli  G  Ce ,  C  G  e  asquales  inter  fe  exiftant^ 
c$  6  Trimi  ^  erunt  fimilitcr  latcra  fubtenfa  G  6,  C e  inter fe  xqualia.  Major  ita- 
queerit  e  F  quam  s  C,re(SaG  F;  atque  eft  quidem GFex  conftru- 
ftione  axi  E  K  ^qualis :  quocirca  pundlum  g  erit  in  linea  curva ,  hy- 
perbole  dida ,  cujus  foci  funt  punda  C  &  F,  vertex  autem  punftum 
E,  utliquetcx  converfa  51«^^  Prop"^  3^^^  libri  Conicorum  ApoIIo- 
nii.  Siquidem  vero        C  D,  G  F  versus  g  indefinite  fe  mutuo  fe- 
care  polfunt ,  atque  eadem  femper  ratio  conftat  pundi  interfedionis 
s  :  manifcftum  eft  ejufmodi  motu  quarfita?  linex  hyperboles  portio- 
iiem  in  plano  defcribi.  Quod  erat  faciendum. 

Simileinhunc  modum  inferre  licetdealia  linea  hyperbole,  hulc 
oppofita,  verticem  habente  in  K» 

Infcrtur  prxtcrea,  fi  bifariam  fecetur  re(fta  CG  in  H,  reftam 
connecftentempundaH,  e,  hyperbolenin  s  contingere. 

itqualia  enim  funt  latera  HC,  C  e  trianguli  H  C  e,  lateribus  HG,. 
G  £  trianguli  HG     &  bafis  H  f  utrique  triangulo  communis  eft : 
ifs  Trimi  d  quamobrem  &  anguli  H  6  C,H  e  Gfub  «tqualibus  reftis  lineiscon- 
^^^^*       tcnti  intcr  fe  acquales  funt  j  adeoque  recSta  H  €  hyperbolen  contin- 
gens  in pundo  e ,  per  converfam  48^*^  Prop^c"^  libri^^»*  Coni- 
corum  ApoIIonii.  ut  proponebatur.. 


SCHO^ 
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PErfpicuum  ejl ,  ex  adducla  metbodo  facile  re^tam  lineam  duci po[fe,quiC 
curvam  hjperboles  tangat  in  dato  quolibet  pundo.  Si  enim  in  g,  vcrbi 
gratia^  ducenda  fit  tangens  curvam  byperboles  g  E ,  agantmab  iadC&cV 
uCtdL  E  C,  E  F;  auferaturque  ex  majort  g  F  re£la  ^  G  tpfi  minori  6  C  ^qua- 
lis,  ut  differentta  fitG¥y  conneciaturque  CG-  QuofaaOyfx  bifartam  fece- 
tur  CG  tn\r\  j  jungaturque  ^HyConttnget  bdc  curvam  byperboles  ^JLin 
f,  ficut  requirebatur. 


{luod  etiam  in  btmc  modumfertpoteH. 

Agantur  apunito  e  ad  pun£ta  C ,  F  recl£  tC,c¥',&abcC  quidem  au-^ 
feratur  C  D  dqualis  axt  E  K;  e  F  vero  tantundem  producaturadG,  ut  nt-- 
mtrumGFaxt  EK  dqttalis  /ir,  ducaturque  D  Gjfecans  C  ¥tn  B :  fimtltter 
€nm  ut  ant^j  reiia  ^«<e  ^  B  ^rf  e  ^erducttur  j  byperbolen  tn  e  continget. 


J48        De  Organ.  Conic.  Sect. 

Notandem  denique  in  Ihtc  metbedo  cum  reguU  C  D ,  G  F  funt  paritUeU- 
nec  ullam  imerfeaionem  admittum,  qualem  diximmuum  reaam  I A 
g«<e  per  centrum  A  alteri  ipfarum  C  D ,  GF  aquidiftam  ducitur ,  effe  alttl 
tam  cx  afjfmptotis  ,feu  qua  cum  mvit  dictarum  hyperholarum propihs  qut. 


dem  fmper  acccdit ,  nnnquam  tamen  cimipfis  concurrit.  Qupd  itidem  de 
altcra  afymptoto  imelltgi  debet,poHquam  punaum  C  reiuU  CD/»Fj 
punilum  vcra  F  reguU  GTinC  tranptumfuertt. 

IdEM  ALITEn. 

IHdem  qua:  fuprn  pofitis,  afTiimantur  prccter  regulam  CD  zUxqaa- 
tuorjequales  DM,  MF,FL,&:  LD,Ionoitudiniscujuflibct  majoris 
quam  KF,  (requiritur autem  cum  hyperbola  cx  numero fit earum 
linearum,  qii.T  in  infinitum  augentur,  nec  unquam  fines  fuos  commit- 
tati  ut  illa  minor  non  exiftat  quam  femiifis  axis  recti :  alias  enim  feiij- 
per  non  nifi  ejus  portio  quxdam  defcribetur)  j  ipfequc  cum  cxtremi- 
tatibus  fjbj  inviccm  nedantur  in  fonnam  rhombi ,  quadrativc 

DMFL. 
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DMFL.  Ubiautemin  DconncxjEfuncannedantur&fimul  rcgu- 
la:  C  D  in  punfto  D ; ubi  verc»  in  F  fibi  invicem  anneftenda:  funt,  lif- 
demlocis  perforentur.utpaxiiioinFdefixoinjici  poflint,  atquehac 
ratione  fimul  nexa»  habeantur.  Porro  (juandoquidem  per  L  &  M 
tegulam  alicjuam  mediofuoa{Iiduetran(iieoportet,utrinqueindcfi- 
nitc  extenfam : gemina  in  eum  finem  fumatur  regula  utrinque indefir 
nite  extenfa,  pcrforenturquc ^rxdidx  rcgulae  in  extrexiiitatibus  fuis 


L,M,  itaut  paxillisinjicic|ueant,ejufdem  craiHtieiac fiflur.-Eregub' 
Cp.  Conducetautemhofcepaxillosfubtus  fieri  exlamella,  {upcr 
riufqueincochleam  extruftos  elVei  ut  non  foliim  hac  ratione  con^ 
nexioni  quatuor  didaruin  regularum  inferviant ,  verum  etiam  ut  It 
prxterhis  impofitam  rcgulamgeminam  alia  adhuc  lamella  foramine 
pertufa  illis  fupcrimponatur,  dicla;  reguLtomnesinter  lamellasco- 
chlea  contineantur.  Quie  guidem  ex  accurata  figurarunicontemplaT 

Xx  3  tio^ 
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350         De  Organ.  Conic,  Sect. 

tione  perfpicuiora  evadunt,  quam  ut  multis  verbis  explicentur.  Cx* 
teriim  oportebit  annulis  duobus  quadrangulis  O ,  N  regulani  L  M 
circumdare,  quiarfte  eam  ampledtentes  propius  aut  remotiiis,  ut 
opus  exiget,  amoveri  valeant :  quibus  reguia  gemina  ita  didos  paxil- 
loscontinerecogatur,  ut  veluthiulcata  lit  ac  in  longitudinem  fifib- 
ram  [>rx  fe  ferat  latitudinis  paris  atque  regul^e  C  D.  Fiet  enim fcm- 
per,  ut,fi  per  medium  filfura?  hujus  regulse  utrinque  indefinite  extenfa: 
reda  linea  ducatur ,  ipfa  perpetuo  tranfeat  per  punfta  L ,  M  >  ficuti 
requirebatur.  Pollcjuam  hxc  igitur ita  fabricata  fuerint,  defignabitur 
quidem  linea  hyperbolein  huncmodum. 

Sumatur  llylus  aliquis  cylindricus  acuminatus  ejufdem  craffitieiV 
quas  utriufque  fiffurarum  ,  ifque  in  utramque  filfuram  immittatur, 
videlicetin  ccommuneminterfeftionem  regularum  C  D,  LM;  ipfc- 
que  deferatur  a  K  versiis  e ,  ficut  etiam  in  alteram  partem  rcdx  C F. 
rotante  re^ula  C  D  circa  paxillum  C.  Prout  enimftylus  ejufmodii 
jamdidis  regulistenetur,  defcribet  motu  illoinplanoqu^fitam  li- 
neam  hyperboIcn^K. 

Similiter  autem  fi  regula?  D  M>  M  F,  F L,  &  L  D  majores  affum' 
ptx  fuerint  femiffe  axis  rcdi,  regulaque  CD  ul  tra  C  indefinite  exten- 
la :  regulas  C  D,  L  M  mutua  interfecSione  versiis  C  aliam  lineam  hy- 
perbolen  huic  oppofitam ,  eofdem  axes,focofquehabentem  ,defcri- 
bent.  Qyod  quidem  in  hunc  modum  demonftratur. Jungatur  Fr. 

Quoniam  itaque  triangula  D  L  M >  F  L  M  duo  latera  L  D,  D  M 
duobus  lateribus  FL,FM  utrumque  utrique^qualia  habent,  bafin 
s  ?rlmi  yero  L  M communem  :  ^  habebunt  quoque  angulum  D  L  M  angulo 
Elem,        FLM,  fub  a^qualibiis  reftis  lineis  contentum,  a^qualem.  Cum  igitur 
triangulorum  D.L  f >  F L  ^  duo  latera  D  L,  L  ^  duobus  lateribus  F  L, 
L^  utrumque  utrique  arqualia  fint  (eft  enim  Le  utrique  triangulo 
communc^j  habeant  vero  &  angulum  D  L  ^angulo  FL^,fub  ^equali- 
cf  4  Viimi  btis  Iatcribuscontentum,srquaIem,  ut  jam  oftenfum  eft :  ^  habebunt 
quoque  bafin  D^  bafi  eV  xqualem,  angulumque  D  ^  L  angulo  L  ^ F, 
fubquibus  sequalia  laterafubtenduntur.  Major  itaque  eft  C^quam 
€  F>  ipsii  C  D;  eft  autem  C  D  i^qualis  axi  E  Ki  ex  conftrudione.  Li- 
quet  ergo  ex  converfa  51^^  Prop" « libri  3  ^ ' '  Conicorum  ApoIIonii, 
pun£tum  e  efle  in  linea  curva,  hyperbole  difta;  cujus  foci  funt  punfta 
C  &  F;  vertex  autem  punftum  K.  Quia  vero  refta:  C D ,  L  M  ita  in 
infinitumfe  mutuo  fecare  poffunt ,  atque  eadem  femper  ratio  con- 
ftat  de  pun(Sto  iiiterfedionis    manifeftum  eft,  ejufmodi  motu  por- 

tio- 
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IN  PLANO  DESCRIPTIONE.  35I 
lionem  linea?  hyperbol^e  in  plano  defcribi.  Sicut  faciendum  propo- 
nebatur.  Similis  cft  ratio de  alia  hyperbola  huic oppofita ,  verticem 
habenteinE. 

Specialeautem  hicmodus  Illudpra?  fefertadvertendum ,  utinter 
defcribendum  regula  LM  continuo  defignetlineam  rcdam,  quas  hy- 


bcrbolen  in  quocunquecurva?  puncflo  s  contingat.  Hoc  enimliquei: 
c  converfa^S^^  Prop"^  libri  3^»»  Conicorum  Apollonii ,  propter 
sequalitatem  angulorum  C  e  L,  L  e  F ,  quam  modo  demonftravimus. 

Notandum  deniqueinhacmethodo,  ctimregulseCD^LM  funt 
parallelse^ac  nullam  interfedionem  admittunt,qualem  diximus: 
regulam  L  M eo cafu  alteram  ex  afymptotis  relerre,  id cft,  redam 

lineaHn 


De  Organ.  Conic.  Sect. 

Hneam  per  medium ejus  fiflurx  duaam,propms  quidem  hinc  injc 
Gum  curvisdidarum  hyperbolarum  femper  accedere,  nunquam  ta* 


men  cum  Ipfis  concurrere.  Id  quod  fimiliter de  altera  cjuocjue  afym- 
ptoto  intelligendum  eft . 

A      L      I     T     E  R. 

QUod  autem  propofitum  eft  licebit  infuper  alia  ratione  cum  il- 
luftri  viroRenatodes  Cartesinhunc  modumexequi.  Defixis 
in  CJ  &  F  duobus  paxiHis ,  capiatur  filum  C  e  N  j  illudque  altero  ex- 
tremo,  paxillo  Cannede;  altero  vero  extremo,  extremitatiNre- 
gul^  N  F ,  ipsa  C  F  longioris ;  qu^  pr^edidlum  fiium  >  poftquam  ita 
ix:xum  fuerit,  longitudinefuperer,  quantitate  axis  EK.  Deinde  per- 

fore- 


IN   PLANO   DE  SCRIP  TTONE.  JfJ 

in?rforetiir  nltcra  extremitas  hujus  rcgul^,  ut paxillo  F  injici  quear, 
ac  circa  illum  inplanorotari.  Fietenim,ut,  imniiilbllyloeocjuede- 
iato  ab  n  extremo  lili  ad  E,  interea  dum  pars  fili  N  a  velut  agglutina- 
ta  tenetur  regula^  N  F,  rotanti  circa  F,  quxCitx  line^  h ypcrbol^r  por- 
tio«  i Einplanodefcribatur,  hoc  eft ,  cujus  focifinc  C&:F,vertex 
sutcm  E.  Tranflata  vcro  regula  ad  aUcram  partcmlincx  CF,eodeai 

modo  reliqua  hyperbo- 
Ix  portio  EO  dcfigna- 
bitur.  Qubd  fi  autcm 
regula  cx  F in  C, &  fi- 
lum  ex  C  in  F  transfe- 
rantur,  alia  infupcr  hy- 
perbol;£  portio  huic  op- 
pofita  dcfcribctur ,  ha- 
bcns  eofdem  focos  ,  & 
verticcmK.  Quxqui- 
dem,tum  per  converd 

Conicorum  ApoIIoniij 
tum  c|ubd  inter  reclas 
C  F  eadem  femper 
difterentia^cju^  inter  C 
€N&F6,€N  feu  FN 
exiftit,  manifefta  funt. 
Denlque  fi  indefinitc  Hneam  hanc  ulterrus  versiis  n  &  O  defcribere 
lubetjoportebit  tantum  rcgu-Iam  FN  longiorem  alfumcrc,  ficuti 
etiam  filum  d  Ntantundem  augere:  extendetur  quippehicc  lineaeo 
longiiis,  qub  major  augmentatio  h;rc  fucrit. 

C  A  P   U  T  X. 

Ve  modo  dtfcrthendi  elli[>fes  in plano^  datis 
Utere  re^o^  &  tranfverfo, 

QUoniam  in  ellipfi  fecunda  diamctcr  mcdia  proportlonalis  eft 
inter  latera figurx, efto  itaque  ut  in  figura  capitis  tertii  pag  3  t 4. 
latus  redum  datum  KQ^tranfverfum  verb  KE;  fivefit  K  E  diameter 
cllipfis, K Qautem line a  juxta quam poffunt,  qu«  ordinatim ad dia- 
'  Yy  metrum 
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inetrumKEadplicantur.  Dctur  pi^eterea  angulus4,c]uemordmat« 
conftitucrc  debcnt  ad  KE.  Oporteatc[uc  elhplui  in  plano  defcribere. 

Se(5ta  igitur  bitariani  ciiamcn  o  K  E  in  A,  inveniatur  inter  K  Qj&: 
KE  uicdia  proportionalis  Ll,  eaque ordinatim  adplicata  ad  KE  in 
ita  ut  cum  ea  angulumfaciat  a?qualem  dato4:erit  ipfa  fecundadia- 
meter,  pnoriKE  conjungata.  Qijo  fado,circa  diametros  KE,LI 
ellipfis  defcribatur,quemadmodum  capite  quinto  tradidimus,  fa- 
dumque  ciit  qaod  qu^eritur.  Ideoque  fi  angulus ,  (juem  ordinatas 
conftitueredcbent  ad  diametrum  ,  fuerit  reftus ;  referent  reftse  LI, 
KE  axcs  feu  extremas  diametros,  quo  cafu  ad  defcriptionem  ellipfis 
capuL  tjuartum  fequendum  erit. 

C  A  P   U  T  XL 

De  wodo  defcribendi  hyperholas  inpUnOy  datls 
Utere  re£io ,  &  tranfverfo. 

Slquidem  &inhypcrbolafecundadiameter  media  proportionalis 
eft  inter  latera  tigura? ,  fit  ergo  ut  in  figura  capitis  fcxti  pag.  3 32. 
latus  rectum  datum  K  tranfverfum  vero  K  £;  five  fit  KE  diameter 
hyperbolse,  &  K  Q  linea  juxta  quam  poflunt,  qua^  ad  diametrum  K  E 
ordinaiim  adplicantur.  Detur  porro  angulus  quem  ordinata?  con- 
ftituere  debent  ad  KE.  Oportcatqae  hy perbolen  in  plano defcribereo 
Divisa  itaque  bifariam  di.mietro  K  E  in  A  ,  inveniatur  mter  K  Q 
&:KEmcdiaproportionalis  Ll,caqueordinatim  adplicataadKEin 
A  >  ita ut  cum  ipfa  angulum  efficiat  xqualem  angulo  dato  ax  erit  ipfa 
fccundadiametcrrprioriKEconjugata.  Deindedatis  diametrisKE, 
L  I,  defcribatur  hyperbole  K  i ,  quemadmodum  capite  fepcimo  tra- 
ditum  eft,  fadumque  erit,  quod  imperabatur. 

Eodem  mododefcribetur  quoquehyperbola  EgprioriKt  oppo- 
fita,  ut  ex  eodem  capite  eft  manifeftum. 

c  A  p  u  T  xn. 

De  modo  defcribendi  hyperbolas  in  pUno^  per  datum 
pmciunh  circa  dataspofitione  afymptotos. 

Citterum  cum  frequentirtime  occurrat  hyperbole  defcribends 
in  plono,  circa  datas  pofitione  afymptotos,  qu^e  tranfeat  per  da- 
^  tum 


IN   PLANO   D  ES  C  R  I  P  T  I  O  N  E. 
tuin  pundlum  :  vifuin  quoque  fuit  niodum  fubindicare,  quo  illud 
Organice  expediri  poflit. 

Repetita  itaque  figura  capitis  fextipag.  532,  in  cnque  datis  pofi- 
tione  rectis  lincis  A  A  M,  &  pundo  intra  ipfas  E,  oporteat  per  E, 
circa  afy mptotos  A  D ,  A  M,  hyperbolen  in  plano  defcribere. 

DucaturexEalteri  ipfarum  AD,AM,puta AM^recla.Tquidiflans 
EB,rccans  altcram  AD  in B;  deindeaOumpta  BD  crqunli  AB,  agatur 
D  E,  eaquc  producatur  donec  fecct  AM  in  M;  junda  autem  EA,pro- 
ducaturhafcipfa  ad  K ,  ut  AK  lit.Tqualis  A  E:  &:  per  pundum  A  du- 
catur  ipfi  D  M  a:quidill:ans  ac  a^qualis  IL,  quar  a  KE  bifariam  fecctur 
in  A.  Hisitacxiltentibus,  fi  aflumptis rcdis  KE,  IL,  ceuaxibus^ 
vel  quibufcunque  diametris  conjugatis,  per  E,  tanquam  verticem, 
hyperbole  defcribatur,  quemadmodum  capite  oftenfum  fuit : 
fadum  eritquodimperabatur^ 

Sed  jam  tempuseft,  utnonnulla  quoquede  parabola  in  niedium 
afFeramus, & de modis eam  Organiccinphnodefcribcndi.  PnTmit- 
timus  itaque  in  demonftrationem  eorum  quar  fcquuntur,fequcns 

L    E    M    M  A. 

C  IT  parabole ,  cujtis  axis  quidcm  A  C  ,  vcrtex  vcro  A  , 
^a  quopam  in fcttionc  pun^o  D  adplicctur  ad  AC  rc^a  or^ 
dinatim  D  C.  Abfcindatur  autcm  ex  axe  ab  A  njcrticc  linca 
AB,  ^qualis quart£ parti latcrls  rc^fiJungaturquc^&D.Dico 
hanc  xqualcm  fore  lincdi  E  C ,  quA  tum  ex  E  A  /atcris  re^i 
quarta  partc^  tum  cx  AC  componitur. 

a  Quoniam  emm  quadrata  A  C,  A  B  fimul  fumpta  dtqualiafunt  redan-  a^  7  Semn- 
gulo  bisfubCA^AB  comprebenfo ,  una  cum  quadrato  B  C :  er:t  quadra-  di  Elem. 
tum  B  C  ^quak  quadratis  A  C,  AB,  dempto  iifdem  rectangulo  bis 
fub  CAy  AB.  Cum  autem  AB  ex  hypothefi  fit  quarta  pars  lateris 
recliy  ^  erit  quoque  reciangulum  ftib  C  \,  AB  reclanguli  quodh^  iSescti 
contmetur  fubCh  &  latere  retlo  paraboU  qttarta  pars\  hoc  cfi ,  re-  Elem. 
{langulum  bis  fubCA  j        dqtiale  erit  femifi  re£tanguii ,  compre- 
benfi  fub  CA  &  Utere  reilo.  t/£quale  igittir  erit  qtiadrattim  BC 

Yy  2  qti^^ 
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quadratis  A  C ,  A  B ,  minus  fcmjfe 
rccianguli  fub  CA&  latere  recly. 
Quoctrcafi  utrobique  commune  adda- 
tur  qtiadratum  C  D  ,  ^  erit  quadra- 
tum  B  D  icqtiale  quadratis  A C,  A B, 
minus  fcmijje  rcitanguli fub  Ch& 
latcre  rccto.  At  cum  ^  quadratum 
C  D  £.quale  fit  reclangulo  fub  CA 
&  latere  retlo ,  quadrata  A  C,  A  B, 
CD,  multata  fcmijfe  rcdangult  fub 
C  A  &  latere  rcito  ,  aquivalcbunt 
quadratis  A  C  ,  A  B  &  fcmtfi  re- 
Itanguli  ftibCA&  latere  recto ,  hoc 
cjl,  ci  quod  bis  fub  C  A,  A  E  contine^ 
tttr,  E  qtabus  fcquitur  quadrattm 
B  D  dqualeeffe  quadratii  C  A ,  A  B 
feu  A  E  ,  una  cum  rcctangulo  fub 
C  A  ,  AE  fci5.  Manifejlum  autem 
e[l ,  ^  quadrata  C  A ,  A  E ,  «r^i  cum 
reilangulo  fub  C  A ,  A  E  tj5  yfintd 
aqUiirt  quadrato  totiiisEC.  Quoctr^ 
ca  diqualia  eruntquadrata  BD,  EC5 
twde  &  recl£  B  D,  E  C.  Q^od  erAt 
propofuufn. 


C  A  P   U   T  XIIL 

De  modo  defcrihcndi  -parabo/as  in  plano ,  datis 
axe  5  verticey  &  latere  recia. 

IN  plnnocjuocunqcre  detur  A  C  axis  ^  vert-exque  pundufn  A,  fit 
auteni  AB  lateris  rc(Si  quarta  pars.  Oporteatcjue  in  eodeni  plano 
lineam  parabolen  defcribere,  cujus  quidem  axis  fit  reda  A  C,vertex 
punftum  A,  latus  vero  redlum  linea  reda  ipfius  AB  quadrupla. 

Producatiir  A  C  vcrsus  A ,  donec  A  E  ipfi  A  B  fit  arqualis  *,  &  ex E 
erigatur  ad  E  C  perpendicularis  £  G  ,  eaque  indefinitc  utrinque  pro- 
tendatur.  Dcinde  aflumantur  quatuor  regular  ^quales  BF,  FG,  G  H, 
&  HB,  longitjidinis  cujuflibet^  itatamen  ut  Ula-non  fit  minor  quam 

ABj 
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A«B ,  ipfecjue  extreniitatibus  fibi  invicem  annedantur,  fic  ut  rhoni- 
bum,  quadratumve  referant  BFGH.  Ubi  autem  inG  connexiErunt, 
eonneitantur  &  limul  pundo  G  normse  G  D I ,  cjualis  appolita  (igura 
exliibetur,  hoc  cft  ,  qux  per  medium  fecundum  longitudinem  G  1 
pertufli  fit  longdcanah  lai  finura,delinentepropc  G,diftantiam  cir- 
citer  rcda*  A  £,  ipraqueversuslindchnitccxtenraintelligatur*  Ubi 
verb  in  B  (ibi  invicem  funt  anneftenda?,  iifdem  locis  perForenrur  ,ut 
paxiilo  in  B  delixo  injjci  queant,  atque  hac  ratione  connexa^  exiftant. 


porrb  cilpcr  F  &  H  regula  mcdioruoafTiduetranfirereQuiraturan- 
neftatur  illa  pundo  F,ubi  rcguLx  BF,FG  libi  mutub  funt  annex^,quc  • 
in  longitudinem  lit  pertufa  quemadmodum  norma,hoc  eft,  pari  tiUii- 
raiperlbrenturque  reguLx  Bi^^HG  in  H.fic  ut  in  illas  paxillus  inferi 
queat  ejufdem  craffitici  atque  latitudo  alterutrius  fiflura- ,  conftans 
fubtus  ex  lamella,  fupcrius  verbin  cochleamextrucT:us;ita  ut  hac  ra- 
tione  regulx  B  H ,  H  G  in  H  lint  connexa? ,  &  regula  V  Yl^  intiis  di- 
auni  paxillum  comprehendens,  mediofiio  pcr  F  &  H  fempcr  tranC-. 
xe  cogatm-.  Ut  autem  regulas B H,  H  G,  &  F  H  inpaxillum  injeftn? 

Vy  3  iic 
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fic  eodem  ftatu  conjunftcE  perfeverent,  ipfisalia  lamella  foramlnc 
pertusa  imponatur ,  atque  matre  perftringatur.  Denique  adhibean- 
tur  duo  annuli  quadranguli  I  &  K,  regulam  FH  normamque  GD  cir- 
cundantes,  ut  eas  arde  circunjpledentes  ubique  eandem  fiirurcc  lati- 
tudinem  confervent,  &  qui  huc  vel  illuc  divelli  quoque  po/Tint,  prout 
ufus  exiget.  His  ita  peradlis ,  linea  parabole in  hunc  modum  defcri- 
betur. 

Adjunfla  ipfi  EG  regula,  aflumatur  ftylus  aliquis  cylindricus 
ejufdem  crafticiei  cum  laticudine  utriufque  fiflura^jifquein  utramque 
fifluram  immittatur,  ut  in  ubi  fe  fecant  regula  F H  &  norma  G  I : 
dum  enim  norma defertur  ab  E  versus  G ,  &  continuo  contra  didam 
regulam  premitur,  movebitur  tota  machina,  defcribetque  hoc  motu 
ftylus  D  lineam  curvam  A  D ,  quic  portio  erit  iinea?  parabol^e  qua:- 
fita^. 

Tranflatovero  GinpaxillumB,  &  B  inpunftumnorm2:G,ea- 
dem  prorfus  ratione  ab  altera  parte  axis  portio  AL  defignabitur. 

Denique,  fi lineam  hanc  ulterius  versus  L  &  D  indefinitc  delinea- 
revelimus,  aflumenda^  funt  tantum  quatuor  alia:  rcgula:  longiore» 
BFjFG^GH,  &BH.  Extendeturnamquehxc  lineaindefinitelon- 
gius  ,  prout  augmentatio  didarum  regularum  continuo  major  ac 
major  aflumpta  fuerit.  Nunquam  enim  integra  ipfa  defcribi  poterit, 
cum  ea  hujus  [incx  quoque  fit  natura  ,  ut ,  licct  femper  magis  magif- 
quead  eandem  partem  inclinet,  in  infinitum  tamenprotenfaextre- 
mitatesfuas  nunquam  committat. 

Demonftrandum  itaquereftat  lineam  defcriptam  pnrabolen  cxi- 
ftere.  Qupd  quidem  lemmate  pr^miflb  manifcftum  fict,  fi  junga- 
mus  B  D,  atque  demittamus  D  C  perpendiculariter  ad  A  C.  Erunt 
enim  triangulorum  BFH,  H  F  G  duo  latcra  HB,  BF  duobus  lateribus 
H  G,  G  F  utrumque  utrique  a^qualia,  bafifque  F  H  utrique  tri  ingulo 
8  Trimi  communis :  ^  quocirca&angulus  BFHanguIoHFG,  fub  sequalibus 

Elem,  redis  lineiscontentus,  arqualiserit.  Igiturcumduo  triangulaDBF, 
D  F  G  duo  latera  B  F,  F  D  duobus  lateribus  G  F,  FD  utrumque  utri- 
que  a^qualiahabeant  (eftenim  FD  latus  utrique  triangulo  commu- 
ne;)  habeant  ver6&  anguIumBFDanguloDFG,  fub^equalibusla- 

b  ,f  4  Trimf  tcribus  contentum,  ^equalem,  ut  jam  cft  oftenfum :  ^  habebunt  quo- 
nue  bafin  BD  bafi  D  G  vTqualem,  angulumque  B  D  F  angulo  F  D  G, 
fub  quibus  a?qualia  latera  fubtenduntur.  Qiioniamautem  CEipfi 
DC  eft  aequalis,  eruntquoque  BD,  CEinterfc^equalcs.  Patetergo 

«pun- 


INPLANODESCRIPTIONE.  ^^9 

cpun(5l-um  DeflTeinciirva  linea  parabole  didajcujus  axlsefl:  AC,  l^ff^rw 
vertex  A,  &:  latus  redum  linea  reda  ipfius  A  B  quadrupla.  Cum  au- 
tem  addudto  modo  FH,  G  D  fe  mutuo  in  infinitum  fecare  poflint,  & 
eadem  fcmper  ratio  de  pundo  interfedionis  D  conftet:fequitur  ejuf- 
modi  motu  defcriptam  curvam  L AD>elfe  lineam  parabola  qua^fitam, 
^  Prafterire autem  non  oportet,  quod  hic  obfervatu  dignum  occur- 
rit,  regulam  nempe  F  DK  mtcr  defcribendum  medioYuo  tangere 


continub  Hneam  parabolcn  in  pundo  D.  Oftenfum  cnim  eft ,  an- 
gulos  BDF,  FDG  effea^quales.  Quocircacum  ^  angulus  F  D  G  an-  Trimi 
gulo  IDK  fit  xc]ualis,  cjubd  fecundum  verticem  confiftant :  erit  quo-  ^^^^» 
cjue  angulus  B  D  F  angulo  IDK a^qualis  ,  atqueita  linea  F  D  K  para- 
bolamcontingensin  D.  Ut  patct  ex  41  Prop^c  libnp"i  Pcrfpedi- 
Vitellionis. 

^  Ga^terum  fciendum ,  B  pundum  Focum  ab  Opticis  appellari  fo. 
litum,  eb  qubd,fi  fpeculum  concavum  ad  hancfiguram  expolitum 
Soli opponatur ,  radii  fpeculo  incidentes  axi  paralleli ,  omnes  ad  hoc 
unicum  pundum  B  refledanturj  atqucitaafuperficie  talium  fpecu- 
lorum  ignem  in  B  accendi. 


De  Organ.  Conic.  Sect. 


S    C    H    0    L    1    V  M. 

Llquetporro  ex  allatisy  nulla  opera  rellam  itneam  ducipojfe^qu^it  curvam 
paraboles  m  dato  quolibet  pun^lo  conttngat.  Stentm  tn  D,  exempU 
gratta^  ejufmodt  tangens  dticenda^foret^  agatiirper  D  recla  D  G  axi  AC 
parallela ,  jungaturque  hD.Quo  facto^fi  bifariam [ecetur  angulus  BDG 
reita  D  ¥ ,  conttnget  hACparabolam  tn  D?  ut  requtrttur. 

C  A  P  U  T  XIV. 

De  modo  defcrihendi  paraboUs  in  plano^  dat$  - 
focOy  vcrtic€. 

NON  ignorabit  quifqiinm  ('utopinor)  pr^^cedentem  modumt 
quodatisaxej  verticc  ,&  latere  redo,  parabola  inplanodefi- 
gnatur  5  etiam  &  hic  locmri  obtinere,  ubi  focus  &  vcrtex  datus  eft  : 
cumad  ccnftrudionem  focus  revera  ibidem  cflet  inveniendus,  qui 
hkjamdatur.  Quocircanoncremefacflurumexiftimo,  fi  adqua:- 
fitum  perficiendum  alium  infuper  modum  aftcram ,  quibencficiofk 
alicujus  fili.  EDtalis  eft. 


Deturinplanoquocunquefocus  punftumB,  vertexautem  pun-^ 
dum  A.  Oporteatque  in  eodem  plano  lineam  parabolen  defcriberc, 
utdiximus^ 

Junal 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE. 
Jun^a  A  B,  ipsaque  catenus  ultra  A  produda  ad  E,  erigatur  cx  E 
adeam  perpendicularis  EG.  Dcinde  defixo  paxilloin  B,  capiatur 
filum  I D  B;  illudque  cum  una  extremitate  annecle  paxiJIo  B;  cum  al  • 
tera  verb  cxtrcmitati  I  norma- 1 G  $  qu;r  quidem  filo  Gc  nexo  longi- 
tudine  lit  c^equalis.  Oportet  autem  eam  ipsa  EB  majorcm  afliimi.  Llt 
itaque  propoiitum  cxfequamurjadjungatur  ipfi  GE  rcgula  utrobique 
indcfinite  extenfajferatuiquenorma  I G  contra  regulam  a  G  versus 
E.  Fiet  enim,ut,dum  normaita  movetur,  ac  ftylusimminlis,  quite- 
net  aifiduc  partcm  lili  I D  velut  agglutinatam  norma-  &:  ab  iextremo 
fili  ad  A  dcducitur,  idcm  ftylus  qua:fit.r  linca^  parabola:  porcionem 
i  D  A  in  plano  dcfcribat :  Iioc  eft ,  cujus  focus  fit  datum  punftum  B, 
vertex  autem  A.  Ca^tcrum  pari  ratione  a  partercliqiia  portio  A  L 
defignabitur.  Cujus  cjuidem  rei  dcmonftratio  ex  prxmilio  lemmats 
peripicua  eft. 

Nam  cum  arquales  fint  regula  IG  &:  filum  I  D  B  ;  idco  fi  ab  hl^ 
a?qualibus  commiHiis  auferatur  ID :  erunt  quoque  reliqux  G  D,  DB 
sequales.  Eftautem  GDipfiEC  .Tqualis.  Erit  igitur  &:  DBipliEC 
trqualis,  adeoque  pundum  D  in  parabola,  cu]i\s  [ocu s  B,  &  vci  tcx  A. 
Ut  ex  converfa  lemmatis  anteccdentis  colligcre  licct, 

Quoniam  vero  circa  oftcnfum  modum  cadem  ubique  ratio  eft 
puncti  D :  fequitur  cjufmodi  motu  lincam  dcfcriptam  /DAL  clfe  pa- 
rabolam,  qualem  in  plano  defcribere  oportcbat. 

Denique  fi  placuerit  hanc  lineam  ulterius  cxtendere  versiis  i  &  L» 
oportet  tantum  a:qualiter  augcre  normam  &  filum:  quandoquidcm 
illa  indcfinitc  longius  extenditur,  prout  hxc  augmentatio  lcmper 
major  ac  major  alTumitur. 

S    C    H    O    L    I    F  M. 

S^Jquidem  hailom  oUendtmm  varios  modos  Conic^ts  Seciiones  Organice 
m pluno  defcrtbcndi  ifxmulque  etiam  quopactoinfingulis  reclczltne^  du^ 
cipopnt^  quji  eafdem  in  datis  punclis  contingant  :  acporioetiam  relatiO" 
neni-^quam  inter  fe  hahent fuperfcies ellipfxs ac cujtifiihet  ejtis  fegmenu  & 
fuperfcies  circult  cjufqtie  fegmentt ;  tn  &  eam ,  quam  interfe  habent ^gtira 
cofitenta  ftib  reila  Itnea  &  portione  line<A  hjperhoU  cttjufcunque  &  alix 
fimiitter  fub  rectalmea& portionelinedi  hyperboU contenta yCujus  Utus  re- 
clum  &  tranfverfum  ftint  dqualia  {qux  mco  jtidtcio  iUa  funt^qu£>  de  eartim 
fuperfuie  a  nobis  tantummodo  cognofct pojftmt)  :  Rcjht  ut  coionidis  loco  hu 

Zz  liltr^ 


3^2^         De  Orcan.  Cokic.  Sect. 

ultra  fuhjungmtm  reUtionem,  quam  inter  fe  habent  jigura  remikea 
alia  ,fiib  recia  Imea  &  prtioneline<e  paraboU  cujufcunque  comprehenfa. 
^£  quidem  foU  mter  Conicas  Sccliones  haaenus  ad  quadrati  formam  re- 
ducipotuit,&ab  Archimedeprmmmfuit  oftenfa.  Aliam  verh  k  nobu  tn- 
yentamjicaccipe. 

Pramittimus  autem fequentia  Theoremata  demonfirata ,  quoniam  iis  ad 
inftitutum  omnino  indigebimus. 

I. 

Si  in  figura ,  contenta  fub  rcda  linea  L  D  &:  portionc 
linex  parabolx  LAD,  diameter  fit  A  C,  &  bafis  L  C  D  ipfi 
A  C  ordinatim  adplicata ,  jungaturque  A  D  j  compleaiur 


autem  parallelogrammum  CM,  in  quo  dnSt^  NO ipfi  AC 
vel  DM  utcunque  parallela ,  occurrcnte  ipfis  A  M,  CD  in 
N  &  O ,  atque  fccante  A  D  in  Q ,  lineam  vero  parabolx 
in  P :  dico  cire  ON  ad  QN,  ficut  Q  N  ad  N  P. 

Hoc enimperfpicuum eft ,  cum  ACfttadAS,utCDadSQ  feu RP; 
A C  autem  ad  AK,ut quadrattm  CY>ad quadratum  K?,peri o'»'"» 
Trop"'"'  libri  i"''-  Contcorum  ^pollonii.  Vnde  liquet  A  C,  A  S,  d?"  A  R 
ejfe  proportionales,  &  ejfe  quidem  AC  feu  hlO  adASfiveNQ,  ut  AS  five 
>J  Qad  A R N  P.  Vtproponebatur, 

II.  lifr 


IN  PIANO    D  E  SCRIPTIO  NE.  ^(S^ 
II. 

lifdem  pofitis,  fi  dividatur  A  M  in  partes  quotcunquc 
aequales,  atque  ex  pundis  divifionum  N,  T,  &  V  ad  latus 
oppofitum  C  D  redx  ducantur  NO,  TWM  VX  paralle- 
\x  ipfi  AC  vel  DM,  qux  rcdam  AD  fccent  in  Q,  Z,  &  b, 
lineam  vero  parabolcn  in  P,  Y,  &  :  Dico  NO,  TW, VX, 
&  MD  fimul  Oimptas  eflc  ad  N  P,  TY,  V  a,  &  M  D  fimul 
fiimptas ,  ut  quadrata  ipfarum  NO,TW,VX,&MD 
fimul  fumpta  ad  quadrata  linearum  NQ,TZ,V  b,  &  MD 
fimul  fijmpta :  itemque  NO,TW,VX,&MD  fimul 
fumptas  eifc  ad  NP,  TY,  &  V  a  fimul  fumptas,  ut  quadra- 
ta  ipfarum  NO,TW,VX,&MD  fimul  fumpta  ad  qua- 
drata  linearum  NQ,  TZ,  &  V  b  fimul  fumpta. 

enim  ex  mtecedenti  Theoremate O N  rfJ N  «f  N  Qad N  P. 
^upcirca.  ertt quoqne,  tit qtiadratnm O N ad quadratiim N Q^ta O^ai 
ISIP.  ^odem modo luvt fit WT ad TZyUt TZ ad T Y : ertt etiam quadra- 
(um  ^T  ad  quadratum  T  Z,    W  T  ad  1"  Y.  Itemque  qiiia  X  V  ejiai 


A  N   ^   \-  M 


C    O    W  JC  D 


V  b ,  ficut  V  b  4</  V  a :  erit  ftmiliter  qttadratum  XV  ad  quadratum  V  b, 
utXY  adYi.  Omnia  igitur  quadrata  O  N,  WTyXY  erumadomma- 
^uadrata  N  Q,  TZ,  V  b,  utmms  linea  ON,  WT,  XY  adomnes  lineas 

Zz  z  NP, 
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3(?4         De  Organ.  Conic.  Sect. 

N P, TY,  V  a.  Deniqne cam & D  M ad M  I) ftt,  utDUadUT)-  eritr 
itidem  quadratum  DM  ad  quadratum  MD,  ut  DM  ad  MD.  Vttdeomnu 
quadrata  ON,  WT,  X  V/cj-  D  M       4ii  owiwirf  quadrata  N  Q,  T  Z, 
V  b,  dr  MD,y?f«r        Um^  ON.  WT,  X  V,  dr  D  M ommTlmai 
NP,  1  y,  V a,dr  MD.  ^or/ primo  erat  fropofitum. 


A  N  r  T  i»£ 


1.  C    O    HS^JC  I> 


r4w v^ro      ofienfum fit quadrata Jimul 0]<! yWT ,&XW  efead 
quadrata  fimul  N  Q/TZ,  &VhyUt  Itnea  fimul O  N,  W  T,     X  V 

fimul  NP,  T Y,  V  a; rrw .« O  N,  T W, &XVfil>$  tnvi- 
cem  fint  dquales  :  erit ,  fimptis  antecedentium  fubtriplis ,  ut  quadratuin 
unius  harum  linearum  ad  quadrata  Imearum  N  T  Z ,  V  b ,  if 4 
earundem  Itnearum^d  lineas  NPjTY^d"  V  a.  Et fumptis  antecedentttm 
quadruplis,  ut  quid/ata  quatuor  Unearum  O  N,  W  T ,  X  V,  cir  D  M 
mm  D  M  unicuique  reliquarum  trium  aqualii)  adquadrataUneartm 
NQ^T  Z,  dr  V  b,  tta  quatuor  line<e  ON,  WT,  X  V,  &DM.  adltneas 
NP,  TY,  d^"  V  a.  Quod fecundo  erat  propefitum. 

III. 

Ijfdempofitis.-aganturperpuinaa  P,  Y,&<«linea:pa- 
ralleliB  ipfi  AM  vel  LD,  qux  feccnt  lineas  hispundis 
uirinque  proximas  in  c,  d,  e,f,g,&:  h.  Dico  parallelo- 
grammum  CM  elTe  quidem  parallelogrammis  ^  N,  <fT, 
^  V,  &  X  M  minus  quam  triplum,  parallelogrammis  vero 
PT,  YV,  &  4  Mmajus  quam  tripliun.. 

cm 


IN  FLANO  DESCRIPTIONE. 

Cum  emm  linedt  MD,  V f^,  T  Z ,  cr  N  Q/^  hivicem  aquaHm  exce- 
ianty  excef[usvero fit  (cqualis  muiwu  N  Q^6^  alis,  totidcm  exifiant  M 

V  Xr  T  \V,  N  O5  qu£  maguuudine  maxmu  M  D fint  ^quulcs :  emtt', 
fer  TO.  Prop.  trailatus  Arcbmedis  deLineis  Spiralihus^quadrata.  M  D, 
VXy  TW>  N  O  barum  dqualium  Unearum  unacum  quadrato  maximx. 
M  D  ac fimul reclanguloyComprebenfio fub mintma  N  Qdr  linca  dtqualt  in^ 
^qualibus  fimulfinnptis,  tripla  quadratorum  earundem  indqualtum  Unea- 
7um  MDyW  byTZy&N       Vnde  fequitur  quadrata  linearum  M  Dy 

V  X ,  T  N  O  minoraeffe  quam  trtpla  quadratorton  a  lineis  M  D, 

V  T  Z,dr  N  Quia  atitem  ex  proxime  antecedenti  Tbeoremate  con- 
Uat,  quadrata  MD,  VX,1  W,  &  NO  adquadrataMD,  V  6,  TZ,  & 
N  Q^am  babcre  rationem^  quam  Ikibent  Itnea  MD,  V  X,  TW,  &  NO 
Ad  lineas  iMD,  V T  Y,  6-  NP  :fequttur  ttem  Itneas  M  D,  V  X,  T  W, 
(jr  NO  Imearum  MD,  V 4,T  Y,  c!r  N  P  mmores  efie quam  triplas.  Ma- 
nifejlum  autem  efly  lineas  M  D,  V  X,  T  W,  dr  N  O  adlineas  MD,  V  a, 
TY,  &  KPeandem  habere rationem^ quam parallelogrammaXMyWVy 
O  T ,  C  N ,  hoc  eH ,  quam  parallelogrammum  C  M ,  adparallelogra^nma. 
XM,^  V, ^ T,  N.  Qu^are conjiat  parallclogrammum  CM  minm effc 
quam  triplum  parallclografnmorum  X  M,g  V,  e  T,  &  c  N. 

Dico  vero  idem parallelogrammum  parallelogrammorum  ^  M,  Y  V>C^ 
VTmajm  ejfe  trtplo. 

Qupniam  enim  ex  demonJir.it ionc  L  itatx  Propofitionis  Arcbimedis  pef" 
fpicuum  qttoqueejl^quadrata  Imeartim  M  D ,  V  X,  T  Wj  &  N  Ojimul 
fumpta  majora  efie  trtplo  quadratorum  a  lineis  V  ,  T  Z ,  dr  N  Qj  fimul 
ftWiptoru\  &3per  proximttmprdcedens  Tbeorema^quadrata  linearum  MD, 
VX,TW,crNO  fint  ad  quadrata  Unearum  V/^>TZ,drN  Q.ficttt  Iwci^ 
MD>VX,TW,drNO  ^^///wr.f^-  V»t,TY,  d^NP  :  fequrturquoque  Itneas 
M  D,  V  X,  T  W,  dr  N  O  Itnearum  V  4,  T  Y,dr  N  P  majores  effe  quam 
triplas.  Efl  autem  manifefium,  lineas  M  D,  V  X,T  W,dr  N  O  ad  Imeas 

T  Y,  dr  NP  eandem  haberc  rationenh  qttam parallelogramma  X 
WV,OT,CN,  bocefiy  quam  parallclogrammttm  CM^ad  parallelogram- 
ma  aWyYW^VT.Corifiat  itaqtie  paraUclogrammum  CM  parallclogram' 
vtorum ^M, Y  V^dr  PT  majusefie quam  trtpltm,  Ouare  conjUt propofitunio 

IV. 

lifdem  poritisrfic  fpatium  / parallclogrammi  CM  tcr- 
tia  pars.  Dico  jam  fpatiiim,  comprehcnfum a redlis  AM;, 
MD; &  portione  Imex  parabola:  AD  ,(patio  /  xquale  eilc. 
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Stemmfpamm  illudjpatio  i  nonfuerit  ^quale .  eut  majuseo  aut  minm' 
EJto  prtmum  majus ,  ji  jiert  poftt ,  &  exceffm .  quo  fpatium hoc  fuperat 
jpMiumtyjibttpfitottcsaggregetur  ,  donec compofmm  extpfo  excedattan- 
demparaUelogrammum C  M.  Potejl itaque & fumt jpatiumquoddm  mi^ 


ftustlloexcejfu,  quodfitparsparallelogrammi  C  M.  SitergoCN  parane- 
logrammum  dtclo  exceffu  mtnus ,  &  pars parallelogrammt  C  M.  Erit  qwi- 
que  tnde  Itnea  AN  pars  ItncA  A  M.  Divtdatur  ttaque  AM  in  partes  tpS 
A  N  aquales ,  &  reltqua  ftant  ut  infuperiortbm  diaum  eft. 

Igiturcum  paraUelogrammum  CN  fitmtnusexcelfu,qi4o Jpatium  APY- 
A^DM  fuperat  fpatiumi :  fequttur  Jpattumt&parallelogrammum  CN 
fimulfumptafpatio  APY  aDMejfe  mtnora :  acprotnde  mtnora  quam pa- 
rallelogramma c N, e T,g  V,  & XM, qux  tpfofpatw  APYaDMfunt 
majora.Parallelogrammo  autem  C  N  (tqnaltafuntparallelogramma  c  N, 
e  d,  gf,  &XI),  per  qu£  parabola  incedtt.  Quare fi  utrohtque  demanturpa- 
rallelogramma c  N ,ed,gf,  &Xh:  reltnquetur  quoque Jpattum  t  mtnus 
parallelogra}nmisreltquts?r,YV,&aM.  Cumqueparallelogrammum 
C  Mfpattt  tfit  triplum,  eritparallelogrammumCMminusquam  triplum 
parallelograntmorum  P  T,  Y  V,    4  M.  Athoc  ejl  impoftbile,  ojienfum 
entm  eji  tpfis  majtis  quam  triplum  exiftere.  Non  erit  igitur  fpattum  AP Y- 
aDMmajusfpatioi. 

Dico  item  neque  minus  ejfepoffe. 

Sit  mmminHSffiJieripQteJl,  Rurfuf^uemejfwquojpatiumifuperat 

APX 
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I  N  P  t  A  N  O  D  ES  €  R  I  P  TI  O  N  E.  3^7 

APY  rfD  Mjii'///'^  toties  addAtUYidonecfuferet  tandem  parallelogram- 
mum  C  M.  Voteft  itaque fumi Jpatiumn.liquod ,  quod ftt  mimts  illo  extejfu, 
quodque fit pars parallelogrammi  C  M,  reliquis  ut prius  dijpofitit. 

Quomam  igtturparallelogrammum  C N  mitm  efiexceffu,  quo  fpatium 
i fuperat  fpatium  A  P  Y  *i  D  M :  erunt fpatium  AP Y  4  DM  d parallelo- 
grammum  CN  ftmul  fumpta  minora  fpattoi.  hfiautem  tpfumtfpatiim 
minuiparallelogrammis c  N,  c  T,^  W,& XM.  Parallelogranmum emm 
C  Mfpatit  i  efi  trtplum,  minut  aittem  qtum  triplum  parallclogrammorum 
fr^diclorum ,  utt  ofienfum  efi.  Igitur  fpattum  A  P  Y  D  M  &parallelo- 
grammum  CNfimul  funt  mtnora parallelogrammisc^N,  e Tyg  V ,&  XM. 
Quoctrca  fpatio  AP Y  i/  DM  utrinque  ablato ;  erit  qiioque  reliquumparal- 
lelogramimtm  C  N  reliqitis  fpattts  AcV     e\,Y  gay&  aY  D  mimis. 
Qjtodjieri  nonpotefi.Patet  enim parallelogrammum  CJ>i  parallelogrammis 
{:'N,ed->gf-,&Xhejfe£quaL'yqu£fimuldiclis  fpatiisfimt  majora.  Non 
erit  igitur  quoque  fpatium  A  P  Y  4  D  M  fpatio  i  minus.  Ofienfum  autem 
efi ,  & neque eo  majtis  effe  poffe.  Spatium ttaqueA?Ya  D M fpatio  t  ne- 
(effartberitaquale.  Quoderatpropofitum. 

V. 

Hoc  autem  dcmonftrato ,  manifeftum  efl:  fpacium 
quodcunquc,  comprchenfum  fub  rcdalinca  &  portione 
HneiEparabolXjCirc  (clquitcrtium  trianguli,  eandcm  ba- 
lin  &  altitudinem  cum  jpfo  /patio  habcntis. 

Ferfpicuum  enim  hoc  efi ,  fi  ducamus  reHdm  L  A .  ^ 
Tatet  namque  triangulum  L  A  D  parallelogrammo  C  M  <equale  effe,  Id- 
eoque  qualtum  parttum  triangulum  L  A  D  continebit  tres,  taltum fpacium 
AVYaDUertt  una,&fpactum  APY  a  DC  diu,fpatium  vero  L APY- 
aDquatuor.  Sefquttertiumitaque  exifiit  fpattum  LAPY^D  (compre- 
henfum  fub reiia linea  LD& porttone ltne<e  parabok  L  A P Y^D)  trian- 
gult  L  A  D ,  eandem  cum  ipjo  bafin ,  eandemque  altitudtnem  habentis, 
(^uodofiendere propofitum  erat. 

Dentque  licet  hu  ubique  vera  fint ac locumbabeant  tam  inhujufmodi 
ftguris  fcalenis  qiiam  inreciisiattamen  quia  fxmiltter  Quadrationem  hanc 
toncludere  decrevtmus  atque  in  elltpfi  &  hyperbola  faaumfuit :  placutt  hk 
porrofubjicere,  quibus  figuris  redts  ,fub  re^ta  linea  &porttone  Itne^ para- 
boU  comprehenfis ,  <equentur  hujufmodi  fgurdfcalen^yfub  recla-  partter  it- 
nM  &  portime  linea  parabol*  comprehenfx^ 

S4P 


■J 
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358    De  Org  an.Con  ic.Sect.in  pl  ano  descr. 

Sit  itaque  talts  figura  [calena  L  A  D ,  contentafub  rcila  linea  LD  dr 
fortione  Itne^faraboU  L  A  D ,  cfijusdiameter  fitQh^ latus  vero re^um 
Ap:&exA  ducatur  A  parallela  L  D ;  tum  vero  exCadLD  engatur 
perpendtcularis  Ck^.fecans  A  kjn  l^:  atc[Ue  circapuncla  L,I^,^D  Itnea para^ 
bole  tn  plano  defcrtbatur.  Dico  jiguramfcaLenamLAD  pgurt^  recia  L  i^D 
ejfeaqualm. 

Vt autem per punila LkD  in 
planoportio  ltne&  paraboU  defcri-. 
battir,  adpltcettir  qiiadratum  re^ 
cTte  LC  velCD ad longitudinem 
klC ,  fxtqut  latttudo  ortiva  reila 
kjlj  five  qtiod  tdem  ejl,  inveniatur 
ipfis  i^CCD  tertia  proportiona- 
lis kq-  Beferetentm ea juxta  ii, 
Vrop .  Itbrt  i  ^  *  Comcorum  ApoU 
lonii  latus  reilum  parahoU,  cujus  axis  eJlkCj  vertex  k^,  &  ordinatim  ad- 
plicata  CD.  Vnde porrofacile  efi,  per  caput  ultmum  bujtis  traciattiSy  ejuf- 
modi  linexportionem  defcrtbere. 

Ducatur  jamipfiLD  rectatitcunque £quidiJlans\>K  lo\  fecans  quidem 
paraboUm  LAD  inP  &n,  ac  diametrum  ejtu  C  A/wR^ parabolam 
vero  LkDinm&Oy  ac  axem  ejus  C  k  inl. 

Mis  ita  conjiitutis^  dico  rectas  nV-^om  inter  fe  dtquales  effe. 
aj?  n  frimi     Qupniam  enim  ob  reilam  CD,  inutraquefigura  ordtnatam;  inparaboU 
<:onic$rum  qtitdem  L  A  D  ^  reclangulumfub  CA&  latere  reclo  A  p  quadrato  tpfitis 
b^ix7on         ^fi^V^^^^'^'^^^P^Y^^olaveroL  kX>  ^  rectangtilumftibC  k&laterere- 
firuclione.  ^^^^'^  ^^^'^^^^  qnadrato  CD  efi  diqttale:  fequitur  re£tangulumfub  C A> 

c  p  1 6  Sexti  A  p  reilangtdo  fub  C  kjl  #  (fquale.  ^  Vnde  ertt  utCAadCkj  ita 
Elem.  adAp^Vt  autem  CA  adC  k^^  tta  quoque  ejl  (ob  parallelas  KljAk)  reila 
4  Sexti  CR  adCU^  &  reliqtia  RA  adreltquam  IkJ  Ertt  itaqueut  RAadlk^ita 
VTqu'  .  % A p.  g  t/£quale igiturejl  rectangulum  RAp  rectangtdo  l kjj-  Ejl au-- 
I^/^w.  '^^'  inparabola  LAD  ^  redanguluKAp  j^qualequadratoKpj  tnparaboU 
f£  u  GUiin-  veroLl^reclangidtimlkqAqtialeqtiadratolm.^iy^qualt 
it  Eleln.     quadrataKPjm,ac protnde  & ipf^f  re[t£  KPylm^unde&earudupUnV^om. 

16  Sexti     Eadem  ejl  ratio  de  omntbus  aliis  reilis ,  qu(Z  ordtnati?n  in  wfinitum  ad 
h^^uPrimi  ^^^^^^^^^^^       ^      tittaque  figura  adpltcantur. 
<fonicort!m      ^^^^  itaque  ejufmodi  aqualttas  in  infinitum  apparet  in  utraque  figur4% 
^folLonii    relinquitur  ipfas  inter fe  aquales  effe.  Quodoflendere propofxtum  erat. 

F    I   N   I  S. 

FRAN-. 


FRANCISCI  a  SCHOOTEN 

LEyDENSIS 

In  AcademiaLugduno-Batava  Mathefcos  Profeflori^ , 

EXERCITATIONVM 

MATHEMATICARUM, 

L  I  B  E  R  V. 

CONTINENS 

Sc(Stioncs  triginca  mifcellaneas. 


L  Y  G  D.     B  A  T  A  V. 

Ex  Oificjna  Johannis  Elseviriia 
Academix  Typographi. 
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F  1   R  Oy 


lOHANNI  WALBEECK, 

JC^°  eximio,  atque  in  curia  HoUandix 
caufarum  patrono  difertiffimo. 

FRANCISCUSaScHOOTEN 

S.  D. 

UM  fingulari  benevolentiaatquchu- 
manitate Vir  Doaiflime ,  femper  mc 
cxceperis  ac  profcquutus  fis ,  &  amici- 
tiam,qu(^  mihi  a  teneris  tccum  inccrcef- 
fit,plurimis  bcneflciorum  argumentis 
fepius  obfignare  ftuducris  :  nil  magis 
mihi  in  votis  fuit,quam  uc  iifdem  publi- 
^a  trrati  anlmi  teftificationc  rcfpondcram.  Pcrmicce  igi- 
turrquJEfo,  ut  tradatum  hunc,  qui  elcgantiorum  ac  fclc- 
a:iorum  quarundam  propofitionum  quafi  fpicilegiumcft, 
tuo  nomini  infcribam,  atq;in  pcrpetux  amicitix  tcfferam 
tibi  offeram  dcdicemque.  Q^em  utiquc  non  ingratum 
tibi  fore  confido,  gnarus  fcilicet,  quo  loco  apud  tc  finc 
Mathcmaticxfciencix-,  quiillas  ctiamnumhaud  minori 
voluptatc  recolcrcquam  antehac  fumma  cum  alacritate 
•,;  A  a  a  i  tra- 


572-  EpiSTOLA  Dedicatoria. 

tradareconfuevifti,  variaquecarummuneranon  exiVui 
cum  laudeobiiai.  Etenimnofti,  VirConfultiffimcquan- 
tum  ipfa;  ad  ingenii  cukum  facianc ,  &  quantopcrc  meiT- 
tcs,  nimium  luxuriantcs,  frsnent,  ne  quidfucatum  aut 
pra:ter  rel  veritatem  admittant;ade6utulfraearum  di- 
gnitatem,quam  maxima  cum  utilitate  conjundam  ha- 
bcn t,  etiam  plurimum  fubfidii  conferant  ad  reliqua  ftudia 
facilms  cnpcffcnda,  qux  ubcriorcm  quxftumamplofque 
honorum  titulos  polliccntur.  ideoquc  a  vulgo  magis  pro- 
bantur.  Undc  fit,  utminime  dubitem,quin  ingenii  tuj 
acumen  &  fingularem  prudentiam ,  quam  in  te  (brpicio, 
ac  in  rerum  caufis  difcutiendis  omnes  quocidie  in  foro 
cxpcriuntur,non  minus  tibi  ex  harum  artium  cultura, 
quam  exca:tcris  tuis  ftudiis  ritc  pcrtradatis,  comparave- 
ris.  Hinc,  quotiefcunque  te  caulas  magno  cum  applaufu 
perorantemaudivi,  toiiesquoquc  non  infcliciterte  juris 
peritiam  cum  accurata^Mathematum  cognitione  con- 
junxiile  judicavijunde&tuamin  dicendo  dexteritatem, 
&  eruditionem  in  jufta  legum  interpretatlone  fspifliml 
lum  admiratus.  Ncque  me  fcducit  hic  fingularis  meus 
erga  te  amor :  tcftes  enim  mihi  funt  complures  civitates 
qua:  mentis  tu:E  pra^ftaniia  alleda; ,  Jimatimmumque 
tuum  ludicium  farpius  experts,caufarumfuarumpatro- 
num  tc  difcrtiflimumfimulac  cruditiflimum  jure  merito 
clcgcre.  Quamobrcm  fi  cxadiflimo  tuo  calculo  probari 
hxc  intelligam ,  nullibi  mclius  operam  hanc  meam  coHo- 
cari  potuiire  arbitrabor.  Accipc  igirur,  Vir  Amiciffime, 
excrcicarioncs  hafce ,  quas  tanquam  Sh'ixitiov  priccedcn- 
tibus  addo,  &:  nunc  fub  nominis  tui  aufpiciis  in  luccm 
cdo.  Quod,  fi  vero  co  animo ,  quo  a  me  olFeruntur ,  eas 
cxceperis,Iaboiis  fufccpti  pra^mium fat amplum  rcpor- 
tafle  me  exiftimabo.  Vale,  ac  me  amarepergc. 


7 
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SECTIONES  MISCELLANEiE. 

S   E  C  T  I   O  L 

Ratio  mvenicndi  elecliones  omnes,  quxjicri pojfunty 
datk  multitudine  rerum. 

Atio  invenicndi  elediones  omnes  ,  cjii^  circa 
i  propofitam  rerum  multitiidinem  fieri  pofiunt, 
haud  multiimalienaeft  a  modo  invcnicndi  dati 
cujufcjue  numeri  aut  quantitatis  partcs  omnes 
aliquotas  &  divifores ,  quem  alibi  expofuimus. 
Etcnim  fi ,  verbi  gratia ,  quatuor  fuerint  res 
,  diverfx- ,  defignata:  per  ti,ut  inveniantur 

elcdiones  omnes,  qua:  fieri  poflunt,prout  ipfce 
aliter  atque  aliter  fumuntur, multiplico  a  per  h,&c  fit  ^t.Tum aX^  ab 
per  fiunt 6;  acM. &  ^^^'  Ac  deinde  a,b,  a  b^ac.bc.dzabc  per  fiunt- 
Le a d, b dMcd, a cd.bcd.  & a (; crf.Omnino  ut  hicinfra  viderc  hcet. 

Etinvenitur  elcdio,  fi  fummaomnium  fubiplacomprehendatur, 
fieri  poffc  15  modisdivtrfis, 

Utpotcfumcndo, 

4 

hTair 


i^^.  a 


c.  ac.  bc.  abc 


i.ad,  bd.  abA.  cd.  acd.  bcd.  abcd. 


3- 

4- 

5- 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 

II. 
T4. 


4  &  6  fimul 
c 

4&cfimul 
fc&^fimul 
4,6,&  cfimul. 
d 

4&rffimul 
h&cd  fimul 
Ojb.&cd  fimul 
c8cdCinu\\ 

a,  Cy8>cd  fimul 

b,  Cy&cd  fimul 

4,  byCy&cd  omnes  fimul- 


Hinc  fi  pcr  4defigncturunu  maUim,per  t  unum  pirum,per  ^unum 
prunum,&per^/  unumcerafum,&ipfaahtcratciuc  afiter,  ut  fupra, 
ehgantur,  eledio  eorumfieri poteritij  divcrfis  modis,ut  fequitur. 

Aaa  3  Ki^ 
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Nimiriim,  ftimendo  i  ^  <>•  malum 
2..  pirum. 

5.  malum,&pirum 
4«  prunum 

5*  malum,&prunum 

6.  pirum>  &  prunum 

7.  malum,pirum,&prunuiii 
■  8.  cerafum 

malum,&  cerafum 

10.  pimm,  &cerafum 

1 1.  malum,  pirum,  &  cerafum 
12-     prunum,  &  cerafum 

15.  malum,prunum,&cerafum 
14.     pirum,  prunum,  &  cerafum 

^  ^5*  "ialum,pirum,prunum,&cerafurat 

Ubi  porro  notandum ,  quod ,  cum  fupra  in ventarum  eledionum 
lequens  regula  duplo  femper  plures  elediones  contineat  quam 
proximc  pra^cedens,  ad  folam  earum  fummam  inveniendam,  fufficiat 
addere  quatuor  terminos  proportionales  i,  2 ,4,^  8 :  erit  enim  15, 
corum  fumma ,  numerus  eledionum  qu^efitus. 

Sic  fi  5  fiierint  res  diverf^ ,  utputa :  ayb,c,dy&cey  qu^raturquc 
quot  modis  diverfis  earundem  eleaio  fieri  poflit,  addendi  tantum 
^int  jproportionales  i,a,*4, 8,&  1« :  critquefumma  31,  qu^efita  ele^ 
Ctionum  fumma.  Qu^  quidem,  utfupra,  inventx,  ficexhibentur. 
a. 
b.  ab. 


c.  ac.  bc.  abc. 
d.  ad.  hd.  abd.  cd.  acd.  bcd.  abcd. 


e.ae.be.abe.ce.ac€.bce.abceJe.ade.bde.abde.cde.acdc.bcde.abcde. 

Pr^Eterea  advertendum  hic  eft ,  rebus  omnibus  diverfis  exiftenti- 
bus ,  in  unaquaquefequentium  regularum  femper  unam  amplius  in- 
yeniri  eleftionem  quam  in  an?ecedentibus  omnibus  regulis  fimul. 
Sic  b&cab una  plures  funt  numero  quam  a.  Et  Cyac.bc,  &  abc  una  plu- 
res  quam4,t,&4Hlmul.  Itcmciucd,  ad,bd,abd,cd,  acdybcd.Sc 
nki/unapluresquam  4, 6,  ab,  c,ac,  bc,  &  abc.  Atqueita  ulterius. 

Id  quod  oftendit ,  in  Progreffione  Geometrica  rationis  dupLT  ab 


M  I  S  C  E  L  L  A  N  E  575 
unitate,  terminos  omnes  antecedentes  fimul  additos  femper  efle  uni- 
tate  minoresterminofubfeciuente.  Adeoque  fi  ultimo  termino  ad- 
datur  duntaxat  numerus ,  qui  eo  unitate  minor  fit,  habebitur  fumma 
omnium  terminorum.  Qyam  etiara  obtinere  licet ,  ponendo  bina- 
rium  toties ,  quot  funt  termini  feu  res  diverfjc ,  atque  a  numero  conr 
tinuc  ab  eo  fado  auferendo  unitatem. 

Ex  quibus  denique  inferre  ac  notare  licet ,  rerum  diverfarum  mul- 
titudinc  deinceps  unitate  excrefcente,difterentias,quibus  eledio- 
numnumericonfequenterfe mutuo  excipiunt,  numerosfemper  efle 
progreflionis  dupla:  ab  unitate :  Itemque  fequentium  eledionum  nu- 
merum  femper  unirate  majorem  efle  duplo  proxime  prxcedentis. 
Sicut  hic  infra  apparet. 

Resdatar.  Multitudo 
eledionum 
I 

3 
7 
15 
31 

1Z7 

^55 
511 


1 

4 

8 

16 

128  5- 
3 


fD 
D 
r-t 

H 
rT 


4 

Ab 

abc 
dbcd 

•  Abcde 

dbcdef 

abcdefg 
abcdefgh 
abcdefgb  i 
abcdefghik^.iozi 

Etficininfinitum. 
Cum  autem  hsec^quse  de  eleftionibus  carumcjue  numero  dida  funt, 
ad  partes  quoque  aliquotas&  divifores  dati  numeriaut  quantitatis 
referri  poffint,  (quoniamratioillasinveftigandi  a  modoinveniendi 
eIcftiones,ut fupra  monuimus,  parum diftert) :  Idcirco,  adidoften- 
dendum,  propofitum  fit  quantitatis4&c^/,  product^e  multiplicatione 
ipfarum         &  d,  invenire  partes  omnes  aliquotas  &  divifores. 

Hinc invcntis,  ut fupra,  harum  a^b.Cyd  eledionibus  omnibus,vi- 
delicet  4,  b,  ab,  c,  ac,  bc,  abc,  ad,  W,  abd^  cd,  acd,  bcd,  &  abcd^  fi  in  lo- 
cum ultimse abcd.c^ux femper eft data  feu  tota qiiantitas, non  autem 
ejus  pars  aliquota,  aflumaturunitas ,  referent  4,  b,  abyC^aCj  bCyabc,  d, 
adybd.abdycd^  acdjbcdy&c  i  partesomnesaliquotasipfius^krf.  Adeo 
ut  femper  tot  fint  partes ,  quot  elediones.  Quantum  vero  ad  divi- 
fores,  cum  unaqua^que  quantitas  fe  ipfam  quoque  per  unitatem  divi- 

dat ; 
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dat:  manifeftiim  efl:  divifonim  numerum  unitate  femper  excederc 
eledlionum  livepartium  multitudinem,  ita  ut  ipfius  <i6^^divifores 
fint  I,  <5,  t,     Cy  aCy  bCj  ahcy  rf>  ady  bdy  abd,  cd^  acdj  bcd,  &  abcd. 

Qopcirca  fi  folummodo  partium  vel  diviforum  numerum  inve- 
nire  animus  fit,  ilhs  autem  ipfas  exhibere  fupervacaneum  fuerit, 
oportet  tantiim  terminos  progreffionis  1. 1.  4.  8,  ut  fupra,  addere,  &c 
fit  fumma  15.  Hxc  enim  cum  tam  eleftionuhi  quam  partium  multi- 
tudinem  delignet,defignabit  16  diviforum  numerum. 

Idem  de  numeris  eft  inteliigendum.  Ut  ad  in veniendam  tam  divi- 
forum  quam  partium  multitudinem  numeri  210 ,  quoniam  210  pro- 
venit  multiplicatione  quatuor  primorum  numerorum  2, 5,  5,  &  7; 
five  210  dividendo  per  2,ac  tum  qui  fit  per 3,  ac  quotiens  rurfus  per  5, 
acdenuo  hic  ultimus  per  7,  fic  perveniturad  unitatem:  manifeftum 
eft,  fi  quatuor  hi  numeri  tanquam  res  divcrfae  accipiantur,  multitudi- 
nem  eleftionum,  quce  abipfis  femper  aliteratque  aliterfieri  poflimt, 
fore  15.  Ac  proinde  210  habere  i^partes  aliquotas,  Sc  16  diviforeiit 
cjuos  cx  adjunda  operatione  facilc  colliges. 


r 


i\  s 


5 


5. 10.15  .30 


7.14.  21.4Z.  35.  70.105.  210.  Atqueitadcaliis. 

Porro  cum  in  omnibus  hifce  eleftionibus  rerum,  iWx  qux  per 
a,byC^dy  &c.  defignantur,  continub  femcl  tantum  ita  fimplices  oc- 
currant ,  reliquse  autem  eledliones  ex  iis  femper  fint  compofita? :  pa- 
tet ,  fi  a  numero  eleftionum  auferatur  numerus  rerum  j  reliquum  in* 
dicare  quot  modis  ipCx  aliter  atque  aliter  poflint  conjungi, 

Sic  4,  b,  CjScd  modis  omnibus,  quos  excogitare  licet ,  conjungen- 
tur  ii^^",hoc  eft,  11  modis  differentibus.  Sic  &ipfamm^,6,r,rf,& 
numerus  conjunftionum ,  omnifariam  fumptarum,  erit  2^.  Haud 
fecus  invenietur  7  Planetas conjungi  pofle  120  modis  diverfis.  Et  fic 
de  aliis. 

Jam  vero  ficut  ex  6,  &  d,  cum  ipfce  defignant  quatuor  res  di- 
vcrfas,inferuntur  15  elediones  variae,  ita  fi eandem rem deiignent, 
hpc eft^^  ay  b^c,&cd  omnes inter  fea^quales  fiveejufdem  valoris intel- 

ligan- 
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Kganturjpoterunt  tantiini  ex  iis  quatuorcolligi  elcdiones.  Si  enim 
tunc,  ut  convenit,  eodem  nomine  infigniantur,  hoc  eft,  per  ay  a.a^  8c  4 
delignentur :  elediones  erunt^,^.!,  aaay&caaaa. 

Unde  liquet  fi  ipfuis  aaaa  fcu  a  ^  partes  aliquotsc  invenienda:  (int, 
atqueeum  in  fincm  loco  ultimx  cledtionis  aaaa  fumacur  unitas:  erunt 
iplius a 4 partcs  aliquotse a^  aa^a^y  iic  lydc  di vifores  lyayaa^  a^^&c  a^. 

Sic  &  fi  quinque  fuerint  res  a:quales ,  fingula?  per  a  delignatx,  re- 
pericntur  quoque  5  carundcm  clcftioncs ,  qux  lunt  a,  aa^  aaay  aaaa^ 
&  aaada.  Ita  ut  inde  concludcrc  liccat  quantitatem  a  \  propter  quin- 
cjue  ejus  dimenlioncs,  quinque  limilitcr  liabcre partcs  aliquotas,  qua: 
funt  ayaa^a^  y  a^,  Sc  &:  6divifores,  nimirum,i,^,  aaya^^a^^y&caK 
Idem  de  fimilibusaliisintcllige. 

Cxterum  data  multitudine  rernm ,  quarum  aliquse  tantum  inter 
fe^equales  fint,ut  fi,  verbi  gratia,  ipfa,'  fint  quatuor  numcro,  quarum 
du^  fibi  invicem  xquales  cxiflant,c;rquedcfigncnturper  ay  byScci 
ad  inveniendas  omnifariasillarum  clcdiones,  multiplico,  ut  fupra,  X 
per  ay  &  fit  aa.  Tum  a  Sc  aa  pcr  by  fiuntquc^et  &  aab.  Ac  deinde^,4.i> 
by  aby  &  aab  per  c,  fiuntquc  ac,  aacy  bcy  abcy  3c  aabc.  Et  manifeftum  eft, 
quxfitam  elcdionum  multitudincm,  compreliendendo  fub  ea  femper 
omnium  fummam,forc  11.  Ac  proindc,fi*i  fupponatur  defignare 
gallinam ,  b  pcrdiccm ,  &:  c  anfcrcm :  clcdliones  fieri  poterunt ,  ut  fe- 
quitur. 

Vidclicct,  fumcndo  i        i  gallinam 
1.  zgallinas 

3.  1  perdiccm 

4.  I  gallinam  &  1  pcrdiccm 

5.  igallinas  &  i  pcrdiccm 

6.  I  anfcrem 

7.  I  gallinam  &  i  anfcrem 

8.  2gallinas&  i  anfercm 
I  pcrdiccm  &  i  anferem 

10.      igallinam,  i  pcrdiccm,&  r  an- 
ferem 

T I.       2  gallinas,  i  pcrdicem;&  i  an- 
ferem. 

Bbb  Ubi» 


a. 
a.  aa. 
b.  ab.  aab. 
c.  ac.  aac,  bc.  abc.  aabc. 
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Ubijut  rupra,liquet,poftduasipfius^4ele(aiones,proptertab 
iis  diverfam,  in  fcquentiregula  unam  amplius  invenirieledionem, 
utputa  tres  ab^  &  aab,  Ac  deinde  in  lianc  rurfum  fequcnti,  propter 
c  a  pr^cedentibus  iterum  diverfam  ,  unam  amplius  quam  duarum 
fimul  prxccdcntium,  videlicct  fcx  c.acy  aaCy  bc,  abc,  &  aabc.  Ita  ut  in 
toto  fint  II  clcdioncs,  addendo  nempe  numeros  2,  3,  &  6.  Quod 
idem  in  aliis  fimilibus  elcdionibus  colligcndis  obfcrvarelicebit. 

^  Idem  de  partibus  aliquotis  eft  intclligendum.  Sienim  quantita- 
tis^^trpartes  aliquot:£qu.Trantur,  &  inlocum  ^^kfumaturtamura 
unitas  ;  erunt  &  iplius  axbc  undccim  partcs :  nimirum  a^  aa,  6,  aby  aab, 
c,  ac,  aac,  bc.abc^  &  i;  &  12  diviforcs,  quifunt  i,  4,  aa,  b^ab^  aabyC^ac, 
aacy  bcyabc,8caabc. 

Similiter  fi  fuerint  quinque  res, defignata?  per  a^  a,  a,  by  &  b,  ut  in- 
venianturelediones  omnes,  juxtaquas  alitcr  atquc  alitcr  funt  fu- 
mendcT ,  mul tiplico ,  u t  ante ,  4  per  ,  &  fit  aa.  Tum  aa  rurfus  per 
fit  aaa.  Deinde  a,aay&caaa  per  b ,  fiuntque  aby  aaby  &  aaab.  Ac  de- 
nique  b,  aby  aaby  &  aaab  per  by  fiuntque  bby  abby  aabby  &  aaabb.  Omni- 
no  ut  hic  infra  confpicere  licct.  hruntque  elediones  qusefitx  aa, 
aaa,  b,  ab,  aaby  aaaby  bb^  abb,  aabby  &  aaabb. 

a 

a.  aa 

a.  aaa 
b.  ab.  aab.  aaab. 
b.  bb.  abb.  aabb.  aaabb. 

Ubi  rurfus  poft  3  ipfius  aaa  eleftiones  in  fequenti  regula  y  propter 
i  ab  iis  diverfam,  reperiuntur  quatuor  b,  ab,  aab,  &  aaab,  hoc  eft,  una 
amplius  quam  trium  ipfius  aaa,  five  trium  prsecedentium  regularumj 
at  vero  propter  b  cum  pra^cedenti  eandem  idem  quoque  eledionum 
numerus  qui  hujus  pr^ecedentis,  nimirum  c^uatuor  bb,  abb,  aabb,  &c 
aaabb.  Adeo  ut  antecedens  cujufque regulaf  litera,  qux  ab  anteceden- 
ti  proxime  pr^ecedentis  non  diftert ,  eundem  quoque  femper  eleftio- 
num  atque  illiusregula?numerum  inferat;  atvero  cum  abilladi- 
verfa  eft, tum  una  femper  plures  eleftiones  fuppcditet,  quam  antece- 
dcntium  finiul  rcgularum.  Id  qucd  in  genere  tam  ad  eledionum 
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quam  partium  aliquotarum  &  diviforum  numerum  inveniendum 
compendiofiffimum  eft  remedium.  Sive  enim  ipfarum  4,  a,  b,  &  b 
eledionum  numerum ,  five  quantitatis  a^b^-.cxiis  compolita^,  par - 
tium  aliquotarum  &  diviforum  multitudinem  invenire  velimus : 
oportebit  tantiim  , propter 5  ipiius  dimenfiones  llve  a  tcr  pod- 
tam ,  notare  3  eledioncs  aut  partes ;  ac  deinde  propter /;  bis  podtam, 
(qu.x  femelpofita  unam  pra-cedentibus  tribus  fuperaddit  qiiatuor- 
quetradit)  notare  8  elediones  aut  partes.  itautin  toto  (mt  11  cle- 
aiones  aut  partes;  at  ver  o  1 2  di  vifores. 

Sic  &:  C\6tcs  dcfignata^fuerintper  4,4,^, 
eleCtionum ,  qu.T  ab  ipfis  fieri  pollunt ,  fit  inveftigandusjfive  etiam 
quantitas  aH'c  datafit,cujusram  partium  quam  diviforum  multi- 
tudoquaeratur :  noto,  proptcr  4  3  feu  4  tcr  pofitam ,  3  cledtiones  aut 
partes.  Deinde  proptcr  b  ^  fcu  b  bis  pofitam  (quar  femel  pofita  unani 
pr^ecedentibus  tribus  fuper  addit  &:  quatuor  traditj  noto  8  clediones 
aut  partes.  Ac  dcnique  propter  cqux  unamrurfus  prxcedentibus  5  & 
8  fimul  fuper  addit ,  noto  1 2  clediones  aut  partes.  Unde  coUigendo 
in  unam  fummam  3 , 8 ,  &  12 ,  qux(itus  eledionum  aut  partium  nu- 
merusfiti3,&diviforum  24. 

Haud fecus fi datx fua'int a^a,a,a^a  ,b,b,bybyc^c yC.d.Scd^^wt 
quantitas a^b^cid^-yQx  iifdcm  compofita,  ad invcnicndum tam ele- 
aionum  illarum  quam  hujus partium  numerum ,  noto  propter  a  ^  fcu 
a  quinquies  pofitam,  5  clcdioncs  aut  partcs.  Dcindc  propter  b  ^  fcu 
t  quater  pofitam  (quxfcmel  pofita  unam  pr^^eccdentibus  5  fuperad- 
dit  &  6  tradit jnoto  24 eleftiones  aut  partes.Porro  proptcr  c^fcu  c  ter 
poiltam  (quae  fcmel  politaunam  rurfus  prarcedcntibus  5  &:  i^fimul 
fuper  addit&  30  tradit)  noto^oclcdioncs  aut  partcs.  Ac  dcniquc 
propter  rf'feu  d  bispofitam  (qua^  fcmclpofita  rurfus  unam  prxce- 
dentibus5  , 14,  &  90  fimul  fupcr  addit  &  120  tradit;  noto  240  cle- 
dioncsautpartcs.  Llndeaddcndo  fimul  5,  i4,90,& i^OjConcludo 
359  quxfitam  clTeelcdlionum  aut partium  multitudincm  i  at  vcro  di- 
viforum  numcrum  eflc  3  60. 

Slmili  modo  invenirelicet  dati  numeri  partium&  diviforum  mul- 
titudinem.  Ut  ad  inveiiiendum  quot  partes  &  divifores  habeat 
15876000: 
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Qusero  primumex  qiiibusprimis  numeris  15876000  produca- 
tur ,diviclendoeuminfinem  1587^000  per  primosnumeros  2,355, 
&c.  donec  perveniatur  ad  unitatem.  Perinde  ut  hic  fupra  fadum  vi- 
des.  Huic  cum  rcperiam  ipfum  multiplicatione  produci  i  4  primo- 
rum  numerorum  2.2.2.  2.2.5.  3*5-3 .  5«5«5-7-7>  eundemcjue  no- 
taripolfchoc  modo:  2^  5S  ^Sitautcum^i^t/^r^^i^pnTCcdentis 
exempli  omnmo  confentiat  five  utriufque  eadem  ratio  fit,  patet, 
ipfius  pariterfore  55^  partes  aliquotas ,  &:  360  diviforcs.  Atque  ita 
dealiis. 


S   E    C   T  I    O  II. 

Ratfo  invenieridi  multitndinem  rerumy  earumque  inter fe 
hahitucLinem^  qua  datis  uicihu^  eligi  pojjiint. 

D  inveniendam  multitudinem  rerum ,  earumcjueinter  fehabi- 
tudincm  ,  quxdatis  vicibus  eligi  pollunt ,  fciendum  cft,illam 
Don  fcmperomninodeterminatameflefcdfxpc  numero  variam  in- 
vcniri,  prout  data:  vices  fefe  obtulerint.  Qijibus  autem  cafibus  id 
contingat,  ac  quo  paftoilla  inveftigandafit,  (cquentiaexemplaedo- 
cebunt. 

imuni  E;^.     Etcnim  adinvenicndum ,  quot  rcs  fumenda^  fint,  ac  qiisenamintcr 
empltifju        habitudo  exiftat,  qua?  15  diverfis  modis  eiigi  poftint :  addo  ad 
1 5  unitatcm feu  r ,  &  fit       Hic igitur  numerus  fi  rcperiatur  aliquis 
^  ^la:)  I  eorum,  quiab  unitatein  rationedupIaafcendun.t,hoceft,utipfecon- 
'  *      tinuo  pcr  2  dividi  pofiit ,  doncc  ad  unitatem  pervcniatur:  indicabit 
divifionum  numerus,fcu  isquioftendit  quotus  poftunitatem  hic  16 
ejufdem  Progrcffionis  terminus  obtingat,quot  rcs  diverfa? accipi  de- 
beant,  qux  15  modis  aliter  atque  aliter  eligi  pofi^nt.  Ac  proinde 
cum  iC  di£ix  progreffionis  quartus  terminus  cxiflat  five  quatuor 

ejuf- 
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cjufmodi  divifiones  fieri  cjneant :  idcirco  &  qiiatiior  divcrfas  rcs  alfu- 
inidebcrc,utputa^,/^,f,&  r/,qux  15  divcrlis  modis  cliijantur.Qucm- 
admodum  cx  prcTcedcnti  fcdione  tacile  cft  colligcre. 

]am  vero  ut  hinc  porro  conrtet,  num  &  plures  pauciorefvc  rcs 
aflumiqueant,qu^fimilitcr  i^divcrfismodisclignnturtquaMO  uti  um 
16 per  alios  adhuc  numeros  dividi  poffit.  Uiidc  cum  pra:tcr  2  ctmm 
per  4,  8,  &  per  fc  ipfum  divifibilis  lit,  concludo  ultra  invcntam  mul- 
titudinem  alias  infuper  rerum  multitudines  reperiri,  cjux  idcm  pra?- 
ftcnt. 

Adquasobtincncli  ui  adearum  habitudincmmdagandam  ,di- 
vido  16  per  4,  ik  tit  4.  ]am  autem ,  dividcndo  ut  fupra  4  per  1,  ht  z, 
ac  rurfus  2  pcr2,hti.  Hincriadiviroribus4,2,&  2unitasauteratur, 
&  reliqua  5 ,  i ,  £v:  i  fimul  addantur :  ollcndct  fiimma  f ,  quinque  itcm 
res,  quarum  trcs  intcr  fc  xqualcs  fint,  aniimipoflc,  utputa  a^a^  a,  b,Sc 
Cy  qua:  rurfiim  15  divcrfis  modis  ehgi  valcant. 

Eodem  modo ,  cum  1 C  divifo  per  4 ,  fiat  4,  ac  dcindc  4  per  4 ,  fiat 
I ;  atque  a  diviforibus  4  &:  4  unitate  fubhitd  rchqua  3  &  3  fimul  ad- 
dita  faciant  6 :  poterunt  finuhtcr  6  rcs  afliimi,  quarum  tres  una:  intcr 
fea-qualcs  funt,  ficur  &:.trcs  aha?,utputa  a,a,a,  t,qux  ijitcrum 
diverfis  modis  ehgentur. 

Sic  &:5quiadividcndo  i6pcr8,fit  2per2,fiti;  Hinc  a  divifori- 
bus8&:  zfublataunitatc,  Iirchqua7&:  ilimul  addantur,  indicabit  8 
fumma,poflbquoqucoc:i:ores,quarum  7  intcrfea^qualcs  fint,aflumi, 
utputa  4,4,^,4,^,^  j^j&^i^jquas  dcnuo  15  divcrfis  ehgcre  hcet 
niodis. 

Dcniquc  cum  kT  pcr  16  dividcndo  fiat  i ,  &:  a  16  aufcrendo  i  rchn- 
quatur  15 ,  fit  ut  fumcndo  res  15  inter  fcarqualcs,  earum  quoqucclc- 
ttiones  omncs  1 5  numero  exiltant. 

Hinc  cum  16  ahis  quam  hifcc^  modis  dividi  non  eveniat ,  colh- 
aere  licct ,  quxfitam  rcrum  multitudinem  q^uintuphccm  cfle ;  carun- 
demquc  habitudines,  lcu  qualcsipfx  rcsaifumendar  fint,  ex  jamdi- 
6lis  conftarc.  Qyx  omnia,dum  cx  praeccdenti  fcdione  mananr, 
dihgenter  inquircnti,  perfpeda  evadent. 

Dcindc  ad  invenicndam  multitudincm  rcrum ,  qua^ ,  vcrbi  gratia,  2'^"^^  E.v- 
23  diverfis  modisehgi  queant,  ut  &:  ad  indagandum  quales  iluT  aflu-  cfvphmi* 
mendarfint,  addoad  25  unitatcm  fcu  i,  &:  fit  24.  ]am  cum  hic  nume- 
rus  non  ahquis  eorum  exiftat,  qui  ab  unitate  in  ratione  dupla  afcen- 
ciunt>  fiveipfecontinuoper  z  ufqueadunitatemdivifibihs  fit:  argu- 

B  b  b  5  mcn- 
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nientum  eft ,  multitudinem  inveniendam  non  ex  rebus ,  qu^  omnes 
divei  fa^aut  inxqualesfmt,  conftarepofle.Quocirca  ut  habitudo  ea- 
rum  innotefcat ,  funukjue  palam  fiat  num  multitudo  illa  varia  inve- 
niri  poirit  :  qua?ro  utrum  24  per  diverfos  numeros  dividi  queatj 


I. 

2. 
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413 
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I 
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1 

6. 
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a:4,a: 
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7. 

r 
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priufquam  ad  unitatem  perveniatur ,  Iioc  eft ,  utrum  ex  diverfis  pro- 
ducatur  numeris.  Unde  cum  24  feptuplicem  admittere  divifionem 
deprehendam,  feu  eum  7  divcrfis  modis ,  hic  oblatis ,  ab  aliis  gigni: 
concludo  qua^fitam  rerum  multitudinem  feptuplicem  quoque  inven- 
tum  iri.  Ad  quas  obtinendas ,  dum  a  diviforibus  figillatim  auferendo 
unitatem,  reliqua  componunt  7  hofce  numeros  5, 6, 7, 8,  pji2,&  25, 
qui  finguli  qua:fitam  rerum  multitudinem  dcmonftrant:  patet ,  res 
qu^efitas  (i j  diverfis  eledionibus  obnoxias)  7  fequentibus  modis  efle 
fumenda$>  nimirum,  proutdefignantur 
per    4,  r,rf. 

vel  per  4,    4,  fc,  t,  c. 

vel  per  a^  a^    4,  a,  bjC. 

vel  per  a,  a,  a,  4,  a,  b,  fc,  t. 

vel  per  4,  a,  a,  4, 4, 4,4,  b. 

vel  per  4, 4, 4, 4,4, 4, 4, 4, 4, 4,4,t. 

vel  per  a,  4, 4, 4,4, 4,4, 4, 4, 4,4,4,4, 4, 4,4,4,4,4,4,4,4,4. 

tium  Cxterum  ut  inveniatur  multitudo  rerum^qu.T  42  diverfaseledio- 

emvlum  fiibeant,  fimulque  indagetur  quales  ill^  accipiendx  fint :  addo,ut 
fupra,  ad^i  unitatemfcuij&fit^j.  Jam  cumhicnumerusprimus 
exiftat,  feu  per  nullum  nifi  per  fe  ipfum  &  unitatem  dividi  poflSr, 

con- 
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concludo  nniltitudinem  qusefitamforeunicam:  utpotc  fumendo  41 
res  (prout  datus  numerus  indicat^ ,  quse  omnes  inter  fc  jcquales  fint. 
Atqueita  dealiis. 


S  E  c  T  r  o  III. 

Ratio  tnveniendi  quantitatesy  datam  habentes partinm 
aliijHOtarum  aut  diviforum  multttudinem. 

AD  inveniendas  quantitates, quae  datam  habeant  partium  ali- 
quotarum  multitudinem:  oportctperprxccdentemfedlionem 
invcnire  quot  qualefque  quantitatcsccu  res  aflumidebeantj  qu^eto- 
ties  diverfimodc  eligi  poflint ,  quoties  indicat  data  partium  multitu- 
do.  Eft  enim  quantitas  ex  iis  genita,  illa  quse  qu^ritur. 

Unde  ad  inveniendas  quantitates,  datam  diviforum  multitudinem 
habentes,  nil  aliudfaciendumeft,  quam  abeadem  multitudine  uni- 
tatem  auferendo  qu^erere  quantitatem ,  ficut  jam  diftum  eft ,  qux  tot 
partes  habeat,  quot  reliquum  continet  unitates.  Sed  ha:c  exemplis 
clariora  fient. 

Ut  ad  inveniendam  quantitatcm,  qurc  15  habeatpartes  aliquotas:  1"^"^  Ex- 
quaero  per  jprxcedentcm  fcdionem  quot  quantitates  accipienda?  emplu^^* 
fint,  qualifquc  inter  ipfas  habitudo  exiftat,  quse  15  diverfis  modis 
eligi  queant.  Jam  cum  multitudoearundem  varia  reperiatur,illa?- 
que  quintupliciter  fumenda?  occurrantj  nimirum  prout  delignantur 
per  a-ibyC  idy\t\  per       Uy  b,  Cy  vel  per  a^  a,    by  6, 6,  vel  per  a^ 

vel  pcr^,4,  aya^a,  aya^a.aya,  aya^a^aja:  idcircoex 
Kifce  componendo  quantitates ^tf,^,  a^bc,  a^b^ ,  a^^b ,  a^^ ,  defignabic 
quxlibetipfarumquantitatem,  15  partesaliquotas  habentem, qualis 
requirebatur. 

Hinc  ad  inveniendam  quantitatem,  t6  divifores  habentem ,  quo- 
niam  quantitas  quindecim  partes  habcns  fedecim  habet  divifores 
(fiquidem  diviforum  nuincrus  femper  unitate  partium  aut  eleftio- 
num  numerum,  ficut  1"^^  fcdlione  diclum  fuit,  exccdit);  fit  ut  indc 
quxlibetinvcntarum  abcd^  a^bcj  a^b^ ,  a^^b,  ^'S  fcdecim  quoquedivi- 
fores  admittat. 

Haud  fecus,  fi  invenire  velimus  quantitatem ,  23  partes  aliquotas  idum 
habentem;  quxro  perprxced.fed.  quot  qualefque  quantitatcs  ceu  ^^jp//</w. 

res 
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res  aflumi  debcant,  qux  25  diverfis  modis  eligi  poflint.  tlnde  cum 
ipfarum  multitudofcptuplex  reperiatur ,  atque  earuminter  fehabi- 
tudinem  dcfignari  pcr  a,  vel  per  a^  a,  a,  fc,  b,  c,  vel  per  4, 4, 4, 

a,  c,  vd  pcr  a,  a^  *i,  a,  by  b^  6,  vel  pcr  4  4,  4 , 4 ,  t,  6,  vel 
per  4,  <i,  a.aya^a-i  a^  a, a,  a^  6,  vel  per  4 , 4,  ^ ,  4,  4,  4,  a,  4, 4, 4, 
4, 4,    4,       ^>    ^>    ^  •  componendo  quantitates  a^bcdy 

a\bc ,  a^bc^a^b^,  a^^b^^^a^^bya-^y  qucslibet  harumhabeat 23  partcs,&: 
i^diviforcs. 

.dum  ^x-  Sic  &:  ad  inveniendam  quantitatem,  habentem  41  partes  aliquo- 
eimlunu  tas ;  quxro  pcr  prxc.  fcct.  quot  quantitates  afliimcnd^e  fint ,  qualif- 
que  ipfarum  habitudo  exiftat ,  qua:  42  diverfis  modis  eligi  valeant. 
Cum  autem  jam  illarum  multitudo  non  nifi  unica  reperiatur,  atque 
ad  hoc  42  quantitates  fumendas  efle ,  c\ux  omnes  inter  fe  a^quales 
fint:  idcircoquantitas  exiifdem  conflata  deflgnabiturper^^^.  Unde 
fequitur,  ad deflgnandam  quantitatem ,  43  divifores  habentem,  fcri- 
bendum  pariterVore  Atqueitadealiis.  Quorumomniumveri- 
tasexi"^^  fcftioneperfpicuaeft. 

Exercitationis  causa  atque  majoris  illuftrationis  ergo  eorum,  quae 
oftcnfa  funt,fubjungimus  hic  quantitates,datapartium  multitudinem 
habentesab  1  ufque  ad  ioo,modisomnibusquibus  defignaripoffunt^ 


Quantitates  datic  mul- 
titudinis  partium 
aliquotarum. 


Multitudines  par- 
tium  aliquota- 
rum  datje. 


a'b\a^ 
a^b.  a^ 


a-bc,  ayb-.a^^b,  /i" 

a^^b,  a'^ 
a-^b^.a''^ 

a'bc,  abcdy  a^b^,  a^^b.a^^ 

^16 


liabec 
habent  fingulac 


X 

3 
-f 

5 
6 

7 

S 

9 
10 
II 
II 
13 
14 
II 

a'b'c. 


^  Partcs 
ali^uotas 


MlSCELLANEiE. 


;3 


Quantitates  data?  mul- 
titudinis  partium 
aliquotarum. 


Maltitudinps  par- 
tium  alicjuota- 
rum  dat^r. 


Iidbcntfingulx 
Jubet 
Scc. 


a^b'c,  a^bciy  a'bc,  a^b\  a^b\  a''b,  a'^ 

a^b^ya'"^ 

a^'b,  a-' 

a^b^c'-,  a^b^a-^ 

a^bcya^^b^a^^b^a'^ 

a'^ 

a^y-ca^b^,  ^''b^a^^^b,  a-^ 

a^bcd,  a^bh,  a^^bc,  abcde,  a^^b^,  a^  ^b,  a^' 

a'^b^-,a^^' 

a'^b,a^i 

a^b^^.a^^ 

a^b^cdja^b'Ci  a^b^c\  a^bcy  a^b^',a  o  , 

a^^ 

a^^by 

a''b\a^^ 

a^^bcdy  a^^b^c,  a^bcy  a^b'^,  a^b^ ,  a'^b, 

a'^ 

a^b'c,  ^''b^,  a'^b',a'^i,  a-^' 
a^^ 

a'^tc,a'^bi,a^'b,ary 
a^^b^c^a^b^y  a^^^b^  a^^ 
a^'b,  a'^^ 


a^^.a^^ 

a-^b^c^a^b^^.a^^^by  /i+^ 
a''b^^,a'° 

a''bc,a'-b^ia^^b,a^' 
a^^ 

a'b'c'd,a^b'c^^,  a^^cya^b^,  a''b',  a^^^b, 
a^bcd,  a^bUy  a^b^,  a'^bc,  a'yb\  a-^b,  a^> 


0,  k 


Ccc 


17 

i8 

10  . 

11 

1 1 

X6 

17 

1  8 

i9 

30 

31 

33 

34 

35 

3^ 

> 

37 

al 

38 

3^ 

40 

4^ 

41 

43 

44 

A5 

46 

47 

48 

4^ 

5^ 

5  I 

52- 

53 

54 

55 
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Sectiones 


Quantitates  data?  mul- 
titiidinis  partium 
aliquotarum. 


Multitudinespar- 
tium  aliquota- 
rum  dat^e. 


d^^b^a-^  hatentfingulx 
a-^bjA^'^  habcntfirguix 

Scc.  58" 
a^b^cdy  n^bU^ ,  a'bh ,  a^bH ,  a^b^ ,  ^"4^,  a^^^bc ,  4^4i5 ,  «^pJ^  , 

60 

AH'c\aH^\a''b\a^^  6i  I 

^j^^f^/, /i^^f^tf,  a^bcd,a7b^c,a^b^c^9abc!{ef,a7b7 ,  a^^bc, a^'b\  a>^by 

'b^;a^^y 

a'^bc,a'^b\a?^b,a^7  67 

^^^-^C,  /|5^4^  /»^^,1,  ^34^,  ^«^P 


^70 


70 


a^^b^cd,  a^b'c%  a-b-cde ,  /i^i^c^ ,  aHcd,  a^b^-c'' ,  «^^.'r  ,  a'b^c ,    '  b'c, 
a''b^,  a^b7,  a^nc,  a^^^bha^^b^.a^^by  a^'  71 

a7^ 

a^^bya^i  73 
a^b^c^-y  a'^b^,a^^b\a7^  74 

a^^^b^a'^^  76 
^4V,  a''bha^^b\  a^H,  a^r  jy 

78 

a^^b^cd,  a^^bcde^a^bcd,  a^b^ch  a^b^c,  a^b^c,  aPb^,  a^^b^y  a^^bc,  a^H^, 

a^^a'^^  79 

a'b'c'd\  a^b'c\  aH^,  a-^b^,  a^^  80 
^^^i»,  a^^  81 
a^  *  82. 

/i^JV^/.  a^bH^-,  a^H,  a'^b'c,a''b^ya'^^b^y  a^^^b^.a^^^b^.a^yb^a^^b, 

a^i  8j 

a'^b^,a^^  84 

a^^h^a'^^  85 

86 

»^4crf,  /1^^*?    a^^^b^,  a''bc»         44?  i,  ^«7  8  7 

/1^'^  88 
tf^f^^^c^rf,  a^H,  a^bU^a^^^bHyO^b^,  4^45-,  ^17^4,  /»=9^2 , 

444t,/»8^  8^ 
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Quantitates  datic  mul- 
titudinis  partium 
aliquotarum. 


Multitudines  par- 
tium  aliquoca- 
rum  datx. 


habentfingulr 

5>o 

habenc  (ingulx 

Si 

9^ 

5)4 

A^bUdeya'bUd.  a^bcde,  d^bU^d, 

a^bHd.A^bcdef^a-^bU^a^b 

^9^ 

/i+^i,  a97 

/i^t-^iT^J,  ^4^,4^3,  >i^/,4^,  a^^b^,  M^^bc,  a^^b^,  a^^^b^ ,  a^^b,  a^^ 


96 
97 

99 
lOO.j 


Partcs 
hquotac 


S  E  C   T    I   O  IV. 

Ratio  inveniendi  mini?n$s numeros ^datam  hahentes partium 
alicj^uotarum aut  diviforum  multttudinem. 

INvcntis  pcr  proximc  pr^ccdcntcm  Scftioncm  5  quantitatibus 
omnibusjdatamhabcntibus  partium  autdiviforum  multitudincm, 
oportct,  airumendo  pro  quantitatibus^cx  quibus  producuntur,  mini- 
mos  primos  numeros,  &  ex  iis  affignando  omnium  minimos  quanti- 
tatibus,  qua:  plurimas  habcnt  dimenfioncs,qua:rere  quifnam  cx  his 
pari  modo  produftis  omnium  cxiftat  minimus.  Efl:  cnim  hic  eorum, 
qui  ipfius  datcE  multitudinis  inveniri  poHunt,  minimus,  qui  quirrirur. 

Utad  inveniendum  minimum  numerum,  15  partcs  aliquotas  ha-  imum e^.. 
bcntem ,  quoniam  quantitatcs^tcri,  *ri?>  &     finj;ula:  ha-  emplum, 

bent  15  partes,&:  tribuendoiplis  4, &:  (/minimosprimosnume- 
ros  3  5  5»  7  >  horum  multiplicationcpro^tr^invenitur  210;  at  vcro 
duftuipfarum  4,^,4,  cipToa^bc  invenitur  iio;&  dudu  ipfarum^/, 
byb^by  pro4't'  invenitur  2i^;&  dudu  ipfarum  a,  a,a,  4,  a,a^  a,b 
pro  47tinvenitur  384;  ac  dcniqueduftiripfarum  a^  a,  itya^aj  a,  a,a^ 
a^ay  aya^a^ta^  pro  ^^Mnvcnitur^ij^S:  erit  120 corum,qui invcniri 
polfunt,  ac  if  partesaliquotashabent,  minimus  qusfitus. 

Ita  &  fi  quxratur  minimus  numcrus,  habens  16  divifores ,  quo- 

Ccc  1  niam 
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5^8  Sectione  s 

niain  fimiliter  qiiantitates  i6  divifores  habcntes  funt  ahcd ,  a^bc ,  a^h, 

a^^b ,  &  a'^'^  rumendoque   30  2,  t  x)  3,  c X)  5,  &    X)  7,  pro  iis,  ut  fupraj, 

reperiuntur numcri  210 ,  iio,  1165  384,  &  32768,  inter  cjuos  1 20  ell 

minimus :  crit  pariter  1 20  eorum  ,  qui  1 6  divifores  habcnt ,  omnium 

minimus. 

^dum  Eodcm  modo,  utinveniatur  minimus  numcrus,  habehs  23  partes 

emflum.  ^^licjuotas,  &  14  divifores,  quoniam  a^bcd.a^b^ca^bCya^b^.a^^b^a^^bySc 
a'^  lingula?  habcnt  25  partes  &  24divifores,ac  tribuendo  ipiis^,t,C5t/ 
minimos  primos  numeros  2,3,5,7  pro  a'bcd  invenitur  420,  pro 
a^b'c  360 , pro  a'bc  480,  pro  a^b^  8(^4 ,  pro  a^b^^  1152,  pro a''b  6144, 
&  pro  a^^  83  8S608  :  erit  3  60  eorum  qui  23  partes  habent  &  2  4  di- 
vifores  omnium  minimus. 

Notandum  autem  eftin  hoc  &  pra*cedenti  exemplo,  cum  diverf^e 
quantitates  reperiantur,  candem  partium  aut  divi(orum  multitudi- 
ncm  admittentes,  quod  iis  (ingulis  tanquam  diverfis  modis  uti  poffi- 
mus  ad  infinitos  numeros  inveniendos,  qui  datam  illam  partium  aut 
diviforum  multitudinem  habeant. 

Itafiintinitos  invenire  velimus  numeros,  quifinguli  habeant  15 
partes  &  i6divifores,utipoflumus  unaquaquequantitatum  ^trrf,. 
a^bCy  a^'b\  a^b,  &c  a'^ ,  tributndo  tantum  quantitatibus  a,b,c^&:d,  ex 
quibus  producuntur ,  numeros  primos ,  ut  libet ,  eofque  aliter  atque 
aliter  fumendo,  vel  etiam  pro  iis  accipiendo  femper  alios  atque  alios 
primos.  Sic  enim  tribuendo  4  1, /)  3,  r  5,  invenietur  pro  120.  At 
tribuendo4  3,t2,  r^,  invenieturpro^^i^r  270.  Ettnbuendo  45,6 2, 
c  3 ,  invenietur  pro  a'bc  750.  Vel  etiam  aliumendo  4  ao  7 ,  t  X)  1 1 , 6' 
30  13,  fiet^^k 3045049.  Aut  fumendo4 30 17,  tx)  ip, &  roo  23,  tiet 
a'bc  X)  11465)81.  Atqueita  pono  in  infinitum.  Idcm  nncliigede  qua- 
libet  reliquarum  quantitatum  abcd^a^b^  ^a^^b ,  a^^',ut  &  de  fingulis 
a'bcd.  a^bh'^  a'bc,  a^ b\  a^b\  a'' b^Sc a^-^y  2dw£inkos  numeros  invenien- 
dos,  qui  25  habent  partes,  &  24 diviforcs. 

Ad  ha-c  notatu  dignum  ,  quod ,  licct  indiftbrcntcr  per  quamiibet 
harum  quantitatum,  xquc  multas  partes  aut  diviforcs  habentium, 
infiniti  numeri  reperiantur  ejufdem  multitudinis ,  nihilominus  ta- 
men  non  fcmper  per  unamquamque  cx  illis  abfque  difcrimine  mini- 
inus  numerus  u:iveniii  pofllt,qui  totidcm  partcsautdiviforcs  habeat. 
N-un  tametfi,  &:  ante,  qualibet  uti  pofiumus  quantitaturn  abcdya^bcy 
aib^ ,  a^^by  a^U &c  per eas  lingulas  tanquam  per  diverfos  modos  invenire 
infinitos  numeros ,  habentcs  15  partes  &  divifores;tamen,cum 


M  I  S  C  E  L   L  A  N   E  ili.  389 

ad  minimos  obtinendos  (tribiicndo  quantitatibiis  u^byiyd  minimos 
primos  2 , 3  ,  5,  7)  ipfarum  beneficio  nulli  reperiantur  minorcs  c|uani 
210,120  5  2i6>,384,  327(^85  patet  quantitatem  a^bc  eflbillamrolam, 
pcr  quam  omnium  repcrire  licet  minimum  120. 

Sic  &,cum  pcr4^/^Vinveniatur  360,  atquchic  numcrus  cmnibus 
illis,quipcr  a'bcd,  a^^bcj  a^b^  y  u^b\u^\  a^'  rcpcriri  poillint,  minor  lit : 
erit  quantitas  a'bH'  illa,  qux  ad  minimum  numerum  invcnicndum, 
habcntcm  23  pdfres  &  24  divifores,  tantum  irtfcrvit. 

'  Adco  ut  hmc  conflct ,  tunc  dcmum  dat.t  mulritudinis  parxium 
aut  divifcrum  minimum  obtincri  numcrum,  cum  juxtaomncs  mo- 
dos,  quiextant,  inventis  minimis  numcris  cum  intcr hos  clie  mini- 
mum  apparet. 

Porrb  utin  prxccdcnti  tabula  quantitatcs,  qua:  minimis  numcris 
datx  muttitudinis  partium  aut  diviforum  invcnicndis  inlcrviunt  5  ab 
aliistaciic  dignofcantur:  conccflimus  illis  priorem  cujufque  rcgulx' 
locum,  reliquis  conrequcnter  poflcriores  tribuentes,  prout  cbntinub 
majorcs  minimos  numerosTuppeditant,indcque  aliis  poflhabcndx 
videntur. 

Dcniqne  ad  inveniendum  minimum  numerum,habcntem  42  par-  5^^^"^  E: 
tes,& 43divifores,  quoniarii  quantitas  hanc  habens  partium  &cdi'  cmplam- 
viforum  niultitudinem  unico  tantum  mododefignari  poteft,  utpotc 
fcribcndo  4*^* :  Ht  ut,  frpro  d  minimus  fumatur  primus  numcrus  2, 
ifqae  quadragefics  Ik  bis  ponatur,  ac  dcindc  multiplicetur,  produclus 
numcrus  43p8o4<55iiio4  mininius  fit  quxlitus,  cum  prxter  eum 
nullus  alius  minimus  exilht  Atqueita  de  aliis. 

His  fubjungere  vifum  fuit  fcqucntcm  tabulam  minimorum  niune- 
rcyLum,  datx  multitudinis  partium  &  diviforum  ab  i  ufque  ad  100. 


390 


Sectiokes 


Syllabus  ico  mintmorum  mmerorum ^  dafit  multitu^ 
dinls partium     diviforum^  ab  i  ufq^ue  adioo. 


Minimi  numeri,  datx  mul-  Multltudines partium  ali-  Mulcitudines divifoJ 

titudinis  pariium  alitjuo-  tjuotatum  datx,  iifdera  rum  datx  ,  iifdei» 

wrum  6c  diviforum.  lefpondente*.  refpondcntes. 

i                habct  I  part.aIi(juot.&  2  divifo- 

i<5  4  5 

<5  7 

14  7.8 

3<J  8  p 

48  p  10 

1024  10  II 

II  12 

40^^  12  15 

ipi  13  14 

^44  H  1 5 

120  15  i<j 

65536  i6  17 

180  17  18 

262144  18 

240  ip  20 

576  20.  21 

307Z  21  21 

415)4504  22  25 

560  23  14 

I2p6  24  25; 

I2z83  25  26 

poo  26  27 

?6o  27  28 

268435456  28  jp 

720  2p  30 

10737418:4  30  31 

840  31  }2 

p2l6 
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Minlmlnumcii,  dataemul-  Multitudincspartium  ali-  Multitudincsdivifo^ 

titudinispariium  ali^uo-  quotarum  data:,  iifdcm      rum  datx  ,  iifdem 

tarum&divirurum.  ififpondentes.  rcfpondentes. 


0216  habct 

5zpart.aliquor.&  35  divi 

A  ^  V-»  W  \# 

35 

54  res. 

)  *  0+ 

34 

35 

35 

3^ 

3<^ 

37 

7004^  2. 

37 

38 

<  L)  0  U  <X 

38 

39 

39 

40  • 

200U 

40 

4^ 

41 

42 

>4  2  o8o^tj  CII I  OA 

42 

43 

45 

44 

^600 

44 

45 

45 

^6 

'7OJOO744I/7O04 

47 

47 

4« 

48 

4P 

49 

50 

^  t>  ^ 

50 

51 

51 

52- 

5^ 

55 

iCi  00 

53 

54 

©2^44 

54 

55 

55 

5<5 

5^ 

•  57 

57 

58 

a88i50}76i5i7ii744 

5« 

5P 

5040 

5P 

60 

1152911504606846^7^ 

60 

3Z2i22547i 

61 

62. 

14400 

61 

<J3 

7560 

^3 

64 

33177^ 

<J4 

65 

4^080 

<55 

<55 

75786^7629485810(5464 

66 

67 

985040 

Sectiokes 


Mmuiii  numeii,  datz  mul-  Mukitutiinespartium  ali-  MulLitudinesdiyifo- 

titudiiiispaitium  ali^uo-  quotarumdata:,  iifdcm      rum  datx ,  iirdcm 

tarum^cdivilbrum.                             tefpondentcs.  refpondemes. 

583040-  habet  67  part.aliquoc.&  68  divifo- 

5774^73^  68  69  res. 

255)20  ^  qo 

I1805916207174I1305414  70  71 

10080  71  7i 

47ii5(^(J48i8(?5i645ii3696  72  75 

20(^158450108  7}  7^ 

32400  74  7j 

3952160  75  7^ 

746496                      .76  77 

184510  77  78 

302251454905657195676544  78  79 

15110  79  80 

441C0  80  81 

3i985J48§??28  81  8z 

48357032784585i6(Jp8824704  81  gj 

20160  8j  84 

5508416  84  85 

i3^P4»3P5355  i^  85  86 

2415919104  86  87 

107520  87  88 

309485009821345068714781056  88  89 

25100  8p  90 

2985984  90  91 

62914560     .  91  91 

9665676416  91  93 

211106152551991  95  94 

11155664.  94  95 

17720  95  96 

79228162514264557595545^5033^  9^  97 

155280  97  98 

230400  98  99 

45560  99  100 

X26765Q6oo228ii940i49d[7052o-  100  101. 

•537<5 

Se- 
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S  E  C  T 


I  O 


V. 


Sylhhu6  numerorum  primorum^  qui  contincntur 
\n  dccemprtoribm  chiliadibtis. 

CUM  ad  folutioncm  Quxftionum  departibus  alicjuotis  &:  di- 
viforibus  primos  numeros  in  promptu  habere  valde  opportu- 
nurn  fit,  ati^uehisillarum  praxisomnino  facilis  reddatur :  haudin- 
conveniens  torc  duximus ,  (i ,  in  ipds  hic  i  tanquam  in  abaco ,  expo- 
nendis,prout  eos  ab  unitateufcjue  ad  lo.ooo  fumma  accuratione 
inveftigavimus  ,  Sedionem  hanc  infumeremus.  Quod  c6 ,  magis 
confultum  judicavimus ,  quo  ipforum  ufum  latius  per  hafce  difcipli- 
nas  fe diftlindere  dcprehendimus.  Cum  enim  operatio  cjua-libet,  quar 
per  numeros  inttituenda  eft ,  per  primos  numcros  tanquam  per  om  - 
nium  minimos  feufimpliciftimosproccdat,  ipfiqae  ulterius  ad  Qux- 
ftiones ,  quae  per  numeros  enodari  dcbcnt,  dillolvendas ,  prxfertim 
deferviant:  nuUus  (utconfido)  futurus  cft,  qui  illorumulum  hac  in 
re  non  fit  agniturus.  Quippc  conftat ,  ad  Qiixftioncm  alic|uam  pcr 
numcros  iUuftrandam,  li  ip(i  ad  id  abfcjue  deledu  aiTumantur,candcm 
intcrdum ,  licct  quseftio  ahas  per  fe  facilis  fit ,  tam  vaftis  ac  txdiofis 
numeris  involvi,  ut  a  Qua^ftionis  infpccftionc  tyroncsc  vcftigio  de- 
tcrreantur.  His  adde,  quod  hi  numcri  ad  fradioncs  abbrcviandas  noa 
parum  quocjue  fubfidii  conferanti&iidcmindividcndis  xquationi' 
bus  )  earumque  invcftigandis  radicibus,  ut  &  in  componcndis  Loga- 
rithmis,  ac  iw  otnni  fcrmc  calcdo  ufum  fuum  pr«ebsant. 
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Sectiones 


Kumeri  primi 
I.  Cliiliadis. 
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S  E  C  T  I  O  VJ. 

Z>e  Progrejponibus ,  reUAnguU  trianguU  conjlitutu- 
tibus  ^  quorum  Utera  fint  rationalia. 

QUO  pafto  rcftangula  triangula  inveniri  poflint,  quorum  h- 
tcra  per*nuineros  rationales  exprimaritur ,  oftcndicur  inferiiis 
Sedtionc  24.  Id  autcm  cum  in  componcndis  variis  Qujcftionibus 
five  Problemitis  Gcometricis  ad  irrationalium  calculum  evitan-^ 
dum  plurimum  inferviat,  aut  ad  ea  in  i^iumeris  proponenda  ,  quibus 
iiluftrari  &  facilc  folvi  poftint ,  magnum  ufum  habeat :  non  injucun- 
dum  fuerit,  fi  ex  Stifelio  expofueroduas  Progreffiones,  cjuasineun- 
dem  Hncm  adfert  in  Commentai iis  fuis  ad  1™"^  caput  Algebrx  Chri- 
ftopliori  RudoIphi,Germanicceditar*  Qn^  funthujufmodi: 
^T-  ^T-  5-f  •  4-f-  5n-  ^iT-  7Tr.  H '  &c. 

^^-  ^TT-  3^-.  41^.  5H-  ^H-  7  fr- «  H>  &-'c. 

In  quarum  utraquc  trcs  anmiadverterc  liccc  Progrefliones  Arith- 
meticas  diftindlas :  nimirum  integrorum,  tuinnumcratorum ,  ac  dc- 
indeetiam  denominatorum.  Sunt  autem  omnes  divifionum  quoticn- 
tes  duorum  numerorum,  quorum  quadrata,cum  adduntur , etiam 
cjuadratum  cfficiunt. 

Hinc  ad  eos  obtincndos ,  (1  integer  multiplicetur  per  denominato- 
rem  &  produtto  addacur  numerator,  fiet  major  quarfitus.  Minor 
VC16  qua^fitus  femper  eft  denominator. 

Sic  aflumendo  quoticntem  2^,  quoniamipcr  izmultipricatus 
&:  produdo  z^additus  ii,fit  55:  poterunt  35  &  iiaflumi  pro duobus 
hteribus  circa  re<Sum  angulum  trianguli  rcctanguli,  cujusitem  3"°« 
latus  feu  hypotenufa  (it  rationalis.  Etenim  additis  illorum  quadratis 
lii)  &  144, cum  inde,  per^yProp.  i^^UibriEIem.Euclidis,  pro 
quadratohypotenufe  rcperiaturquadratus  numerus  i^fipjCujus  ra- 
dix  eft  37  :  patct  hypotenufam  fore  37.  Atque  ita  de  aliis. 

Porrb  quoniam  duabus  hifcc  Stifelii  Progrcflionibus  Simon  Ja- 
cobi  Coburgenlis  inmajorifua  Arithmetica,Germaniceconfcripta^. 
ad  pag.  240  fex  alias  fuperaddit ,  feque  mille ejufmodi  Progrefliones 
exhibere  pofle  fcribit, non  autem  artem  qua invenicnda? fint  tradens: 
haud  aficrre  pigebit  modum  ,  quo  infinita:  invcniri  queant ,  quaJem 
cum  olim  ab  infigni  Arithmctico  D^NicolaoHubertiaPerfijndi- 
dici.  Ipfius  autem  modus  talis  eft. 
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Afiumptis  duobus  rationisalicujus  terminis,  utexiisinveniatur 
numerator,  oportet ,  unotermino  per  alterum  multiplicatojobfcr- 
vare  utrum  produdum  (it  par  an  impar.  Si  enim  impar  fuerit ,  defi- 
gnabit  illud  ipfum  numeratorem ;  at  vero  pari  exiftente,  fi  ejufdem 
produdifumatur  duplum. 

Dcinde  ad  inveniendum  denominatorem ,  addantur  didi  rationis 
*t«mini ,  &  fumma ,  fi  impar  eft,  per  terminorum  ditierentiam  mul- 
tiplicata,  d:ibit  denominatorem;  at  veropari  exiftentc ,  (i  hujus  pro- 
dufti  fumatur  rcmiffis» 

Porro  ut  2^"«  obtincaturnumerator,  multiplicetur  tcrminorum 
difterentia  ptr  2 ,  fi  par  fuerit ;  aut per  4,  fi  impar  fit,  productocjue  du- 
ftoin  majorcm  terminum,  cjiiod  exfurgit  addatur  numeratori  prius 
invento,  &  fict  numerator  i^^K 

Deniquc  ad  habendum  ^^"'^dcnominatorem ,  addaturquadratum 
differenticT  terminorum  >  fi  id  par  fuerit ,  aut  ejufdem  duplum ,  fi  im- 
par,  ad  denominatorem  prius  inventum ,  fietque  denominator 2^"«. 

Ex  quibus  inde  facile  eft  per  fupra  difta  relicjuos  Progreflionis 
terminos  reperire  in  infinitum. 

Ut  fi  termini  rationis  fint  i  &  2.  quoniam  hi  infeinvicem  dufti 
faciunt  2,  numerum  parem,  ideo^.  ipfius  duplum,erit  numerator. 

Deindcquiaadditisi&  2,fumma  '}  cftimparnumerus,  hinc  mul- 
tipUcato^  pcr  i,  diticrcntiam  terminorum,  fiet  5,  denominator. 

Porro  c|uoniam  i ,  difterentia  tcrminorum ,  impar  cft  ,  hinc  fi  ipfa 
multiplicetur  pcr  4,  ac  rurfus  produdum  ^per  2,  majorem  termi- 
num  ;  erit  12 ,  fumma  hujus  producti  &  prioris  numeratoris,  nume- 
rator  z^K 

Denique  quiai ,  quadratum  difFerentia?  terminorum  impar  eft, 
idco  fi  duplum  cjus  2  ad  denominatorem  inventum  3  addatur,  fiet  5 
denominator  2^"^  Adeb  ut  &  finguli^exhibeant  duo  trianguU 
latera,quie  funt  circa  redum angulum ,  cujufquc  trianguli  hypote- 
nufa  item  rationalis  fit. 

Qmbus  ita  conftitutts,  cum  numeratoribus  per  denominatores 
divifisoriantur  Ti.&  2y  qui  prioresfunt  duo  termini  i"^*  exduabus 
fupra  allatis  Progreflionibus  Stifclii :  patet ,  hanc  eandcmex  dupU 
rationis  terminis  i  &  2originem  ducere,  ac  reliquos  ejufdem  Pro- 
greflionis  tcrminos  ex  iis  nullo  negotio  inveniri ,  fi  modb  integri, 
tumnumeratorcs,  acdeindeetiam  dcnominatores  fingulifeparatim 
Arithmeticam  Progreftioncm  conftituere  fingantur. 

Eee  3  Ubt 
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Ubi  notandum ,  quod ,  (icut  ex  terminis  rationis  i  ad  z,  ope  prio- 
ris  partis  hujus  regulxinvenimus  numeratorcm  &  dcnominatorem 
primx  tradionisy^ac  deinde  opepofterioris  partis  numeratorem&: 
denominatorem  2^^  fradtionis  &  ex  binis  liifce  polcea  caeteras 
omnes,  ut  diftum  eft,  ita  ope  folias  primce  partis  numeratorem  ac  de- 
nominatoiem  invenireliceat  i^*^,  utendo  ad  id  terminis  rationis  lad 
3;  at  vei  0  relic]uarum  omnium  fequentium,  utendo  ad  id  terminis  ra- 
tionum  3  ad  4,  4  ad  5,  5  ad  (5,  &c. 

Idem  defequentibus  eft  intelligcndum. 
Ut  li  termini  rationis  fuerint  i  &  3  ,  invenietur  inde  per  priorem 
reji;uKT  partcm  fradio  -^^fumendoque  terminos  rationis  3  ad  5 ,  inve- 
nietur  inde  fradio  atque  ita  porro  reliquse  77^  fl  >  H  >  , 
^-^j; ,  ^yl ,  affumendo  terminos  rationum  5  ad  7 ,  7  ad  9 , 9  ad  1 1 , 11 
adi^,  13  adi5, 15  adi7,i7  ad  ip.  Undei^^StifeliirefuJtatProgref- 

fif^^    i7    ^JLi  -ij.    .i^   ri3    <»7    ^UL    Qhl  flrr 

Eodem  modomvenitur,cju6d  cermmiPiogreffionis  T^y^j\i^}f» 
3 69  '5tIs  ^""^  abhifcerationum  lerminis  1—4,4—7, 
7 — 10, 10—13)  15— 16>  i^-— ipj&C. 

Et  Progreffionis  7^,1^,        3i^'  4H>  5|t>  &c.  fiunis 
ab  his  1—5, 5 — 9, 9 — 13, 13—17,  «7— 21,  2<i — 25:  &:c* 

EtProgreffionisl^,>fl,a,«^.5i^,4in,5TF?-&^-6""<^ 
ab  his  1—  6)  6— 11, 11 — 16,16—  11,21  —  26,2^ — ^i.&c. 

EtProgre{fionis,^,i||,2f^-,3^,4^°|,5i^^ 

abhis  I  -7>7— 13.13— *?'i9-^f>-5—3i>3i—37-&^- 
Atqueitadealiis. 

HaudfecusterminiProgreffionis  — ,  i^^^^TT^^r^^^Tr^^riV&^* 
fiuntab  his2— 5,5— 8,8— 11,11— 14,14— 17,17— 20.&C. 
Et  Progreffionis  ii^,  ijg  ,  37Tv4H>  ^il^^T^.  &c.  fiunt 
abhis3— 7,7  — 11,11— 15, 15— ipjip  ^23,13  -  i^.&c* 
EtProgreffionisi,V^r^^3rr5'4ri7>5rH>67f^&c.fiunc 
abhis^— 9,9— 14,14— 15;), 19— 24,24— 29,  29—54.  &c. 
Atqueitadealiis^ 
Cseterumfciendum,  cjualibet  harum  fraftionum  exhiberifemper 
triangulum  in  minimis  nun^eris ,  eandem  cum  ipfis  rationem  haben- 
tibus  :  ac  proinde  fi  hset  triangula  omnia  fimiliter  pofita  concipian- 
tur,  ipfa  continuo  torediffimiha  feu  alterius  atque  alterius  femper 
fpeciei.  Adeo  ut  quishac  arte  nuIIonegotiocentum&  pluratrian- 
gula  intra  horam  reperire  valeat,  qua?  a  fe  invicem  fint  diverfa. 
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S   E    C    T  I    O  VII. 

De  modo  invemendinuyncros ^qmper  daios  di-viji 
certosfoft  divijlonern  relmquant. 

QUb  Sedio  h:cc  ritc  intclligatur ,  explicabinuis  eam  per  fcciuen- 
tes  quarrtiones. 

Invemre  numerum ,  qut per  x ,  5 ,  &  5  dtvifus  tn  dmfione  reliv^': "  .it 
fi  per  7  dtvtdatur,  ut  nthil  rmaneat. 

Ad  hoc  fuppofita  i  x>a,^x>l;,^r>  c,8c  yzod ,  cuni  nulla  hic  quo- 
torum  fit  ratiohabenda,patet,conditionibus  requiHtis  fatistktum 
iri  >  fi  pro  qua;fito  numero  ftatuamus  d^,  vel  4 1>  -f-  i ,  vel  bx  i,  vel 
cy-^  1',  adco  ut  habeatur hxcja^qualitas :  d:(^:oav-i-  ir)  bx  -h-i 
s>cy-hi,  feu  hxc  dz.-i  i:>av  x>bx-x>cj'. 

E  qua  liquet ,  ad  qu.-E(itum  numcrum  obtinendum,  opus  tantum 
efle  qusrere  numcrum,  qui  dividi  pofKt  per  2, 5,  &  5,  &  fi  unitateau- 
geatur,  divid;  queat  per  7. 

Quoniam  autcm  ad  id  fumendo  primiim  j o ,  minimum  commu- 
nemdividuum  numerorum  i,  i,8c  5,eiquc  addendo  unitatem  fumma 
31  abfque  reliquo  pcr  7  dividi  ncquit :  progrediendum  eiit  ad  du- 
plum,  triplum,quadruplum,  aliiidvc  multiplum  ipluis  30.  Hinc  cum 
fumendo  30  ter,  &  produdoaddcndo  i,  fumma  91  pcr  7  dividi  pofTit, 
crit  pi  numerus  qua-fitus. 

Porro  ne  quis  in  his  multiplis  fumcndis  divifioncm  plurics  ten- 
tarcopus  habeat,  illud  operofum  putans, poterit  quxiitum  nume- 
rum  e  priori  divifione  nullo  negotioelicere.  Nam  cum  ^in  50  con- 
tineatur  quater,  &  remaneat  i:flct  ut  in  po,  ejus  triplo,  conti- 
neatur  &  6  remaneat;  adeoque  pi  per  7  fine  reliquo  dividatur, 
oriaturque  13. 

^  Cxterum  cum  infiniti  fint  numeri ,  qui  qu^fito  fiuisfaciant,  pote- 
rimus  invento  jam  primo  feu  omniumminimo  poex  eofacilcrcli- 
quos  fequentes  invenire. 

_  Etenim  inventodiviforumdatorum  i,^,^,^- 7  minimocommuni 
dividuo  2io,cumipfeadpi  additus  faciatnumerum  301 ,  qui lifJem 
divifionum  legibus  ell:  obnoxius  cum  invento  pi :  idcirco  ipfe  erit 
alter  qusfitus.  Huic  autem  fi  rurfus  addas  zio,  Het  511 ,  tertius  qucX- 

fitus. 
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litus,  AtqueitalninHnituiTijaddcndofemper  iioadultimuminven-' 

tum. 

Notandum  autem  ,  ut  quarftio  propofita  folvi  queat ,  oporterc 
unumcjuemquc  datoruif»  numerorum  2 ,  3  , 8:  5  cum  7  elTe  primum. 
Aliasenim  Hcri  nequit,  utiplais  7  reperiatur  aliquis  multiplus,  qui 
multiplum  alterius  cum  eo  non  primi  unitate  excedat. 

Invfmre  mmcrum ,  qut  divifus  per  7  relinquat  l  y^er  11  divifus  relirt- 
qtiut  h&fer  1 5  dtvifus  relinquut  p. 

Quoniam  hxc  Quseftio  reduda  ,  ut  ante,  ad^cqualitatemjfit^ 
^  ixj  ix^-t-ix)!^  ^^-  9.vel7  x-MT)ii7X>i}^-f-85atque hxc 
iofa,  ad  qu<efitum  numerum  obtinendum,  nos  docet,  fumendum  effe 
numerum  115 aliumvchujus multiplum,  qui fittalis, utab eoablatis 

1  &  8  reliqui  dividi  polTint  per  7&  15 :  patet,fi  ad  id  fumatur  p9,non- 
cuplum  iplius  11,  &  ab  eo  auferantur  1  &  8 ,  reliquorum  alterum  ^8 
dividi  pery,  &  alterum^i  per  13.  adeoque  numerum  inveniendum, 
qui  per  7  X  -t-  2 ,  vel  1 17  -t-  1 5  vel  1 3 :( -f-  p  defignatur ,  fore  1 00.  Is 
enimper7divifus,relinquit  2,  per  iidivilus  relinquit  i,&per  ijdi- 
vifus  relinquit9,ficut  requirebatur. 

Pori 6  ut  infiniti  ejufmodi  numeri  habeantur ,  opus  tantum  erit  ad 
jaminventnm  looaddere  iooi,diviforum7,ii.&  i^minimumcom- 
munemdividuum,&  fit  11 01,  alterqusefitus.  Atqueita  addendoxon- 
tinuo  1001  adultimbinventuminvenientur  femperaliiacalii  inin- 

finitum.  ,  . 

CTterum  cum  ad  hujufmodi  qu.tftiones  iolvendas  moduminge- 
niofiflimum  excogitarit  ante  memoratus  D.  Nicolaus  Huberti  a 
l^crfijn,  placuiteum,qualem  abipfoaccepi,paucishic  fubjicere. 

Ut ad  folvendam  1»^^«^  Qua^ftionem, invento  primum  diviforum 

2  5  5 ,  5 ,  &  7  minimo  communi  dividuo  210 ,  eoque  per  unumquem- 
queex  ipfis  bis  divifo:  confideroquid  in  fingulis  fecundis  divifioni- 
bus  relinquatur.  Eft  autem  reliquorum  fequens  habenda  ratio: 

zi<^\z(^^]Si.      Quoniam  in  hac  divifionerelinquitur  i,  erit  lo^ut 
z\    i\       inferius  promultiplicatorefumendus. 

^T9^\vA^'       Similiter  qula  in hac  divifione  relinquitur  l ^ erit  70 
3 1  3 1       codem  modo  pro  multiplicatore  fumendus. 
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zz^^^^l^'       Si  in hac divifione rcliquum  fuiffet  i,  debuiflct  pariter 
5I  41  promultiplicatoreaccipi. 

Sed  jam  41  toties  lumi  debet  5  ut>  fi  per  5  dividatur,  rcliquum  fit  i, 
id  efl,  terfumenduserit.  Quodutfacili  ncgotioexplorctur,  oportet 
tantum  inquirere,  quoties  reliquum  1  fumendum  (it ,  ita  ut  fi  pcr  5 
dividatur  rcliquum  fit  i.  Et  fit ,  ut  ante ,  ter.  Eodem  modo  fac  in  fe- 
qucntibus.  Hinc  fumendo  41  ter  fit  12  tf,  pro  mukiplicatore. 

2;r;z$'^«5j4.      Haud  fecus  fi  reliquum  in  hac  divlfione  fuiffet  i ,  de- 
y\  j\  buifietitidem^o  promultiplicatoreaflumi. 

Nunc  autem  afliimpto  rehquo  1  toties,ita  ut  per  7  divifo  rclinqua- 

tur  1 ,  id eft ,  quater ,  multiplicq  30  per  4, &  fit  12.0 , pro  multiplica- 

tore. 

Jamquo  pviflo  cx  inventis  hifce  niulriplicatoribus  qu.Tf^tusnu- 
merus  reperiatur,  fcquens  operatio  indicabit. 

Divifo-  Reli-  Multipli-  Produ- 
rcs.    qua.  catores.  (fta. 
1    .    I  105 


3    .    1  70 


5 


i^- — 116 


'IIO 


105 

9 

70       Divid.    301  ( i.RcIiquum  91  ar- 


pcrmin.com.div.<  guit  qua^fitiuu 
116  «^t^C  numerum. 


o 


fumina  joi 

Simlliter  ad  folvcndam  i^^m  Qun?ftionem ,  Invento  diviforum 
7,  1I5I3  minimocommuni  dividuo  loor,  coquebis  per  unumqucm- 
que  ex  iplis  divifo ,  reliquorum  cujufquc  divilionis  fequens  habeatur 
ratio. 

\  Si in hac divifione reliquum fuiifct i, debuiflet  143 


^p^i^iT^  (3' 10.  promultiplicatoreaccipi 

7  J  7'  Jam  autem  afllimpto  reliquo  3  toties ,  ita  ut  per  7 
divifo  relinquatur  i>  id  eft,quinquies :  multipli- 
co  143  per  5,    fit  715)  pro  muItipHcatore. 
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x^^i-'^!  8.    Siinhacdivifione  rcliquumfuiflet  i,  debuifTet  pro 
1  iji  ij  nuiltiplicatoreaccipi. 

]am  autemaflumpto  reliquo  3  toties,  itautper  iidiviforelinqua- 
tur  i,id  cft,quater :  nuiltiplico    per       Ht  364  pro  multiplicatorc» 
5^  12, 

ii<px\^i'i]  <^.    Si  in  hac  divifionereliquiTmfuiflet  ijdebuiflet  77  pro 
I  i'3 1  multiplicatore  accipi. 

]am  autem  afllimpto  reliquo  12  toties ,  ita  ut  per  13  divifo  relin- 
quatur  i,idefi:,  duodccies:  multiplico  77  per  ii,  &  fit  5)24  pro  mul- 
tiplicatore. 

Ex  multiplicatoribus  inventis  qua^fitum  numerum  fic  elicies. 

Divifo-  Reli-  Muhipli-  Produ- 
res.    qua.  catores.  6ta. 

1450  o 

Divide  x<f>\xo  (  10.  Rcliquum 
3^4  per min.com. 1 00 ir^indicat  quxfitu 
div.  l^numerum. 

I)    .    9  5)14  I  831^ 

fumma.  loiio  Atqueitadealiis. 

Dehis  tradidit  quoque  celebris  Arithmeticus  Sim.on  Jacobi  Co- 
burgenfis  in  Arithmetica  fua  majori,  fed  multiplicatorcs  invenire 
non  docet. 


7    .    1  715 

II   .    I  3(^4 


Sectio  VIII. 

Praxidponderandi. 

CUM  utilis  paiiteratquejucunda  fpeculatio  fitcenfenda,  quaf 
ponderandi  praxin  concernit,  docens  paucis  ponderibuscom- 
plureslibras  cxpendere:  vifumfuit  prsefentem  deiila  feftionemin- 
Itituere. 

Quoniam  autem  dupliciter  id  fieri  polfe  compertum  eft ,  vel  fcili- 
cet  additione  fola,  vel  additione  &  fubtradione  fimul:  explicabo 
fubinde  qua^  ad  utrumque modu jti  pertinent. 

Ad 
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Ad  priorem  modum  pertinet  Progreilionis  dupli^  confideratio 
fequens : 

nimirum  9 

Si)  ab  unitate  in  ratione dupla  acceptis  quotlibet  numeris ,  fuman- 
tur  pondcra  tot  librarum,  quot  ProgrcfTionis  hujus  termini  indicant : 
poterunt  eorum  beneticio  per  folam  additionem  libra:  omnes  obti- 
neri,  quas  aliquis  ad  ponderandum  propofuerit : 

Etenim,  aliumptis  duobusprimisiSc  25  fi  1  It  in  lancem  ponam 
pendet  i  libram ;  &  (i  2  tfc  in  lancem  ponam  pendent  2  libras ;  ac  dein- 
de  fi  1  &  2  tb  fimul  in  lancem  ponam  pcndent  j  libras.  Quod  fi  vero 
ad  ha:c  duo  pondera  i  &  2  librarum  tertiumacceffQi^it  pondus  ^li- 
brarum,  atque  hoc  pondus  4  librarum  lanci  committatur ,  habe- 
bo  4  libras  ^  quibus  l\  1  tb  addatur ,  habcbo  5  libras;  tollendo  autem 
hanc  I  ft  ejufque  loco  2  ft  immittens ,  habebo  una  cum  pr.xdiftis  4 
libris  6  libras;  his  fi  pr^terea  apponatur  i  ft,  fient  7  librse.  Sicque  i> 
2,  &  4  libris  ponderare  potero  iibras  omnes  ab  i  ufque  ad  7  ft. 

Similiterbeneficio  quatuor  ponderum  i,  2,  4,  &  8  librarum  po- 
tero  librare  x ,  2 ,  5,  4,  5 ,  6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 14,  &  15  hbras  j  & 
ope  5  ponderum  i,  2, 4,  8,  &  16  librarum  libras  omnes  ab  i  ft  ufque 
ad }  1  .  Pari  ratione  licebit  cum  fex  hifce  i ,  2, 4 ,  8, i(J,  &  5  2  libra- 
rum  expendere  libras  omnes  ab  i  ufque  ad  63  ft ;  &:  ope  horum 
feptemi,  2,4,8, 16,  52,  &  64  hbrarum  librasomnes abiftuique 
ad  1^7  libras.  Atqucfic  ulteriiisin  infinitum. 

Porrb  ad  invelligandum ,  quo  padlo,  aflumptis  compluribus  ho- 
rum  ponderum,  ipfa  fimul  jungi  debeant,  ut  ordine  libr^  omnes  me- 
diantibus  iis  ponderentur :  defigno  i,  2, 4,  8  &:c.  per  b,  r/,&c.  ha- 
rumque  qu.^ro  eleftionesomnes,  ficut  i^^^^iedione  oftenn.mi  h]ir5&: 
invenio  elediones  fequcntes : 

I 
a 

b,  ab. 

4    s  <^ 

c.  ac.  bc.  abc. 

89   10  II   II  ij    14  15 
d.ad.  bd.  abdud.acd.bcd.abcd. 


Indicantes  ordine  omnes  libras,  qux  datis  quatuor  ponderibus 
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1, 4,  &  8  libraruin  appendi  pofllint ,  ut  &  quo  paao  didla  pondcra 

conjungi  debeant, 

Idem  de  aliis  compluribus  in  infinitum  intellige. 

In  pofterioris  modi  explanationem  lubet  hoc  loco  in  medium  ad- 
ducerc,quac  a  Stifelio  afFcruntur  incommentariis  fuisad  i^^^^caput 
Algebrae  Chriftophori  Rudolphi ,  ubi  haec  de  Progreflione  tripla 
fci  ibit : 

Progrefio  i.  3.  9.  27. 81. 143.  yi^  &c.  fwgularemquoquefuam  babet 
proprietaterfj.  Si  emm  pondera  acciptantur  tottdem  Itbrdrum  quot  hujus 
rrogrefiioms  termini  mdtcant : poterimtis cum  duobus  primisy  i  &iltbra- 
rum.ponderare  z,  3,  (jr  4  libras.  Nam /i  i  ft  /« lancem ponamypendct 
unam  Ubram ;  er  (i  j  ponam  tn  alteram  lancem,  pendent  b£  3  ft  mn  nifi 
2  Itbrahpropter  1  tfe  tn priori  lance  pofitam :  quam  Itbram fi  tollam,pondera^ 
bo  3  It; at  vero fi  tmafimul junganiy  habebo  4 Itbras. 

Eodem  modo  ope  trium  priorum  Itbrarum  i,  5,  & ppond^rarip^tertifit 
ItbrA  fcquentes  i,  1,  3,4,  5,^,7,8,  9,  iQ,  11, 12,&:  ij.  ^/V  cir  1,3,9, 
27  ltbr£,facientesfimtil  40  libras^  infervirepoterimt  ad  quemvis  librartm 
numerumab  i  Ib  ufque  ad^olbponderandtim.  Haud  fecus  fi  quinquefu^ 
mantur  pondera,  nimirum:  i,  3,  p,  27,  &  81  Itbrarum.ypoterunt  eorum 
hencficio  ponderart  omnes  Itbr^  ab  i  tfe  ufqueadizi  Itbras.  Etper  fex  i,  3, 
9  , 27,  81,  d  243  omnes  librA  abiufqueadi^js^.  Atqtieitaporrbimnfi' 
nitum. 

Quoniam  igitur  ex  his  conftat,  utendo  numeris  progreUionis  trir 
pl^,ope  pauciorum pondcrum  plures  ponderari  hbras,quam  (i  in 
eundem  finem  uteremur  ponderibus  progreflionis  dupKT;.nonc  re 
fore  exiftimo,  fi  hic  dcinceps ,  ut  ante ,  quo  pa Ao hxc  pondei a  fepa- 
ratim  utrique  lanci  imponenda  fint,  ad  omnesordine  libras  expen- 
dendas,  oftendam  :  adquod  inveftigandum&  evulgandum  Clariffi- 
mus  Vir- Juvenis  D.  Theodorus  Cranen,  L.  A.  M,  ac  Med.  Dodor 
Mathematumque  peritiflimus,  meincitavit. 

Ut  autem  paceat ,  cjux  ratiocinatio  nos  ad  terminorum  hujiis  Pro- 
greflionis  inventionem  deduxerit,  fequentem  propono  qua^ftionem : 

Invenire  duos ,  tres^  plurefve  numeros^  quifoli  fumpn  ut 
modis  omnihtis  addiu  ac  fuhtra^i  ^faciant  numeros  ab 
nnitatein  ferie  naturali  excrefcentes. 

Primo  ad  inveniendos  duos  hujufiiiodi numeros,pono pro  um5 1, 

&pro 
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&proaltero:^.  Reftat  igiturut  foli  fumpti,  ut&additiacfubtradi, 
faciantnumerosab  unitate  inferienaturaJiexcrefcentes.  Undc>cum 
hinc  fiant  i,  i^- 1,  ;c,  &  relincjiiitur ,  ut  pereo5  delignentur  nu- 
nieri  i,  2, 3,&  4. 

E  quibus  elicitur ,  fumendo  1  pro  1  ad  unam  libram  ponderan- 
clam,pro  2*^^  z.  accipiendumeHe  j  >  hifcjue  bmis  ad  quatuor  libras 
nec  ultra  afccndi  poflc. 

Deinde  ad  invcniendos  tres,  pono  pro  i  ^  r,  pro  1^°  ^  &  pro  3^^^ 
y.ht  manileftum  nti^fi  atertiofcu  majorij^  abftulcroduosprimos  i 
&  ,  rcliquum j^-"^  i  indicare  dcberc  librarum  numcrum,  omnium 
minimum ,  qui  a  tribus  ponderibus  pondcrari  poteft ,  hoc  eft,  ipfum 
dcfignare  dcbere  5.  libras.  Unde  ad^-  i^- 1  addendo  i ,  dcllgnabit  ^ 
fex  libras.  Cui  rurfus  uniratcaddita,  tnj  x^-f-i  pro  7  libris.  Huic  ve- 
ro  fidcnuoaddaturunitasjtiet^  :(^"|- 2,  pro  8  librisdcfignandis.  Sed 
cum  nullum  pondus  2  librarum  habeam,  at  vero  ejus  locoairumere 
poflim^  ijfit  ut  ad^-i^^addendoz,-!  fiunma^-idefignet  8  hbras.  Ad 
quem  fi  iterum  unitatcm  addam,  habcbo/  ad  9  libras  defignandas. 

Et  liquet,  fi  pro  i^^quxlitorum  numerorum  fumatur  i,  &  pro  1^^ 
x..  3,tunc  pro  3"^/  accipiendum  forc      Cui  fi  ulteriiis  addidcro  i^ 
tum 1 ,  tum  '^y  tum  :^-r  i :  habcbo^  -f- 1, -f-  ^-i,^  -j-  z. ,  &7 
-t- 1,  ad  ordinc  lequentium  librarum  numeros  10, 1 1, 1 2,&:  13)  nec  ul- 
tra,  per  inventa  Uxc  tria  pondcra  expcndcndos. 

Porrb  ad  invenicndos  c]uatuor  numeros,  pono  pro  1"^°  i ,  pro  2^^ 

pro  3^^^7>&  proquarto  x.  Et  evidenseft  ,fi  abhoc  quarto  fea 
inajori  x  fultulcro  tres  priores  i , ,  &cj ,  reliquum  x-^-^^j  1  indicare 
librarumnumcrum,  qui  omnium  minimusa  quatuor  pondcribus  li- 
breturj  adeoqueipfum  delignare  14  libras.  Unde  quartus  x  lacile 
innotefcit.  Etenim  cum^-hl^-h  1  &:v-7-:(;i,indicantes  13&  i^U- 
bras, (imul  additi  in  unain  fummam  coalefcant ,  qua?  eft  x,  defignabit 
x.iy  libras.  Quibus  igitur  quatuorponderibus,  fi  omniaiunul  fu- 
niantur,  uiquead  40  libr.  afccndctur.  Similiterquc  fi  quinque  nu- 
meri quarrantur, &  pro quinto ponatur v , dclignabit  v-x-^-z-i  libras 
41.  Cui  fi  addidero  x  -rj  -r  z-  i  i  40,  habcbo  v  x>  81.  Atque  ita 
ulterius  in  infinitum. 

His  igitur  ita  fc  habentibus ,  fupereft  ut  explicemus,  quo  pa(5lo  ad. 
praxin  refercnda  fint. 

Qyantiim  itaquead  primum  modum,  quolibra.^  quotlibct  bene- 
ficioponderumdupIiE  Progrcffionisordine  ponderari  poflimt,  pcrin- 
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de  atque  per  Hteras  a,  6,  ab,  c,  ac,  bc,  abc,  d,  ad,  bdy  abd,  cd,acd,bcd,  abcd, 
&c,  indicatur :  oportet  tantum  in  locum  ipfarum  ^ ,  d,  &c.  qui- 
bus  ad  pondera  1,2,4,  8,  &c.  librarum  de^gnanda  ufi  fumus,  fubro- 
gare  numeros  1,2,4,8,  &c.  eofcjue  hifce  charafteribus  infignire 
05@r®,(S),  &c.  Quse  porro  prout  fic  infignita  feorfim  vel  jun- 
ftim,ficut  prsecedentes  Hter^indicant ,  inlancem  A  immiffa  fue- 
,  rint,ordine  pondera  exhibebunt,  ad  quemlibet  hbrarum  numerum 
cxpendendum. 

Quod  fecundum  modum  concernit ,  quo  libr^e  quotvis  ope  pon- 
derum  progrefTionis  tripla?  ordineponderantur ,  omnino  ficut  Hter^c 

&c.  demonftrant :  opus  iblummodo  erit  in  locum  ipfarum  i,  Xy 
V,  &c.,  qu.T  pondera  i,  3  >  p ,  27 , 81 ,  &c.  librarum  defignare  inventa 
funt,fublHtuerenumeros^i,},9,  27,8i,&c.,  tribuendoiis  fequentes 
chara(aeres®,(?),(9/,  (3_i),(Fr),  &c. 

Cum  autem  in  hisponderibusdefignandiscontingatutaliis  fignum 
-t-j  aliis  vero  fignum  —  prcTfigatur :  fcire  oportet  eo  cafu  pondera 
utrique  lanci  eflecommittenda,  nimirumiHa,  quar  abfquefignovel 
per  -t-  denotantur ,  debere  lanci  A  imponi ;  at  vero  qua^  per  —  defi- 
gnantur  efie  lanci  B  afsignanda.  Ha^c enim ,  cum  femper  ab  iis,  quar 
in  A,  prxponderentur,  taciunt,  ut  inordinelibrandisquotcunqueH- 
bris  compenfatio  jufta  ad  amufsim  ubique  adhibeatur. 

Ca^terun)  quoniam  ponderandi  praxis  in  omnifermc  negotiatione 
ufu  venit,placuit  dilucidioris  expHcationis  ergo  eorum,qua^oftenfa 
funt,  duas  hic  tabeHas  fubjungcre,  quarum  altera,ordine  tradit  libras 
omnes  ab  i  ufque  ad  127  Ib  ,  qua^  ope  7  ponderum  i,  2,4,1?,  16,32, 
&  (j^librarum  fecundum  priorem  modumexpendi  poflunt ;  altera, 
omnes  libras  ab  i  ufque  ad  iii  fb ,  qux  beneficio  5  ponderum  i,  3, 9, 
27,  &  81  librarum  juxta  pofteriorem  modum  Hbrari  queunt.  Ubi 
prxterea  advertendum,  utramqueeodemmodode  libra?  partibus& 
niinutiis  efie  intelligendam,  ac  proinde  earundem  ufum  inonerum, 
merciumque  traditione  &  receptione  quam  maxime  efle  confpi- 
cuum:  ita  ut  in  foris,  lanienis,ac  officinis  dcnique  quibufvis ,  ubi 
ponderum  ratio  haberi  folet,  haud  parvo  cum  emolumento  ufur- 
pentur. 
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A"^  cfl:  lanx ,  in  fpondcra. 

rqua  collo-; 
B  J  cari  debcnt  (^mcrces. 

C.  Sunt  librx  mercium  expendenda?. 

D.  Sunt  ponderalanci  A  imponenda?. 

E.  Sunt  ponderaunu  cum  mercibus 

lanciBimponenda. 
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C.  D. 

122. 

1-3-  GXi)v«;(ijj(IJ)(l4) 

124.  [4j.8:(T6^jTj(u; 

1^5-  (i.[i]v2.(il)(^J(6T) 
li^.  @[iJ^(II)(lI^HH) 
Ji7.  C!.Q)l.±Jv5:(II)ril)(l4) 


S  E  c  T  I  o  IX. 
Hafio  inveniendinumcros  amicabiles ,  hoc  ejl,  duos  numc- 
rosy  quorumpartcs  aliquotity  ciim  adduntur^ 
cos  ipjos  vice  versa  componunt. 

SLTnt  qiii  exiftimant,  plures  operationes  Arithmeticas  reperiri, 
qux'  Algebr^  non  fubjiciantiir ,  interquos  eft  Arithmeticus  haud 
ignobilis  Michacl  Stifelius,  qui  incommcntariis  fuis  (uper  Alt;cbra 
Chriftophori  Ru dolphi.poft  refolutionem  qua^ftionum,qux  ad  Cu- 
bicam  ^quationem  afcendunt,  hcTc  fcribit : 

^^ic  n>o((ibcr  ciH  jcbc  (Eop  cmcn  iniau|?fpKcl)ai[)cn  U^n^hat 
„mfic()ai(crlci;  funl]((cl)crrccl)nun3/Dcnncc()  ftnDct  maniMcI  fcincr 
5,  rcc()nung  ivclc()c  tcr  (Eop  mc()f  fmt)  un&crwo:ffcn/fonfccrnnc(>cn 
„  Hx  (£op  fTiciycn  aup  ^cr  ^f)corrcrt  /  tvc(c()d  i'c()  tvo(  ivoftc  mif  vtc(cn 
^fc^ncn  ^ycmpc(nbc\vc);fcn/ivi(  c^  fl()cr()cc  bn)  cmcm  oDcr  jivci;cn 
„  (J:ycnn\1n  ()cru/)cu  (a|Tcn. 

Quorum  fenfus  hic  eft : 
At  licet  refolutio  ^nqnationts  cttjtifquc gradiis  inejfabilem  ttfum  babeat 
expedicndi  quemUbn  arttficiofum  calculunh  nihilommus  tamen  mtdtit  egre- 
gi^ftipptitationes  rcperiuntur^  qtu  Algebr<t  non  funtobnoxi^^fed  cttraeam 
ex  L  heorica  fluunty  quod  multts  uttqtte  elegantibus  exemplis  demonjhare 
poffem,  nifi  td  uno  aut  altero  exemplo  ojiendtjfe ftifjiceret. 

Eft  autem  primum,  quod  in  eum  finem  adfert,  hujufmodi. 
Qusere  duos  numeros,ita  ut  partes  omncs  aliquota-  minoris  fimul 
additv-c  faciant  majorcm  numerum  ,  &  partes  omnes  aliquot.T  majo- 
ris  fimul  addira*  faciant  minorem  numerum. 

Quapropter  cum  ego  longe  aliter  ftatuendum  efle  putem ,  oftcn- 
dam  quo  padro  Algcbi.-e  beneficio  non  tantum  duos  hofce  numcros 
reperirein  procind:u  lit  j  fedetiam  quifnam  lit  progreflus  in  inHni- 

Ggg  2  tuin 


Section  e  s 

tum  inveftigandi  fcmper  alios  duos,  qui  idempra^llent;  fiquidem  hoc" 
id  ipfum  eft,  quod  pra:fcns  Seftio  innuit. 

Ad  quos  igitur  invcniendos ,  pono  pro  uno  rmmero  4  ,  &  pro al- 
tero  4^z„  hoc  cft,  a^^x  &  aj;L. 

Undccum  per  1"^^"^  Sedionem  partejs  aliquot^  ipfius  ^xfmti^ 

4,,v,  &  i  x:ei  it7-r  ^xco^jfz. 

&fitA:30^  ; — 


adeocjue  4^:  co  - 
Eodcm modo,  cumpartesaliquotaeipfius^jr^fint  i,  2)4,/,  17, 

erit^Xjhocelt,— — »7-r  77+7^  +  37^ 

Undc,  redufta  xquatione,  invenitur 7  o)^-^-^^,  feu  z  -f-  * 

Veletiam  7  x)  ^^-^7>,feu^  ^  — 
^-3         ^  7-3- 
Hinc  ctmi ,  pro^afiTumpto  pi  imo  numero  5 ,  pro  :^inveniatur  pri- 
mus  ir,  &  pro;vprimus  71  ,  e  quibus  ^xfit  jyi^S^  ,  Sc^^:^!)  220; 
patet,  qua^fitos  numeros  fore  284  &  220. 

Jam  verout  conftetnum&  minoresduonumericjuam  2  84&  220 
inveniri  poflint,  quiidem  pias-ftent,  pono  pro  uno  numero  'a:,  &pra 
altero  ly'^  hoc  cft,  ax  &  ayz.. 

Yndecum  operando,utfupra,inveniatur  Arao  i/:^--^, 

&  vaoiH — i— 
4 


vel  ?  X)  I  + 

patet,  fi  pro/  fumatur  primus  numerus  5 ,  tunc  pro  :^ inve^ 
niriprimum  2  ,&proxprimum  17.  Verum  quiafic  proz.. 
idem  fitnumerus  2.,  qui  hypothefium  ixSc  ijz.y  quique 
has  eafdem  dcftruit ,  ac  in  locum  ax  Scajfz.  fubftituit  axSc. 
aay\  evidens  nt  inventis  hifce  numerisquaffitonon  fatisla- 
<5lum  iri.  Quare  cum  fumendopro/  alium  primum  nii- 
merum  ,  ut  5 ,  tunc  pro  etiam  inveniatur  5 ,  quod  periode 

po^ 


MiscellanejE.  411 

pofitiones  convertit ,  pr^eterquam  qiiod  eo  cafu  x  quoque 
nonritprimus^necpr^eterjam  aflumptos  ullos  aliosaHu- 
niere  liceat  ((kjuidem  pro; ,  unde  x  funt  inveniendx^ 
talis  primus  numerus  allumidebet,uc,  ab  eo  fublata  unita- 
te,  reliquum  dividere  pojffit  4) :  argumentum  eft  ,  juxta 
praecedentem  viam,  minores  duosnumeros  quam  fupra 
inventos  284  &  2  20  non  repcriri. 

Sed  dicct  alicjuis  cos  forte  alia  via  invcntum  iri,  utpote 
pro  iis  poncndo  z a:  Scjz.,  hoc  efl:)  ax&cyz.]  vel  etiam  xj  Sc 
xjfz.,  Verum  cuni  juxta  priorcm  hanc  fuppofitionem  inve- 

niatur  X.  X)— — dc  juxtapolteriorem  i-rx-i-jf  -^T^.+xy 

-f-x^-h^^i^^o^r^-jillicautempro^nullus  primus  numerus 
allumi  polJit,  ut  inde:^&  a;  rcperiantur  ,  c]uales  rcquirun- 
tur;  hic  vero  cTquatioomninolltimpoffibilis^idemque  hoc 
in  cjuavis  alia  fuppofitionc  contingat:  concludo  284,&:  220 
eHcomniumeorum,  quiinveniri  polfunt,  minimos. 

Porro  ut  quxrantur  duo  alii  majores,  pono  pro  uno  numero  8  x  Sc 
pro  altcro        hoc  cl}y  aKx  &  ay^.  invenieturquc^operando  uf 


ante,  x  od 


vel      7    y-^-y  Unde  fumendo^  33 11 ,  erit  2: 30  23 ,  & 

3)  287.  cjui  numerus  non  eft:  primus.Hinc  fumendo^  od  23, 
C4jm  pro  inveniatur  1 1 ,  &  pro  x  idem  numerus,  qui  ante, 
nec  pro 7  ullus  alius  primus  numerus  alfumi  poflit ,  ita  ut 
inde  :^&  x  repcriantur ,  ut  rcquiritur :  conftat  juxta  hanc 
hypothcfin  quarfitos  numeros  non  inveniri. 
Pergo itaque,  poncndo  pro uno  numero  i6xj  &c  pro  altero  i6jz.y 
Koc  eft,  ^U'  &  ay^  Undc  juxta  fuperiorem  modum  invenitur 

XCD  ^ 


vtl 
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vel      15  + —  ■ 

Hinc  quoniam  fempcr  cadem  ratio  cft  qiia^rendi  quantitatem  j 
per  quantitatcm  z.,  quse  quserendiz*  per^5&  aflTumendopro  j  pri- 
mumnumerum47,pro:^fiatprimus  25,  &  pro^rprimus  ii^indem 
continget  (i  pro  z  fumatur  47,  fiet  enim  tunc/  x)  23 ,  &  x  3o  1151,  ut 
ante.  £  quibus  alter  qu.xfitus  numerus  16  x  fit  :d  18415,  &  alter 
i6j^z.x>  i72p(J.Quifuntduoaliiamicabiles  prxter  fupra  inventos 
284&  220. 

Ut  autem  primi  numeri ,  pro^  vel  ^fumendi ,  qui  huc  conducere 
poflunt,  nullo  negotio  oiftendantur,  confentaneum  fuerit  ad  id  quic- 
rerepriiis  numeri  ^^(Jomnesdivifores,  atqueex  fummis, poftquam 
ipfis  fingulis  numerus  15  efl:  additus,  eligere  primos  numeros.  Iii 
quem  finem  primos  numeros  Sedionis  5^*infpicere  hauderit  inop- 
portunum. 

Omnino  ut  hic  videre  licet. 

2 


2 


Ad  I.  2.  4.  8.  i6.^z.6^,  128.  256,diviforesnume- 
adde^5 .  1^5  •  15 .  15^.  1 5  . 15^.  i_5j   ^   i  5 ri  256, 
Etfitpro/,i(>,i7.ip.  2j.31.47.7p.  143,  27i.Quinumeriom- 

nespra:ter  16 &c  i^jprimifunt. 
Similiter ,  ut  quo^rantur  rurfus  alii  duo ,  pono pro  uno  numero  3 2  x 
&  pro altero 327^ ,  hoc  efl:, & a ^7 invenioquc ,  ficut  fuperius 

laCttim  tuitjXX)  

31 

8c7:du  i  — 

Scdcumhic  nullus  primuspro 7  fumi  qucat,  c  quo  ctiam:^&  x 
primi  reperiantur,ficutrcquiritur,progredior,ponendo  pro  uno^^x 
&  pro  altero  (^47  ,  hcc  cft ,  &  4")^.  At  verb  cum  &  hic  non 
magis  quam  juxta  pr^ecedcntem  hypothefin  primi  obtingant, pro- 
grediendo  rurfus  fuppono  unum  numcrum  elfc  128  &  alterum 
1287Z.,  hoc  eft,  a^x&cayz.. 

Cum 
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Cirnn  autem  hic  operando,ut  fupra^x fiat  30  il?Z^li5 5    i.a>  i  7 
y— ^ ;  &  aliumpto  pro  ^  primo  numero  ipi ,  pro  x.  reperiatur  pri- 

inus  383,  &  pro  X  primus  75727  :  hinc  alter  qurefitus  i:8  x  erit 
9437^5^'  &  alter  iiS^-^a)  ^363584.  Qiii  funt  duo  adhuc  al  ii  aniica- 
biles  prxter  fupra  invcncos  i84&  120,  &  18416  &  iyzs,6.  Eodem 
modo  procedcrc  licet  in  inhnitumad  inveniendosfemper  alios  atque 
alios  duos. 

R;itionem  vero  primbs  numeros  eligendi,  pro^  fumcndos,  poteris 
ex  adjundla opcratione non  ahter  ac  fupra  colhgere. 

'         '  .r       z  z 

2I         11        i'        2I        2  '  ' 


Ad  numeri  KS^S^divifores; 


2 


3^-  ^4-'-f  M<f-f'i- 1014.1048.4095.8191.1^184. 

Quinumeri  omnes,pixtcri3f,  «pi,  jS^.^  1151,  funt  compohti. 
Cateruinutiis.cjui  Algcbrjeignaiifunt,  ratioquoqueamicabiles 
rumeros  invcniciuli  conftct,in  mcdiuin  adduflurus  fum  Rc"ulam, 
quam  olim  ab  illufti  i  Viro  Renato  des-Cai  tes  didici ,  qui  Ah^ebrae 
peritia  doctiflimorum  confcnfu  non  modb  fummas  in  hifce  Difcipli- 
nis  difficultates  fuperarenovit,ip(iufque  beneficio  Regulas  &  Theo- 
remata,  earundcm  rcfolutioni  infervicntia,  invenircj  fcd  etiam.quic- 
quid  dcmum  circa  illas  ab  humanoingeniocognofci  poruit  dcter- 
minare.Quam  cxcolcndo,  tandcm  illam  (ibi  efl-brmavit  Mcthodum, 
qua  obvia  quxlibet ,  ipfis  ctiam  PcrfpicacifTimis  ^id  quod  pluiics  c\- 
pertus  loquor)  Ingcniis  rcinoram  injicientia,  unoquali  obtutu  pene- 
trarc  potis  hnt ;  ac ,  quidcunque  ccrti  in  reliquis  Scientiis  luminena- 
turali fciri  potuit,  cx  Indubitatis  Priiicipiis  deducere  vaiuir. 

Didaautcm  ipfius  regula  ell  huiufmodi : 
Si  fumattir  hinarius  'VLLquilibet  alitis  numerm  ex  folius 
binarii  multi^licAtioneproductus,  modb  fit  talis,  ut  fitolUtur 
unitas  ab  ejus  triplo  fiat  numerus  prirnns :  Jtcmque  fi  tolla- 
tur  unitas  ab  ejusfextuplo  ,fat  numerus primus  :  Et  denique 
fitollaturab  ejus  o[uadrati  octodecuplo  y  ducaturque  hic  uUt- 

mus 
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4^4  Sectiones 

mu^s  numerHs  ffrtmtu  per  duplum  numeri  ajfumpti ,  Fiet  nu- 
merus ,  cujus  partes  aliquota  dahunt  alium  numerum ,  o^ui 
vice  versa  partes  alio^uotas  habebit  ^quales  primo  numera 
pr^cedenti. 

I.  Exemplumo 

Sic  aiTiimcndo  binarium 

1  binarius        z  x 
per3  per(f  % 

6 ejus  triplum.12  ejus  fextuplum.  4 cjus  quadratum 
toUatur  I  unitas.    toU.  i  unitas        per  1 8 

5  num.  pri-     1 1  num.  primus.    yi  ejus  o^fiodecupUmi 
iiius,  tollatur  i  unitas 

7 1  numerus  primus. 
pcr   4  duplu  numeri  aflTumpti 

2  84  unus  numerus  qugfitus. 

Alius  autem  numerus  qua^fitus  producetur  multiplicando  duos 
primos  inventos  numeros  primos  unum  per  alterum ,  &:  produdum 
.per  duplum  aflumpti. 

Ergo.       5  numerus  primus  prior. 
per  11  numerus  primus  alter. 

55  produ(5tum 
per  4  duplum  allumpti 
220  alternumerus  qua^fitus* 


2.  Ex- 


4M 


priiDUi  prior. 


MlSCELLANEJE. 
Affumatur  numerus  i.  ExemplHm. 

«88 
per  3  per  6  8 

24  ejus  triplum.  48  cjus fextuplum.^^  ejus  quadratum 
tollatur  I  unitas.  toilatur  i  unitas      per  18 

47  numeruspri-  512. 
2  3   mus  alter.  64 

141  1151  ejuso(flodecupIum 

94       tollatur      i  unitas 

io8i  produdum.  li 5 1  numerus  primus 5^*^ 
per  i^duplumaf-  per  i(J  duplumaflumpti 
6^6  Tumpti.  g^ocJ 
io8i  1151 

*72;P(5aIternume-  1841^  unus  numerus  quar- 
rusqugfitus,  fitus. 
5.  Exempltim. 

Etfumendo  (^4,quia  i^x^^^&^^&c  75727  funtnumeriprimi,habcbo 
numcros  ^457056 &  ^565584.  Et  ficde  ca^teris. 
Ecce  fequcntem  operationem. 
(S4  Aflumptus  num,  6*4  ^4 
per  3  per    6  64 

ip2ejustriplum.      jS^ejus  fextuplu.  i^^J 
tollatur    lunitas      tollatur  1  unitas  384 

ic;i  numerusprimus  383  num.primus  4op6ejus  quadri- 
prior.  ^i^i    alter.     per  18  tum. 

^83"  57^68 
?447  4006 

5^5  757 cjus  oftodecu- 

'  tollatur  I  unitas  plum. 

73 '  55  P^^d"^^^i»i777I7num.prim.tert. 
per^i28duplum  af^per  i28duplu  affupti. 

5^^5224  fumpti.  ^j^^g,^ 
H^S^^  H7454 
^iL55__  757^7 
93^35^'4alternum.  P457055  unusnum. 


qua^fit! 


us. 

lihh 


qu^fit 


us. 


Cani 


Early  European  Books,  Copyrighf  ©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  Koninklijke  Bibliotheek,  Den  Haag. 

232  L  16 


Sectiones 
Cuni  plures  de  partibiis  aliquotis  quseftiones  per  Algebram  eno- 
dare  >  pcrfedorumque  numerorum  naturam  auxilio  ejus  exponere 
hic  decrcviflem ,  ne  tamen  aliorum  operam ,  quam  ea  in  re  collocalTe 
poft  deprehendi,  fruftrare  viderer,  pra^termittere  idarquum  duxi. 
Cum  enim,  ficut  Mercennus  refert  in  Reflexionibus  fuis  Phyfico- 
Mathematicis,  Vir Eximius  D. Frenidius  de numeris figuratis, pri- 
mis,compofitis,&c.  triavolumina  confcripferit^qux  nondum  (quod 
fciam)  inlucem  prodiere :  pra^ftolari  illafatiiis  mihi  vifum  eft>quam 
plura  aftcrendomeaipfmsinvcntisanteponere.  Hisaddequod  inter 
Cartcfii  monumenta ,  de  quo  fupra  memini ,  tradatus  etiam  extetj. 
qui  de  partibus  aliquotis  infcribitur>cujusitemeditionemut&re- 
hquorum  iplius  fcriptorum  a  munificentia  Viri  Excellentiffimi,. 
D.  Petri  Chanut  ,  harum  Scientiarum  periti/Timi,  penes 
quemilla  religiosc  alfervantur,  exfpe6lamus,quam  primum  gravio- 
ra  ejus  muncra  idpermittent.  Quocirca  ne  tantorum  Virorum  in- 
ventis  invidere ,  propriam  qua^rendo  gloriam » quin  potius  in  iifdem 
promo vcndis  operam  confcrre  cenfear :  placuit  ea  pauca,  quae  de  par- 
tibus  aliquotisac  diviforibus  tradidi  (tanquam  aditum  adillajpras- 
mittere,  donec  illorum  fcripta  impetremus. 


S  E  C  T    I    O  X. 

De  modo  inveniendi  triangula,  quorum Jingula  latera^ 
fegmenta  hafis  dr  ferpendtcularis  exprirnan- 
turper  numeros  rationales  ahfolutos. 

HOc  Problema  duos  cafus  habet,  perpendicularis  enim  aut  ca- 
dit  extra,  aut  intra  triangulum» 

1.  CA^m-i  in  quoperfendicularis  cadit  extra. 
Igitur  ad  folvendum  primum  cafum,probafi  A  Cpono    pro  per- 
pendiculari  B  D  at,  &  pro  fegmento  externo  C Dji :  unde  fegmentum 
AD  fit:(-h7. 

Quibus  ita  pofitis ,  cum  quadratum  cx  C  B  fit  aequale  binis  qua- 
dratis  ex  CD,DB,  eritxx-h/^squale  n^®.  Eftoquadratoalatere 
j-i-b:  cntqucxx-t y^^J^^-i-^ty-^bb.  Hoceft,  demptoutrinqueji^j 

&  ordinata  srquatione  ita  ut^  reperiatur  foh;  fiet jf  x>     — * 

Simi- 
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Similiter,  quoniam  quadratum 
ex  AB  arquale eft  binis  quadratis  cx 
A  D,  DB,  erit  xx  -f-  ^^-h  'z.j  -^jj 
ajquale  □«^.  Hujus  auteni  latus 
fingatur  elle  ^  +7     4 ,  eritcjue  a:;^ 

-4-'4^-h'4/-h44.  Hoc  eft,  rejcdis 

utrobique^:^+^^7i-;;|7,  &  2  42:  -h 

44  inalterani  partem  tranfpofitis, 

erit  XX — *4z.— 44  x)  Subiiitua- 

tur  jam  in  locum  y  valor  cjus  inventus  ,  &  flt  xx  —  ^^z.  —  44 

axx—abb  _         ,  . 
»  .  Tum  multiplicatoutnnqueper     &  tranflatis  termi- 

nis ,  ita  ut  quantitas  :^ unam  obtineat  a:quationis  partem :  habebitur 
bxx — axx-^abb — aab 

^  lab 

Ubi  patetjfumendo  at,  t,&4ad  libitum  ,  quo  pafto  inveniantur 

yS>i     Unde  porro  facile  elt  invenire  A  B  &  BC.  Cum  enim  pro  la- 

tere  quadrati,cui  quadratum  ex  CB  ada^quatum  efl:,ftatuerimus^-|-  bi 

xx-^bb      .r>  • 
erit  ipfa  C B  x> — — ;  &  AB,cujus  quadratum  quadrato  ex  2.-^7+4 

^cquiparatum  eft ,  oo — Qmbus  omnibus  ad  communcm  deno- 

•iinatorem  ^ab  reduftis ,  fi  ipfe  dcinde  omittatur ,  fiet  pro  B  D  labx^ 
proCD4X,v^46t,pro  AD  bxx-^baa^  pro  CB  4A:A;i-4t/;5pro  AB 
bxx-i-baa^  &  pro  AC  fcxx—  axx  -r  abb—aab. 

Hinci  a{fumptisprox,  6,  &4quantitatibus  utcunque,  ita  tamcn 
ut  t  &  4  fingula:  ipsa  x  fint  minores,Iiquet,qua  ratione  quis  tot  trian- 
gula  conftituere  poflit,  quot  voluerit,  quorum  fingula  latera  ,  6c  pcr- 
pendicularis  cadens  extra,  necnon  bafis  fegmenta  pcr  rationales  nu- 
ineros  abfolutos  exprimantur. 

Etenim  fi  pro  x  fumatur  3,  pro  &  1 ,  &  pro  a  i :  erit  perpendicula- 
ris  B  D  Go  tabx  cd  11,  fegmentum  C  D  30  axx  —  abb  z)  5,  fegmcntum 
AD  3>  bxx — baa  30  i^,  undc  bafis  AC  fit  i  ijlatus  autem  CB  ojaxx 
4ti3>  13, SclatusAB  30  i?xx-f- 64400  20.  Etficdcaliis. 

Hhh  z 
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>dus 
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cafusy  in  quofer^endicuUrU  cadit  intra. 

Quod  ad  fecundum  cafum 
attinetjis  eodem  modo  refolvi- 
tur  atque  primus.  Sienim,ut 
fupra,  bafin  A  Cponamusoo:^, 
perpendicularem  BD3ox,&  fe- 
gmentum  D  C  x>  ^  :  erit  feg- 
mentum  AD  :d  ^-^. 

His  itaconftitutis,  cum  qua- 
dratum  ex  C  B  cxcjuetur  duobus 
quadratis  ex  C  D,  D  B :  erit  xx 
^-jy  a^qualc  D^^.  Hinc  ponendo  pro  ejus  laterej  ^  b ,  liabebitur 

n     r   r  XX— bb 

-f-jy  loyy+  bj-^bb,  Et  ht,  ut  ante,^  CD  ^ — —. 

Eodem  modo  ,quia  quadratum  ex  AB  tantundem  valet  atque  duo 

quadrata  ex  AD  &  DB :  erit  a;x-4-:(z.  -'zy-tyy  xquale  Dto.  Pro  cu- 

jus  radice  fi  ponamus  a^ habebitur  xx+':^^  ^^J-^JJ^  ^  — 

'z.j'\:yji'+-^az,—^aj'^aa.  Etiitiayjy  aa-f-^az.—xx.  Undefubrogan- 

.  ^      .       .           bxx-i-axx — abb — aab 
do  valorem  iplms^  mvenietur  z^o—  —  . 

Ubi,  ut  fupra,  patet,  fumendo  t,  &  a  pro  lubitu,  qua  ratione  in- 
veniri  poflint^  ^X:  ^  quibus  porro  nullo  negotio  in veniuntur  A  B 
&  B  C.  Nam  cum  pro  latere  quadrati,  cui  quadratum  ex  CB  xquale 

fuppofitumcft,  ftatuerimusjr-i-t:  erit  ipfaCB  3)  ^^^^^&  AB^cu-» 

xx-x-aa 


za 


jus  quadratum  quadrato  a  radice  ^y-ha  ada^quatum  eft>:x3 

Quibus  omnibus  fub  eodem  denominatore  lab  redudis,  fiet,ipfo  de- 
inde  rejedo,  pro  B D  labx^  pro  CD  axx—abb,  pro  AD  bxx — baa ,  pro 
CB  axx-^abb-i  pro  AB  bxxA-  baa,  &  pro  AC  bxx-i-axx—abb—baa. 

Unde,  aflumptis  utcunque  quantitatibus  XybySca^  ita  tamen  ut  b 
&  a  fingul^  minores  fint  quam  liquet,  quo  paftoex  iis  triangula 
conftitui  po{Iint,quorulaterafingula,&perpcndiculariscadensintra, 
nec  non  bafis  fegmcnta  pcr  num.  rationaies  abfolutos  exprimantur. 

Sienimpro.vaccipiatur3,  prot  2,&  pro^i :  erit  perpendicularis 
BD  3)  ^abx  y>  12,  fegmentum  CD  co  axx  abb  3d  5,fegmentum  AD  3> 
Ixx—baa X)  16,  unde  bafis  A  C  fit  2 1 ,  latus autem  C B  od  axx -J-  abbay. 
j^,  &latusAB3otA;A:'h!;^^^zo.  Etficdealiis.  idcm 


MlSCELLANEiE. 


419 


I^cm  alitcr  fcr  disjunciioricrn&  conjimciioncrn  duorum 
triangulorum  rcifangulorum. 

^Rimo  igitur,ut  invcniatur  triangulum ,in  quo  perpendicularis 
cadit  excra, patet  ex oftenfis,accipicndo pro  lubitu duas  quantita- 
tes  X  &  i^,  c]ua  ratione  ex  iis  inveniri  poffit  triangulum  redbngulum, 
quale  fupcrius  CB  D,  cujus  latcra  lint  rationalia.  Sumendo  nempe 
latus  unum  circa  redum  feu  perpendicularcm  B  D  aD.v  ^  &  larus  alte- 


rumfeu  bafin  DC^o 


hypotenufam  vero  B  C  oo 


XX  i-  bb 


Hoc 


ib  ib 
eft,  inintcgris,  multiplicando  ubiqueper denominatorem  2t,fict, 
ipfodeindereje6lo,perpendicuIaris  ibx,  bafis  zoxx~bby  &  hypo- 
lcm^2i^  xx-^bb. 

Haud  fecus  afTumptis  ad  libitum  duabus  cjuantitatibus  b  & inve- 
nietur  ex  iis  alterum  triangulum,  cujus  perpcndicularis  clloDi^i^, 
&  bafis  30  W?*-*t^,hypotcnufa  vero  o)  Wh-^^. 

Jam  ut  ex  binis  hifce inventis  trianguh*s  tcrtium  eftbrmetur ,  cujus 
pcrpcndicularis  ex tra  cadat,  quxcjuc  ut  &:  fingula ipfius  latcra  &  bafis 
regmcnta  abfolutis  numcris  cxprimatur,  rcduco  ipfa  ad  candcm  alti- 
tudincm.quod  fit  c]ua:rcndoc]uantitatibus  zi,v&:  2.r/;,pcrpendiculari- 
bus  affignatis ,  quantitatem  i^bx,  minimam  fcilicct,  qua:  per  eas  fine 
reliquodividipoteft.  Hac  enim  invcnta,  fi  labx  pcr  ibx&i  z^idivi- 
datur,  &  ortx  cjuantitatcs  ^  &  at  pcr  fuas  bafes  &  hypotenufas  mulii- 
plicentur:  invenietur4.v.v— ^t/^pro  bafe,&  uxA;-}-^/?6prohypotcnufa 
unius  trianguli;  at  bbx^aax  pro  bafi ,  &  bbx-f  aax  pro  hy potcnufa  al- 
terius  trianguli,  quorum  utriufque  altitudo  feu  perpendicularis  eft 
labx.  Qux  duo  triangula  l\  ab  eadem  porro  pcrpcndicuJarisparte 
conftrtuta  intclligantur,  mutua  fua  disjundione triangulum  refcrent, 
quodquasritur.  Ipfum  autemeft  qualcfequitur. 

Deinde,  adinvenicndum  triangulum,  in  quo  pcrpendicularis  ca- 
ditintra  ,quoniam  fumcndo  pro  Jubitu  duas  quantitates  c  &/,  per 
eas  obtinetur  triangulumrc(5langulum,cujuspcrptndiculariscft  29', 
bafisa— /7,&hypotcnufa  cc-i-jy:,  fimilitercjiic  afiiimptis  v&: per 
eas  alterum  invenitur,  cujus  perpcndicularis  eft  'uj ,h2i\syy—aa,Sc 
bypotenufa jfz-^aaiat,  ut  fih;rcipfaad  candem  poftea  altitudincm 
redudafuerint,qu(sfitum  triangulum  ex  iisconftituatur. 

Hhh  3  Quo- 


I 
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E  S 

Quocirca  cum  mi- 
nima  quantitas»  qiwc 
per  icy  &  lay  divifibi- 
liseft^fitz^^j&divi- 
dendoW^  pcr  icydzt 
a^^tiacjf  per  la^Gditc: 
ideo  multiplicando  cc 
^jy  S>ccc+jiy  per  4, 
fiet  4cr  —  ayy  pro  bafe^ 
&  acc  +-4;f^prohypo- 
tenufa  unius  triangulij 
at  vero yy-aa  Scyy+aa  per  c ,  fiet yyc—aac  pro  bafe,  &  yyc  pro 
hypotenufaalterius  trianguli.Quorumitaquecommunis  altitudofeu 
perpendicularis  eft  lacy. 

Hinc  fi  bina  h^ec  triangula 
conjunftim  pofita  intelligan- 
tur ,  hoc  eft ,  ut  unum  ab  una 
parte  perpendicularis ,  &  al- 
terum  ab  altera  partereperia  • 
tur,  component  triangulum, 
in  quo  perpendicularis  cadit 
intra,  qusehaud  aliter  atque 
fingula  ipfius  latera  ac  bafis 
fegmenta  per  abfolutos  nu- 
meros  rationales  exprimc- 
tur.  Ipfum  autem  tale  eft^ 


Sectio  XI. 

t^edm  tnveniendi  duo  triangula  ejufdem  bafis  cjr  ahitudi- 
nis,  quorum  fmgula  latera,  bafis  fegmenta^  &perpen- 
diculares  exprimanturper  numeros  ratio- 
nales  integros. 

PRoblema  hoc  per  antecedens  refolvitur ,  ad  id  nempc  binis  huc 
revocatis  pr^cedentibus  triangulis,cum  quantitaribus  adfcriptis. 
Primo  enim ,  quia  inv^nienda  ha?c  triangula  ejufdem  altitudinis 

leq^ui- 
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rccfuiruntur,  habebitur  sequatio  intcr  zabx  &  lacj^.  Undc  pro  x  inve- 

mtur  — &  pro  xx.— 

Deinde  cum  ipfa  ejurdera  quoque  bafis  exifterc  debcant,  erit  fimi- 
Wtcrbbx—aax—axx-i-abbxquakacc—aj^-rj^c-^aac.  Unde  fubro- 

gatis  valoribus  ipfius  x  8c  xx^  fit     — 2,  _ 

b  bb 

^yyc—MC.  Multiplicctur  ubique  pcr  bb^  &:  a'<]uatio  rite  ordinetur, 
fietque : J|7  5>  +  b^cj  ^abbc 
—  aabc 

—  abbcc 
bbc-t  acc~abb. 

Jam  ut  in  hac  arquatione  evitetur  radicis  cxtraaio,fiipponatur 

aabbc-f-ab^^-DabbcciinvQnkiurliucaTy  c-^^^  Quoniam  autem  fu- 

mendo  c  &  t  ad  libitum,  per  cas  invenimus  rcliquas  quantitates  aj^ 
&  X,  ftatuendonempec  majorem  quam  fiet,ut,  fi  accipiamus  ^  ^5, 
&fc.-D2,pro4reperiatur{,pro7.  "~  ^&c  ^rox.l^.  E  qiubus  inde 
facile  cft  (ingulautnufquc  trianguH  latera  repcrire,  quemadmodum 


triangi 

Porrb  nequem  moveat,  quodlineahic  rcpertx  fint,qu2  nihilo 
fiint  minores,  perinde  ac  fi  folutio  illegitima  aut  abfurda  foret,  adver- 
tendum  efl:,  ipfas  tantum  hoc  cafu  in  plus  convertendas  effe,  eafdem- 
qiiead  alterain  partem  perpendicularis  fumendas-ita  ut  in  priori 
triangulo  pcrpcndicularis  intra  cadat,  &  in  pofteriori  extra,  commu- 
tando  videlicet  unum  triangulum  in  alterum:  fiquidem  fic  invcnta 
tiiangula  quxfito  omnino  refpondent. 

Caterum  fi  velimus ,  ut  linex  h^  omnes  inventx  abfolutis  nume- 
ris  exprimantur :  oportet  duntaxat  illas  fub  communi  denominatore 
reducere,  quieft  6  .61.5  feu  11165  &eundem  po/lea  ubique  reiicere. 
Unde  bina  hxc  emcrgunt  triangula : 


Eode 


m 
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Eodemmodoinfinitaaliatriangulorum  pariainvenirellcet.  ^ 
Ad  hscnotatudignum,  ex  allatisfacileefleinvenire  frapezium, 
cujus  duo  latera  fint  paralkla,  &  in  quo  utraque  diagonalis  &  perpen- 
diculares,  ex  angulis  tn  oppofita  latcra  demidi,  perinde  atque  fingub 
ipfius  laterajcorumque  ac  diagonalium  fegmenta,rationales  exiibnt. 


Sectio  XII. 

Solutio  VrohkmAtis,  quod  anno  1 6yj  Parijilspalamfuit 
propofitumy  qualem  illam  admvenit  Vtr  tUuJirls 
R.  dcs  Ca  R  T  E  s. 

Ejlautem  tule. 

Invcnire  duo  triangukxquicrura  cjufdcm  areac  &  am- 
bitus,  quorumque  fingula  Luera  &  perpendiculares  fmt 
inter  le  ut  numcrus  ad  numerum. 

Sequitur  folutio. 
Primo  quia  latera  debeot  exprimi  numcris  abfolutis ,  pro  latere 
ABponorfu-t-t/;,&  i^tpro  AD.  UndeDBerit4rf-tt,&ambitus 

In  fecundo  autem  trianguIo,fi  ponatur  codem  modo  FGu  kk+ddy 
FB  y)ik^dySiHG73  kj^—dd :  erit  anibitus  trianguli  FGI  d  i  U  'dd 


1   L  A   U   E  JE. 

Unde  patet  l^-^-d  &  a-^b  radices 
quantitatiim  ki^-r-  dcl  \  -z/^  .tj  i- 
bb+^ah  efle  »TC]uales. 

Ac  proinde  inrecundo  triangu- 
lo,  quia  k  ignoratur ,  ut  &  dy  pona- 
tur  a  -i-x  ^Yoky  &  b—xpvo  d:  erit- 
que  FHjyzab  —  lax  ^-bx—^xx^ 
&  HG  toaa—bb  ±  ^ax-i-^bx.c^ux  in 
fe  invicem  duda  producunt  aream 
trianguli  I  GI  x>  laib—^^a^x-h^aabx 
—  6aaxx--^'ab^ -['^abbx—  't^x-t- 
^bbxx—j^ax^—^^^bx^.  Qua^fumma 
.Tquatur  arecT  prioris  trianguli,qux 
eft  za^b—'abK 

Itaque  demptis  utrinque  xqua-^ 
libus-hi  a^b,&i  additis-*jts&:  po- 
nendo  lingulaiiib  contrario  fign^: 
erit  ^.tx  >-h^tx^-h  Wvx--  6bbxx-h'a\x---'b-^x~\iabx—6abbx  o. 

Qupd  totum  dividi  poteft  per  .yax-[-i^bx. 

Eritque  xX'-\-—x--^x-f-'^4a—\ib-^l;bb  x>  o. 


Sive  XX  3>  —~x  +•  —x^^aa  - 


z 


^^ab-lbh. 


'J  ^  ^J^  aa-^i  j^ab  -rU.. 
4  16 


UndeATX) 

Quia  verb  x  numerus  rationalis  efle  debet>  neceflum  efl:,  ut  aa 


T4^t+i/fc,rejc<5lodenominatore  jfitnumcrus  quadratus.  Igitur  po- 
nunus  radicemejus  efle^-^i -f-i. ubic&tcognitce  pra^fupponun* 
tur,^t  vero  ignoratur. 

Vrolndcaa-i-^ab-r-^ac-rbb-i' ^-bc-i  cc 3)  aa-^i^  ab^  hb. 

.       zbc  hcc 

Ltht4T) — '  . 

iib — 

Qiiilibet  ergo  numerus  pro  bScc  fxnm  potefl:,  modb  a  cxurgnt  ma- 
jor  quam  b :  quia  fuperiiis  erat  aa—bb. 
Ut  fi  taciam  t  co  i)  &:  ^  30  5 :  habebo  ^    ^  • 

lii  llt 


434  Sec  tiones 

Ut  verb  eliciatur  a:,  refpiciendum  cfl  ad  a^quationem  ;  ;c  30— ^ 

4  ' 

Eritquex  ao^ 

4  3)^.  ergo  aa-j)^ 
b  X)  I  eruo  t/?  x>  i 
&  ^i/  x>  |.  unde  zabzo~i  vel  5. 
Reducantur  fradiones  ad  eandem  denommationem ,  eritque  in 
priori  triangulo  AB    aa-h-bb  30  ^  +  -J-,  five^rejedo  denominatore» 
3)  29;&:  AD     lab  3o  20;&:DB  0)^4  — ttaoiu  llnde  ACfit  40$ 
&  ambitus  p8,  &  area  410. 

In  pofteriori  vero  trianguLo 

kh-ddv^ 

Et  rcjcclis  denominatoribus : 

Erit  F  G  3) /^-f-^^/ D  3  7 
HG:d  i^—i^/cD35 
&  FH  3)     3>  1 2.  ITnde  FI  erit  a>  24. 
Ambitusergoerit585&  area420.  ut  antc. 


S   E    C   T  1    O  XIII. 

^d^stio  XIX,  libri  v  Arithmcticorum  Diophanti. 

Invenire  tres  numcroS:,  ut  cubus  fummxeorumjquo- 
vis  ipforum  detrado,  faciatcubum. 

QUjrftionis  hujus  folutio  a  Diophanto  pcrplcxc  tradita  ,  cum  ab 
acutiftimo  Aritkmctico ,  Ludolpho a  Collen ,  Mathcfeos  olim 
in  ahna  hacUniverlitateProfcffore  ac  prsedeceffore  nieo>aliter  inven- 
tafuerit ;  haud  ingratum  aute  re  fore  judicavijfieam  quaiem  ex  ipdus 

literisj 
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literis,benevolentia  fsepius  laudati  Viri,  D.  Nicolai  Huberti  a  Per- 
fijn  ,  addifceremihilicuit,  (cuicumillo  mngnaintcrccfTit  familiari- 
tas)  paucis  hic  exponerem. 

Ponopronumerorum  fumma  ^N^  eritcjue  cubus  fummx  6^C. 
Dehinc  ponendoproprimonumcro  56  C,  pro  fecundo  57  C  ,  &:  pio 
tertio  (^jC:  fiet,fingulishifce  ex  ^^Cfublatis,  pro  i^^oreliquo  8  C , 
pro       relicjuo  27  C,&pro  3      reliquo  iC.Quiomnes  cubifunt. 

Porro  additis  56  C,  37  C)  &  6^  C,erit  fumma  1 5  (J  C  ^equalis  4N. 
Dividatur utrinque  per  4N5  &  ht  59  Q^quale  i. 

Jam  fihicnumerus  59  quadratusfuillet,  folutaeffetqutrrHo.  Cum 
autem  quadratus  non  lit,  pro  lateribus  cuborum,qui  relinqui  debcnt, 
pono  IN— I  pro  latere  primi ,  4— iN  pro  laterc  lecundi ,  &  1  pro  U- 
tere  tertii.  Quorumcubi,  i  C — 3  Q-t-^  N— i,  64 — 48  N  -t-J-Qj- 
/lC,  &  8,  figillatim  a  64  fubdudi,  rclin^juunt  numeros  65-^-3 Q_r 
^3N,48N-t-iC— iiQ,&:  56. 

Quoniam  vero  trium  horum  numerorum  fumma  efl:  111  +  45  N 

^     .              vT      ^        .       o  r  iii-^45N  — 9O 
—  pQ^eritui -+-45N— ^Qxquale^.  &:  nt  •  >^ 

5?quale  i.  Reftat  itaqueut -^-'^-^^-^  (itquadratus.  Ponopro 

4 

.    .       ii-f-iN.  ^  .  ,    121+12N+1Q  111  +  45N— 9Q. 
ejuslatere  — - —  Eritque  »  — - 

Et  fit  iN.fl-Pofucram  autcm  iN— i  pro  latere  1  »^ '  cubi,^— iN  pro 
htere2^S&  2  pro  latcre  3^*'.  Hruncigitur  ipfa  hitera 2. 
Horum  cubi  funt  "-^,        ,  &:  S.  Qui  finguli  ex  ^4  lubdufti , 

rehnquunt  numeros— j  ooov'  10  oo^  ^  5^- 

Tnvcnti  itaquc  funt  tres  niimeri ,  quifingulicx  (j^detrjccirclin- 
quunt  cubos,&:  in  unam  fummam  colledi  faciunt  quad*.4tum. 

Hinc  fuppofita,ut  fupra,profummaqusefitorum  numerorum  4K, 
&proejus  cubo^^Cpnojimproi^^^^nnmeio  Q^-^.C 
pro  2^^&:56C  pro  3^'^^  Jueomnifuinma-^^co'^  CcXqnalis  ^.N.Hoc 
eft>^^Tqua]ci.  UndeINHr-^-f,acproindeiC  Id 
quod  duiftum  in  VdV  .  ^at  .t^t^v  pro  '."^^numero,&  duc^tum  in 

•4^5-0  5  dat  tn  ^  6 1 7  pi^o  -"^" numero,  ac  dcnlque  duaum  in  56  ,dat 
^44  r  ^   " 

fore- 
feras . 

lii  1  ftat 


4^6  Sectiones 

ftat  ergo ,  niiirieros  ritcefle  inventos.  Cujus  r^i  foli  Deo  debetur 
gloria. 

Ca^terum  fciendum ,  quseftioncm  hanc  convenire  cum  qua^ftionc 
(S8 ,  qu^e  Lina  cx  centum  illis  exiftit ,  quas  fupra  diftus  Aiithmeticus 
Ludolphus  a  Collen  ad  folvendum  propofuit  in  libro fuo  de  Circulo, 
Belgicc  edito,  quarum  fequens  6p  cjufdem  eft  argumenti,  ncmpe : 

Invenire  quatuor  numeros  ,  ita  ut,  fi  a  cubo  eorum  lummx  ipfi 
figiJlatim  aufcrantur,  reliqui  llnt  cubi. 

Cujus  enodatio  cum  eadem  arteatque  pnrcedcntis  obtineri  queas, 
fatis  duxi  numeros  duntaxat,  quales  a  Nicolao  Huberti  inventi  funt, 
hic  afcribere. 

Sunt autem  tales.  455746? j^rnTe"^ ^  r^syTTT^^oc  15  o i > 

^,^12174756^     1129615^2        9II2I68    V.     47247  7  6      'aHoS  VCrO 
6448  X  2  01  »  6  448  X20J  56448i2oi>^644ei2oi*     ^^*^^  ^^^^ 

trcs^quos  pr^ter tresLudolphi  numeros mvcnit,(unt  slfllsll^^?^» 
Il5^%%'34267.&86?a  683  r967-  Qui  quoquc  qu.-tftionc  dc  duO" 
bus  tantumnumeris  propolita,hofce  adinvcnir  numeros— r^,&-— ^  i 
onr  ^7  5  60S  o,  L7_3  8  8  8.^.,j.p^:^  I  o  i  045  0928  93      148  5  48^9747  ^ 

Et  lic  dealiis. 


Sectio  XIV. 
BeProgre/Jionibiis  Arithmetkls. 

QUoniam  inhisProgre/Iionibus  termlnieodem  continue  exceflu 
femutuo  excipiunt,fit,ut  iniisquin^;prxcipucfpedanda  veni- 
ant:nimirum,vel minor  terminus,vel  major,vel  exceflbs  ProgrefTio- 
nis,  vel  multitudo  terminorum ,  vel  eorundem  denique  aggregatum. 
Quocirca,  ut  earum  dodrina  rite  pertradleturjvifum  fuit  earundem 
conftitutionem  ex  originefua  deducere,atquerem  omnem  paucis  ob 
oculos  poncre.  123 
Hunc  in  finem  infpiciatur  fequens  Progreffio  4.  A-^h.  ^-t-^fr. 

4        5  ...  .      j  r 

4    ^t.  4-r  4&>  in  qua  quinque  lunt  termmi ,  quorum  mmor  deligna- 

tur  pcr  A  y  major  per^i  +  ^t,  &inqua^'Progreftionisexccflus.  exi- 
ftit. 

Qulbus  pofitis,  patet  majorcm  terminum  a+^b  componi cxmi- 
iiori  a,  &  ex    ,  Progreffionis  exceftu  toties  fumpto,  quotfunt  ter- 

mini 
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mini  minus  i.  Quod  idem  de  quotcunque  tcrminis  intelllgendum 

Hinc,  datis  minorc extremo,Progreflionis  exce(Tu,&:  multitudine 
terminorum  ,  invenietur  major  extremus,  ii  multitudo  terminorum 
multataunitate  ducatur  in  PiogrclTionis  excellum,  &  produdum  ad- 
datur  minori. 

Datisautem  majori  extremo,  Progrcflionis  exccflu,  &  multitu- 
dine  terminorum ,  invenietur  minor  exiremus ,  aufcrendo  idem  pro- 
du6lum  a  majori.  # 

Deindc  datis  extremis,  &  multitudine  terminorum  ,  invenictur 
Progrcflionis  exceHliSjli  cxtremorum  diftcrentia  per  multitudincm 
terminorum  minus  i  dividatur. 

Datisveroextremis,  &  Progrcflionisexcefliij  invcnicriir  multitu- 
do  terminorum,  (i  divisa  hac  extrcmorum  diflercntia  pcr  Progrcflio- 
nis  exceflum , ei  c]uod  oritur addatur unitas.  Qua^  quidem  omnia ex 
diligenti  Progrcflionis  infpcclione  manitcfl:a  flunt. 

Pofl:ea ,  quoniam  in  omnibus  terminis  ejufdem  Progrefllonis  re- 
peritur  4 ,  &  tin  hngulis  poll  primum  deinceps  femei  amplius  con- 
fpicitur  quam in  proximc  antecedcntibus,  fit  ut,fi  cxtrcmi  a  &  a-f-i^b 
fimul  addantur  ,  tantundcm  fiat  atque  fi  addantur  u  -V-  t  &  a-i-  ,  ab 
extremis  a?quc  remoti;aut  etiam  atque  medius  ^-f  -^t  bis  fumptus, 
li  multitudoterminorum  (uthic)  impar  fucrit.  Idquod  fimiliter  de 
quotcunque  aliis  terminis  efl:  accipiendum.  Llnde  conftat ,  li  extre- 
misdatis,  &  multitudine  terminorum  ,  horum  omnium  aggregatum 
fitinveniendum  :  opus  tantum  efle  extremorum  fummam  multipli- 
care  per  fcmiflemmultitudinis  terminorum.. 

Hmc  fi  cxtrcmi  fuerint 4  &  f ,  &  multitudo  terminorum  ; ,  qu^ra- 

.  .  ai+ei 

turque  eorundem  aggregatum / :  erit^  2)  — ^ — . 

Datis  autem  extremis  a.e^  ^  aggregato  terminorum^,  adinve- 

niendam  multitudinem  terminorum  /,quoniam^xquatur^^-'  hoc 

eftj  multiplicando  utrinqueper  1 ,  i^a^quatur  ai-f-eiy  hinc  fi  utrobi- 

que  dividatur  per  a-^e^  het  /  30  . 

^  a  ^  e 

At  vcro  datis  uno  extremorum  a  ,  multitudine  terminorum 
&  eorundem  aggrcgato  /  ,  ut  inveniatur  alter  cxtremorum 

lii  3  quo* 
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e,  quoniam  i^a^quatur  4i  transferendo  ai  in  alteram  partem, 
tiet  ijf  —  atx>ei.  Unde  ,  dividendo  utrinque  per  i,  invenietur 

ly  ly 
r»- — a.  Haud  fecus^datis      &  r:erit  axi—  —  c. 
^  ^  t 

lifdem  pofitis,  fi  excefllis  Progreffionis  fit  f/,  vSc  ex  eo  &  binisex- 
tremis  4,  cr,  quorum^  minor  &^majorintelligatur,  cju^rendum fit 

termmorum adgregatuny:  oportet,  mvento^^J  ,mlocumiex 

fuperioribus  fubftituere^ — ^ i, fietque  v  -^^^^  " 

u  lU  1 

Eodem  modo ,  datis  uno  extremo  a ,  ProgreflTionis  exceflu u ,  & 

multitudine  terminorum  /  ,  ad  inveniendum  eorundem  aggregatum 

ee^aa     a-i-e  ^  • 

quoniam  j  a^quatur  —  ( — — ^oportet  tantum  m  locum  e  fub- 

ftituere  valorem  inventum  — 4,&  in  locum  ee  ejufdem  quadratum 
4yy    447  ^   ,       ^  lyy    ^ay  y 

^  —t-  ^^,  hetque/   ^-^       Unde  ordinata  aequa- 

n        i  un     u%      %  ^ 

litate  invenitur  7  i>Y«i/-j-4i~|-«/.  Haud  fccusdatis^,«,&i,  erit 
y-sy  -^-^un-Y^i-Y-Vu^u 

Rurfus  datis  extremis  4,    &  nggregato  terminorum/,ut  invenia- 

tur  Progreflionis  exceflTus  u,  quoniam^^quatur   — ,  hoc 

eflijmultiplicandoubique  pcr  lu^iuy xo^^iwtet—aa  r  4«-+-^^/,tranf- 
terendo  au  &  eu  in  alteram  partem,  fiet  zny—aH—eu  x)  ee  -^aa.  Unde 

dividendoutrinqueper  27— ^invenietur  «30 — — — -^. 

ly—a—e 

Similitcrdatouno  extremo^,  ProgreflRonisexceflli«,  &adgrega- 
to  tcrminorum ad  inveniendum  altcrum  extrcmum  ^?,quoniam  ify 
xquatur  ec  aa  -4-  au  4- eu ,  transfcrendo  — aa-tau  -i  eu  in  alteran> 
partem,  fiet  ee  33~ue  +^-uy  -{•aa—au :  eritque  extrafta  radice  ^  oo— 
t^-f'  V-^^nti-i-^^t^y-^aa—aH.  Datis  autem  e,  u,  Scjy  fi  quxratur  a : 
erit4-D-t-~M  fl  '«/^«« — ^uy-^ee-heu. 

Haudfecus  datis  excefluProgrefl^onisw,  multitudine  terminorum 
i ,  &  eorundem  aggregato y ,  ut  inveniantur  extremi  a&ce^  quoniam 
rurfus  luy  a^quatur  ce—aa-hau-f-eu,  oportet  tantum  in  locum  eSca 

fub- 
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2  y  2  y 

(ubftltiierevaIoresinventosy~4,&  in  locum^^&^^ 

horum  valorum  cjuadrata,  habebiturcjue  luj  x>  —  —  ^-t-  ^ ,  & 

^yy     /^ey     tuy  .     ^  ^  / 

luy-xy  — Unde  ordinata  a^quilitate  invenictur 


t 


y  7 

Denique  dato  uno  extremo  ProgrclTionis  excefTu  Uy  Sc  aogrcna- 
totcrminorumjK^ad  inveniendameorum  multitudincn)  /  ,quuniam  ^ 

y 

xquatur— — h^n—luiy  multiplicando  ubicjucpcr  2/,  fiet  lai  X)  iy-\- 
m^uii.  Unde  ordinata  wTqualitate  in venitur  /;  d  -h    -f-  27.  Et  fit. 


— "at 


u 

a  I  

extraaa  radice,  /  co  f  [-  — f  ±uu—au-haa^i'  'uy^  Pari  ratione 

u  u 

datis  f , «,  & invcnictur/  o) j-  f  -  p  -«/i. ««  ^  f _'«v 

1«  quorum,fi  lubet,  ilhiftrationem  ac  ufum  addantur  fequentes  quxftwnes, 
1.  Aliquis  folvcre  dcbct  priiiia  feptimana  i  fl. fecunda  ^fl.tertia  7  fl! 
&  fic  deinceps  ufcjue  ad  28  n-ptimanas,  folvendo  nempc  lin^ulis  fcp- 
timanis  fequetibusremper^fl.plus  quam  in  proxime  antecedcntibus. 
Qu.^ritur  quantum  ad  flnem  hujas  temporis  perfolverc  teneatur.-' 
lacu^ix^orenos. 

Adquxftioms  hujus  enodationem  concipiatur  Progreftio  Arithmetica  18 
termtnorum,  m  qtuprtmus  terminus efti,& excejfus  Ptogreftionit  ? ,  cuiuf- 
^ue  ulnmuuermiimeftinventendus.  Is  autemhocmodo  invcmtm  Ex  18 
terminorum  multitudinefublata  unitatc ,  ducatnr  reliquum  27  in  Protrref- 
ftonu  excejfum  j,  &  adproduclumSi  addaiurprtmusterminM  iJietqueul- 
tinm^i,  deftgn.insfloreno{,quosadjwem  28  feptinunx perfolveretenelHr. 

z.  Siquishmtis  28  feptimanis  82  fl.  pcrfolvcre  tenetur,  finau- 
hs  feptmianis  rctro  numcrandis  ^  fl.minus  folvcre  dcbcat  ouaann 
proxmie  fequentibus  :  Quarritur quantum  ad  fii^em  prim.x  feptima- 
na:  folvendum  habeat  r" 
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Ex  iifl.fubducltsiijl.  rejlahit  i  jJ.  QuaritumfcUicet  adjinem  i^^fep' 
timanA  foLvendmn  rejlat. 

5,  Si  qLiis  per  28  feptimanas  ad  fingulariini  finem  inofqualem  pe- 
cunix  fummam  erogare  dcbeat,eodem  femper  excrefcentem  pretio, 
&  ad  primx  cjuidem  hnem  folvere  teneatur  i  fl.;  at  ad  uftimsefinem 
8 2.fl.  Quxritur  in  quantum  pretium  continue  aiigendum  fit  r" 

SuhUio  iji.  de  82  ]i.  ji  rcliqtntm^i  ji.  dividaturper  ly  ^orietur^ypre- 
tiumjlorenorum ,  qutousjcqucnsfecunm  jumma  detnceps  froxime  anicct" 
dcntem  cxcederedchet. 

4.  Aliquis  debet  prima  feptimana  i  fl.fecunda  4  fl.tertia  7  fl.atquc 
ira  deinccps,  fecjuenti  feptimana  5  fl.  amplius  quam  in  proxime  prx- 
cedenti.  Qii.Tritur,  fi  ultimafolutio  fuerit  82  florenorum ,  per  quot 
fcptimanas  diflam  folutionem  prxftare  tencatur. 

Suhlatoijl.de^ijl.,  reliquumSiji.dmdatur  per  ^ji.jorieturque  t-j. 
Cui  addita  umtatc  hahehitur  28,  numerusjcptimanurum  quxfitus. 

5.  Efl  Progreflio  Arithmctica  28  terminorum ,  cujus  primus  ter- 
minus  eft  r,  &  ultimus  82.  Qu^ritur  fumma  omnium  f  Facitii6z. 

aejlhecj}2i,&iefi  iS.  Qjlicrkury.  Hinccum^fityy^^^  ,  erit 

6.  Aliquis  debet  1162  florenos ,  quos  perfolvere  tenetur  diverfis 
temporibus^erogando  fingulisfeptimanis  certam  pecunio^  fummam. 
Qaxritur ,  fi  prima  feptimana  folvat  1  fl.  &  reliquis  feptimanis  con- 
tinucpretium  cequaliter  augeat,fic  ut  in  ultima  ipfi  numerandifint 

81  florenijquotfcptimanisdida  fummaperfolvctur.^ f^trin  O)  — ^ 
00  28  fepti^nanis.  ^'^  ^ 

7.  Si  1 1<^2  fl.  folvendi  fint  intra  28  fcptimanas ,  &:  in  prima  qui- 
dcm  dari  debeat  i  fl. ;  at  in  fingulis  fequcntibus  pretium  continue  uf- 
que  ad  ultimam  fcptimanam  ^equaliter  au^endum  fit  ;  QiKxritur 

quantum  in  ultima  folvere  oporteat rT^it/r  e  ao--  a  y)  2ijl. Eodein 

modo,fiii^2  fl.folvidcbeant  fpacio  28  fcptimanarum, dandoinfine 
hujustemporisS^.fl.,  &  (ingulis  feptimanisprctiunuctroarqualiter 
lit  diminucndum  ,  invcnictur  ad  fin^mprima:  fcptimanx  folvendum 

clfe^rD—  ^cn  1  fl. 

8.  ProgreflTionis  Arithmeticx  prlmus  tcrminus  cfl:  l >  &  ultimus 

82.Qua;ri 
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8ie  Qui^rituraggregacuiiUerminorum,  fi  excefliis  ProgrefTionis  « 
Utryz.  Vacity   f-  od  ii^i. 

p.  Si  quis  prima  fcptimana  folvere  debeat  1  fl.  &  fingulis  fequen- 
tibus  feptimanis  deinceps  5  fl.  amplius  quam  in  proxime  anteccden- 
tibus ,  idcjue  per  28  fepcimanas  continuare  teneatur :  Quccritur  quid 
in  totofolvereoporteatr^Fur/r)' 30  I  «ii-t^^j — 1162 fl.  Eodem 
modo,  flfinitis  28  feptimanis folvendi  fint  82fl,  &:  lingulis  prx-cc- 
dentibus  5  floreni  minus  folvi  debeant  quam  in  proxime  lequcntibus, 
donecad  prima?  flnem  perventum  fuerit,  invenietur  fiauluer  pecu- 
niamonniem  erogatam  fore y  x^—lun-i-el-^^ui;^  1162  fl. 

10.  Si  quis  folveredebcat  116^1  fl.  perfeptimanas,  itaut  inprinu 
numerare  teneatur  i  fl.  &  in  ultima  82  fl.  augendo  perpctuo  pretium 
aprimaufcjuc  ad  ultimama^qualiter:  Qiixriturquantum  (ingulis  fe- 
qucntibus  feptimanis  plus  folvere  teneatur  quamin  proximc  prxce- 
ee^aa 

dentibus  ?  Facit  u   ao  z . 

xy—a^e  ^ 

.  u.  Aliquisfolveredebet  ii(j2  fl.  hacconditione,  ut  ad  finem  i~* 
feptimana:  eorum  ifl.rolvat,&:  adHnem  fingularum  fequentium  con- 
tinue  5  plus  quam  ad  proxime  pr^cedentium  ,  donec  omnes  1162  fl. 
foluti  tuermt.  C^^ruu^^  ultima  folutio  futura  fit  ?  Facitez^  — 
lu-^t/^uu-i-^uy-raa  au  oj  82  fl.  Eodcm  modo,  fi  1161  fl.  foivi  de- 
beant ,  ita  ut  ukima  folutio  fit  82  florenorum ,  eademque  continue  5 
florenisfit  diminuenda,donec  tota  fumma  11^2  foluta  fuerit,invenie- 
tur  primam  folutionem  a  efle    ^ju—^^m—^uy-t^^^  ^ht^  i  fl. 

12.  Si  ii()2florenifoIvendi  lint  intra  28  fcptimanas,  itaut  fingu- 
lis  fequcntibusrempcr  5  fl.  amplius  numcrandifintquam  in  proximc 
anteccntibus ;  Qu:triturquotfloreniinprima&  quotinultima  ero- 

gari  debeant  ?  Facita  d  i  fl.  /;;  prima  feptimana ,  &  e 

7  ^ 

:o  - — ^  u^^^lui  p  82  B.inulttma. 

15  .Progrefl^ionis  Arithmeticce  prlmus  terminusefl:  i,  cxceflus  Pro. 
greffionis  3 ,  &  aggregatum  termmorum  1161.  Quxritur  multitudo 

terminorum.  Factti    \  ---^^+^^/^««-4/^^^^  28.  Haud 

Kkk  fccivsj 
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fecus ,  datis  ultimo  termino  82,  excelTu  Progreflionis  3,  & aggregato 

.1^1   

termmorum       erit/2)  — v-^  x^w-h^w-*-^^— '«y^) 

«   ^  ^ 


S  E   G   T  1   O  XV. 

De  nnmcrU  LMulungulis 
fcu 
Folygonalibus. 

NUmeris  Aritlimeticcproportionalibusproxime  fuccedunt  illi». 
qui  vulgo  Multanguhleu  Polygonales  appellantur,  &  ex  lifdem 
originem  fuam  ducunt. 

Suntautem  ipfi  omnes  fummae  numerorumProgreffionis  Aritli^ 
meticacab  unitate,  quorum  numerus  angulorum  bmario  femper  cx- 
cedit  Progreflionis  excefrum)&  latus  mukitudmem  terminorum  de- 
fignat. 

Ut  fi  ProgreflTio  fuerit  numerorum  ab  unitate  in  ferie  naturali ,  Id 
eftj  per  i  excrefcentium,  utputa  i.  2.3.4-  V  ^»?*^*  &c.  cujus  termini 
ab  initiocontinuc  addantur^fient  indctrianguli  i.  3.  6. 10. 15, 11.  2S. 
}6,&c.utpotecjui  fecundumfuas  unitates  in  trianguliformam  difpo- 

ni  poflunt,  hoc  modo :    .  «   ^c. 

Sic  &  fi  Progreffio  fuerit  numerorum  ab  unitate  deinceps  per  z 
progredientium ,  id  cft,  fub  qua  omnes  imparcs  numeri  comprthen- 
dantur,  nimirum:  i.  }•  5.7.^  11. 15. 15,  &c.&  termini  hujusabinitio 
continue  addantur,fient inde quadrati numeri  1.4. 9,it>.25  3^.49.64, 
&c.  quorum  cjuippe  unitates  in  quadrati  formam  collocari  queunt. 


hoc  pafto:    .  .     .  !  .  .  *  *.  *  .,&c.  Unde  inferfelicet, 

quadratum  qucmlibet  duplicem  origincm  fortiri,hoc  eft,vel  numeri 

ali- 
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.aHcujuslnfe  ipfum  dudu  procreari,  vel  etiam  ex  tot  imparium  ab 
unitate  in  unam  fummam  collcftione,  quot  unitates  continet  ejus 
latus,c(nUtare. 

Haud  fecus  fi  numeri  ab  unitate  deinceps  per  3  afcendant ,  id  eft, 
ProgrefTioilla  fuerit  1.4.7. 10. 13.  ^^-  2^2,  &:c.  atque  tcrmini  lui- 
jus  abinitio  continue  accumulentur,  fient  indepentagoni  1.5  ii.iie 
35.51.70.5)2,  &c. 

Pari  ratione  Progrcffione  ab  unitate  deinceps  per  4  excrefcente, 
utputa  1 .  5. 9. 15. 17. 21. 25-  2p ,  &c.  dabunt  hujus  termini  ab  initio  in 
unam  fummam  continuc  colledi  hexagonos  i.  6. 15.  28.  45-  66. 
120, &c.  Atqueita  pono  ininHnitum. 

Hinc  dato  angulorum  numero,  fi  abeo  binarius  auferatur,  reli- 
quumeritexceflus  Progreflionis,  c  quaPolygonuscomponitur. 

Porrb,  quoniam,  qua?  ad  horum  numerorum  tra(5tationem  fpe- 
6lant,ad  duo  prctcipua  capica  revocari  queunt,qu^  funt,ut  c  dato  late- 
re  inveniatur  polygonus,  &  contra  ut  c  dato  polygonoeruatur  latus, 
locus  exigit,ut  de  his  in  genere  fcripturi ,  qi>6  ad  omnes  fimul  poly- 
gonos  reterri  pofTint,  funditiis  ipfa  rcpetamus  atque  ex  originefua 
derivemus. 

Quocirca  ut  ex  dato later^  inveftigetur  polygonus  ,  fuppolito  la- 
tere  x)i,&  polygono  :3d^,  concipiatur  Progrellio  Arithmetica ,  in 
tjua  primus  terminus  cft  i,  exceHlis  Progrefsionis  «,&  multitudo 
terminorum  i ,  quorumcjue  aggregatum^  eft  inveniendum. 

Hunc  in  tinem,  cum ,  primo  termino  exiftente  *e ,  per  anteceden- 
tem  Sedioncm,/  a^quetur -«/i-f  ^«i,  erit,  fubftituto  i  inlocum 
4,^  D  j-uti  -f-  i—^m.  Defignans  in  genere,  quo  pacflo  ex  dato  latere 
quilibct  inveniatur  polygonus.  Ubi  advertendum,  quantitatem  u  da^ 
tam  intelligi,  quippeilla  futi  didumj  binariifublationea polygoni 
angulorum  numero  ,  qui  ex  cognomine  ejus  femper  notus  eft  j  inno- 
telcit. 

Quod  fi  vero  ad  ProgrcfsionishuncexceflTumwrefpicerenonlu- 
fceat,  ied  ex  folo  laterc/,  &anguIorum  numero,  quem vocamus, 
ipfepolygonus    inveniendusfit;oportettantiiminlocum  u  fubro- 

gare  n—  z ,  fietque/ jnii—\m—ii+  li  feu  ^ni—^n—i     2  in  /. 

His  igitur  itafehabentibus,  ut  pateat,quaratione  inde  (peciales 
regul^e  deducend<e  fint,  quibus  ex  quovis  latere  multangulus  certi 
angulorum  numeriobtineatur:  opus  tantiim  erit  in  locum  u  vel  «in 
triangulis  fubrogare  i  vel  3,in  quadratis  z  vel  4,in  pentagonis  5  vel  f> 

Kkk  2.  ia 
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in  hexagonis  4  vel  6 ,  in  heptagonis  5  vel  7,  &c.  relinquendo  i  inde- 

luinatani.  Undefequcnces  regulx  refulcant : 

- — — j  pro  triangulis 

'//  fl  oi 
y  ^  ^ —  y  pro  quadratis 


2 


,  propentagonis 


r  30  ,  pro  hexagonis 


2 


y  D — —  ^  p^^o  hepragonis.  Atque  fic  ulterius 

ininfinitum. 

Quibus  t^efpondent  ca,  qua?  Bacchetus  aftert  in  Commentariis 
fuis  fupcr  Diophantum,.ubiineundem  linemhas  depiomit  regulas 
feu  canones. 

Sume  quadratum  dati  laterisj  Imnc  ducito  tn  nttmcmn  hinario  mtnorem 
multitudtne  angulorum^aproduilo  aufer  quodjit  ex  dato  latere  in  numerum 
quaternarto  mtnorem  multttudine  angulorumy  refidut  femifiseritquafitus 
folygontis. 
vel, 

Ductto  datumlatus  in  numerum  angulorum  binario  multatum^  aprodu-^ 
Qo  aufer  numerum  angulorum  multatum  quaternarto ,  refduum  ductto  tn 
datum  latus.ftet  duplum  polygont. 
vel  etiam , 

Ducito  datum  latus  Hnitatemultatum  tn  ntimerum  angulorumbinarto 
vtultatumj  O  producltm  binario  auclum  ducito  tn  datum  latusyfiet  duplum 
polygoni.  Velalios  deniqucconones,  cjuosrecenfereomnesnimis  lon- 
gum  foret. 

Hmc  fi  i  feu  latus  datum  fit  12,  &  qua^ratur  ejufdem  triangulus>erit 

y  3)  j8.  Ac  proinde  cum  numerus  punftorum ,  in  quibus 

plures  rcfta:  indcfinita? ,  quarum  nulla:  parallelct  funt ,  fe  invicem  fc- 
cantjfemper  triangulus  cxiftat :  liquet  ijiineas  in  78  puncaisnecplu- 
libus  fe  mutuo  incerfecarc. 

Non  fecus  latere  exiftente  12  quinquangulus  erit  210 ,  hexangu- 
lus  xj^i  heptangulus  342.)  atcju  e  ita  de  aliis  • 
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Denlqne  dato  polygono  utinveniatur  latus  ,  oportet,  inventi 
yo^^uii  -h  t — ^iw/.c-tcjualitatemfecundumartem  dc/  ordinare,  fu- 
iiiendo  ;  eflb  quantitatem  incognitam  ,  at  vero  «  &  7  eifc  cogni- 
tas.  Fietquei/aD  -t-ui-^ij.  Clnde  extrada  radice  invcnitur 


—  1 


t  3)  T 


2  —  'fY^^u-j^ti-^  ^-f  "^  uy^  veli  tp//  2,+r-^«^^-4^-t  4-f-8/y> 


lU 


Delignans  in  gencre  c]ua  rationc  ex  dato  quolibet  polygono  latus  in- 
vcftigari  poflit. 

Idcm  obtinerc  licct ,  fi,  ut  in  pr^cedcnti  Sedione  Progrcffionis 
Arithmcticx,  cujus  primus  terminuscfl^,  exccffus  Progrcffionis 
&  aggrcgatum  tcnninoruni  7,  qu^eratur  multitudo  terminorum  /. 

Hxcenimcum  Gt  10  i~^f-  ^l/^uu-au-^-aa^^uy,  fubrogato  i  in  lo- 
cum^,  ent / 30  -^^^^^^^  ^  ^  ^^^^ 


lU 

w— 4  , 


T 


ut  ante.  Aut  etiam  fubftituendo  n—i  pro  //,  erit  /  d 

  2»— 4  2W-~4 

4/«>i~8w+i6i-8w/— i6jf  fcu«— 4-^4///^— 8;/+i6-4-8«;r_i^ 

2  w  —  4 

Ex  quibus  Jam  facile  efl:  fpeciales  regulas  profingulispolygonis 
conScere. 

Etenim,  fi,  ut  fupra,  quumj^  relincjuitur  Indeterminata,  pro  //  vel 
wir  triangulis  fubrogemus  i  vel  3,  in  quadrangulis  2  vel  4  ,  in  quin- 
quangulis  5  vcl  5 ,  atqueita  porro ,  emergent  indcreguK^  fequcntes, 
nimirum  :  /  3)  —i  -t*  4/  i-f-i^r,  pro  triangulis 
z 

/i>  fi  oH-f^^o-^  16)', pro  quadrangulis 


/  3)  -i- 1  +    I    ^4^5  pro  quinquangulis 
6 


i  x>  +  24-r-^4-T'32  y, pro  fexangulis 

Kkk  3 
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i 3D  +3"h^5> -1-407,  pro leptangulis.  Atque fic ulterius 
iQ  in  infinitum. 

Quibus  fimilia  funt  ea ,  qu^  a  Bacheto  afterunrur  in  inventionem 
lateris,  quando  polygonus  elt  datus,  ubi  fic  fcribit : 

Datum  folygonum  ductto  in  ocluplum  numen  multitudinis  angulorum 
hvurio  multdtt ,  froducto  adde  quudratum  numert  multttudims  angulorum 
quaternario  multati  ^  fumnu  cafe  latus  yhui<:  adde  numerum  quaternario 
mtnorem  multttudine  angulorum  ,[ummam  dtvide per  duplum  numeri  an- 
gulorum  binarto  multati,  quotiens  erttquafttum  Utus. 

Hinc  fi  datus  multangulus^  fit  triangulus  2 1 ,  &  quieratur  ejus  la- 

IV    .  ^ii~\rii  , 
tus/,  ponendum  tantummodo  erit  30  2i,hoceu,// •o— i/-f- 

42.  Et  fit,  extrada  radice,  /  x»  6.  Vel  etiam,  quia  /  a?quatur 
 &7  valet  2 1,  erit  /  30  ^ .  ut  ante. 

Haudfccus.fiiifuerit  oclangulus ,  invenictur  latusejus  fore  jt 
Atveio  iiexiftentenumero  ziangulorum,  latusipfiuserit  2. 

Pari  ratione,  datonumero  1225  ,eoque  ^x^ftente  triangulo,  qua- 
drangulo,  fexangulo,  ac  1225^^^  lateraerunt  49, 35,  Z5,&  2.  Atque 
ha  dealiis. 

C^eteriim  antequam  horum  numerorum  tra^ftationifinem  impo- 
namus,breviternobis  adhuc  dicendum  fit^quct  modisdatusnumerus 
polygonus  d\ci  queat.  Ut  fi  datus  numerus  lir  ^6, 

Primo  itaque ,  quia  numerus  quilibct  a  tcrnario  multangulus  cf^T, 
habcns  tot  angulos  quot  ipfe  continet  unitates ,  cujus  latus  eft  2,  nu- 
mcrus  ab  unitate  proximus,conftat  36  ede  polygonum  56angulorum. 
quo  igitur  nomine  triginta-  fexanguius  dici  poterit. 

Deinde,  quia  ex  3  6  elici  poteft  radix  quadrata ,  quse  eft  6 ,  evidcns 
eft  3  ^  efle  quoque  quadratum. 

Dcniquequia  3<J  ofties  fumptus  acunitateinde  au<Sus  facitqtia- 
dratum  289,  cujuslatus  lyunitatemultatumacdeindeper  2divifum 
dat8,integrum  numerum:  patet^^  effepariter  triangulum,  cujusla- 
tus  eft  8.  Quoniam  vero  multiplicato  3^  per  14  ac  produdo  addito 
I  ,aut  per^iacproduftoaddito^,  aut  per^o  ac  produdo  addito 9, 
&ficdcinceps,  nunquam  fit  quadratus:  convincitur  ^6tnbus  dun- 
taxatprafdidis  modiseflc  multangulus.  Atqueitadealiis, 

Se- 
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Sectio  XVI. 
DcTrogrefJiomhus  Geomctricls. 

PRogrcfsionum  harum  naturam  cum  dcfiniat  terminorum  fecun- 
dum  eandem  rationem  continuatiojfLifFcccrit,  fi,innixi  huic  fun- 
damento, ea,ex  quibus  reliqua, dodrinam  ipfarum  concernentia> 
facili  negotio  deducuntur,  levi  penicillo  adumbremus. 

Hinc  li  Progreflio  fuerit  trium  terminorum,  utputa  ^5  r>quo- 
niam  propter  eandem  rationem  primi  termini  ad  fecundum  atcjue  fe- 

d        h         ,     h  c 
cundi4t:tertium,-efl:  3)-,veletiam-       ,  fict ,  multinlicando  per 
b        c  a     b  *  ^ 

crucem ,  ac  x)  bb.  Id  quod  oftendit,  fi  tres  cj,uantitatcs  fint  proportio- 

nales,  producSum  extremardm  a3cc  eflexc|uale ei,  quod  Ht  ex  media 

b  in  fe  dudlj.  Ac  proinde  datis  duobus  primis  terminis  a&c  b,  ut  ex  iis 

inveniatur  tertiust:,  opiis  tantumefle  dividcreprodudum  utrumque 

.  bb 

per  ay  fietque  tertius  c  x)— . 

Similiter  primo  termino  cxiftcnte  a , &  fccundo  fi progrcffio ul- 
terius  in  quatuor  tcrminis  continuari  dcbcat,  quoniam  tcrtius  termi- 

nuseft— * ,  atque  hujus  rurfus  quadratumxquetur  ei  quodfitcx  fe- 

/  .  bA. 

cundo  in  quartum,  fiet,  ftatuendo  quartum  terminum  cflc  (i,  —  x>b(L 

andedivifoutrinqueper  t,fit(/ 33—,  adeout^, --^  quatuor 

aa  a 

continue  proportionalcs  cxiftant. 

Haud  fecus,  fiineadem  rationequinque  continuc  proportionales 

.        r      o       •  .  .bbeb' 

jnvcnicndi  l!nt5&  qumtus  termmus  vucetur  ^>erit — d — .  Unde 

iDLiltiplicandoutrinquepcr  ^&  dividendo  per     invcnitur  e  oo  — . 

,  hb  b^     b^     ,  .    ,  . 

Eruntque  a,  by — ,  — ,  & —  qumque  continuc  proportionales  in  ra- 

tione  a  ad  b.  Atque  fic  ultcrius  in  infinitum. 

Quoniam  autem  fic  datis  duobus  primis  tcrminis  a  8c  b  reliqui 
omnes  fequcntes  funtfradiones  j  hincut  intcgri  evadant  ac  fimul  ad 

tct 
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tot,quot  quis  voliierit,continue  proportionalesin  data  ratione  Invc- 
niendos  inferviant ,  oportet  tantum  eos  omnes  per  denominatorein 
ultimi  termini  multiplicare, 

Ut,  quia  a^b,&c  —  tres  proportionales  referunt,quorum  duo  pri- 

nii  termini  dantur  aScb^  hinc  multipHcando  omnes  tres  per  a ,  inve- 
niemus  illorumloco  aa,  4t7,&  W,quiineademrationetresqua?fitos 
proportionales  in  integris  defignant. 

Sic  fi  quatuor  inratione  aadb  continui  requirantur ,  quoniam  pro 

.       .  b  b     b  z 

iliisinvenimus^jt,  — &  — ,  ideomultiplicando  eosomnes  per  aa% 
ae      aa  ^  r  * 

erunt  ipfi  in  intcgris  a^,  aab,  abby  &  bK 

Pari  ratione  a\  a%  aabb^  ab\  Sc  b^^in  integris  quinque  defignabunt 
continue  proportionales  in  ratione  ^  ad    &  4%  4*/;,  u^bb,  aab\  ab^^^Sc 

fex,-  .&  a^.a^b^a^^bb^a^b^yaab^^^ab^&c  t^feptem.  Atque  ita  porro  in 
infinitum. 

Hinc fi 4  fit  ro  3,  &  1 3)  1 ,  fex  proportionales  continuc  in  rationc 
jadierunt  2.43, 162, 108,72, 48,  &  31.  Atvero^exiftente  2,&:  b 
x>  3  feptcm  continuc  proportionales  in  ratione  2  ad  3  in  integris  erunt 
64,5)6,144,  216,324,  486,&72p.  Et  ficdealiis. 

Ubi  advertendum,  quod,  ficut  in  Arithmetice  proportionalibus 
extremi  termini  fimul  additi  tantundem  faciunt  atque  ab  extremis 
seque remoti, aut  etiam  atque  medius  bis  fumptus , li multitudo ter- 
niinorum  impar  fucrit,  ita  in  hifce  Geometrice  proportionalibus  ex- 

tremi  a  &—  in  fcinvicem  dudi  tantundem  producant,  atque  b  & — 

^3  .  ,    bb.  ' 

ab  extremis  crque  remoti,  aut  etiam  atque  medius  — in  fe  dudus.  Fit 

cnim  ubique  — .  Quod  idem  de  quotcunquc  terminis  eft  intelligen- 
dum. 

Dcindeapparet,  primotermino^exiftentei,  progreffionemforc 
I.  b.  bb.  M  ,  &c.  adeo  ut  ad  qucmlibet  fequentium  terminorum 
inveniendum  opus tantiim  fit  fecundum  tcrminum  b  toties ponere& 
multiplicare,  quotus  quifque ex  iliis  eft  poft  primum. 

Ut  ad  inveniendum  centefimum  terminum,  pofito^^nonagies  & 
novks^'  multiplicato>centefimus  erit  b^^.  Quod  fi  autem  primus 

ter- 
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terminus  fit  ^jcentefimus  erit  —  ,  dividendo  nempe  produdtum 

antecedens  fecunditermini,  per^^^produftum  primi4,femel  mlnus 

pofiti  &  multiplicati.  Atque ita  de  aliis. 

Porro  ProgreflSone  exillente i^b^^bb.b^j b^,&:c. quoniam termi- 

norum  ultimum  antecedentium  aggregatum  eft  i  -i^b  -f-  bb  -^-b^  ^zt 

vero  primum  fcquentium  aggregatum  fit  b -f- bb-hb'  -f- quorum 

unius  ad  alterum  ratio  eadem  eit ,  quse  primi  termini  1  ad  fecunduni 

I  -j       •     •  -11        ,  bb  bA. 

by  atcjue  idem  etiam  m  proportionalibus  a^b^  — ,  ~  j  — >  &c.vel  m 

a    aa  43 

proportionalibus  4^  a^by  adbb^  ab\ &:c.  locum  habeat,  nec  referat 
ad  quotcunqueproportionalcs  lioc  reliringatur:  liquet  Progrefifionis 
cujuflibet  Geometrica?  primum  terminum  ad  fecundum  elfe,  ficuc 
^tggregatum  terminorinn  excepto  ultimo  ad  aggregatum  termino- 
rum  excepto  primo. 

Hinc  datis  primo ,  fecundo ,  &  ultimo  termino,  facile  eft  in venire 
aggregatum  terminorum. 

Etenim  fi  primus  terminus  ftacuatur  :i>  4,  fecundus  30  ultimus 
tx)  c^&c  quarratur  aggregatum  terminorum  :  erit  ut  a  zd  byCic  Z.—C 
adz.— 4.  Undemultiplicandotum  extremosinleinvicem,  tumme- 
dios  ,  fiet  a^^-^aa  ao  b:(;--bc.  Hoc  eft>  ordinata  ^e<jnalitate,  erit 

aa—bc  Slgnum^Ji" 

"^*  gnificat  dif' 

ri'~r    r              1        ^                       .         aa-^bc  ^  ferentiam 

.    Hmc  11  4  llt  30  245,  bX>l^l  yScCJJ^Zy  erit    30   .3>  (S^Jj.  A  t  inter  duas 

^  plurefve 

u  exiftcnte  a>  ^4,  bx>s>6.&ccz,  725,  cntz.J-^:o  1059.  ^^Tr^nZT. 

b-^a  ^         \  . 

T\    '  'fi  •  y     t  trtmitur 

L>cnique4exiltcntc  majore  quam    fi  proportionalesin  infinitum  aut  cogno- 

decrefcant,  fiet  c  3d  o.  Idcoquc  dcftruendo    erit  30  ^nuai^ir^^^ 

a  —  b  ^  fi-  ^ 

Hinc  fi  .T  fit  I ,  &  1 ,  atquc  catcror  omnes  fequentes  prcportio- 
nalcs  deinceps  in  infinitum  in  dupla  hac  ratione  dcfcendant,  erit  z., 
^SS^^D^^"^^  omnium  terminorum  hujus  Progreflionis  infinitx, 

^  2,  hoc  eft,  duplum  maximi  termini/i. 

.:  a~b  ^ 

Eodem  modo ,  fi  maxiauis  terminus  ^  fit  2 ,  &  reliqui  omnes  ter- 

L 1 1  nrlni 
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mini  ab  hoc  maximo  a  in  tripla  ratione  continue  ufqnead  nihiluin 
decrefcant,  erit    fumma  omnium  terminorum  hujus  infinitx  feriei> 

30      30  j ,  hoc  efl:,  erit  ipfa  maximi  termini  4  fefcjuial tera. 

Siniilitcr  4  cxiftente  3  ,  fi  reliquorum  fequentium  terminorum 
unus  alterius  fubquadruplus  fumatur ,  idque  {emper  Hat :  erit  7. ,  fum* 

maomnium,  ao  -^.  »4  ,  hoceft  >  maximi  termini  a  fcfquitertia, 
a—b 

Atqueitadealiis. 

Caf  tera  huc  fpedantia,  ex  his  perinde  ut  in  Arithmeticis  Progref* 

fionibus  faduiii  cft  colHge. 


S  E  C   T   I   o  XVII. 

^jiadratura  ParaboU. 

Ad  indagandam  Parabola?  quadraturam  inveftigetur  ratio  linea- 
rum  N 0,NQ,  &  N P>  duda  fcilicet  inter  AC»  MD  reda  N  O  alte- 
rutri  ex  ipfis  paraliela.  Ponendo  ad  id  latus  redtum  d  r 

ACvelNOoox 
NQ3>; 
&ARvelNP3o^. 

Unde  cum  ex  proprietate  Parabolae  CD^"^  fub  laterereftor,  & 
fegmento  diametri  ACper  11  Prop.  i"»'  hbri  Conic.  Apollonii,  fit 
^cqualeD^*' ordinatim  adpHcataeCD  :  eritDCDvel  AMa>rAr> 
adeoque  AM  xi  4/  r  x.Eadem  ratione  RP  vel  AN  erit  v  i^r  z..  Hinc 
cum  pioptcr fimilitudinem  triangulorum  AMD,  ANQjj^M  3)  l^^rx 
fit  ad  M  D  vel  A  C  30  X ,  ut  A  N  a>  i/r:(jid  N  Qioy :  erit ;  /  r  ,  re- 
aanguluin  fub  extremis ,  per  16. 6 ,  a^quale  x  r  redtangulo  fub 
mediis.  Hoc  cft,  quidratis  fingulis  partibus,erit  jr,rx  30xx,r^  ht 
dividendo  utrinque  per  rx ,  fit  77  2>  xz..  Hoc  eft ,  quadratum  redl^^ 
NQfqnaleeft  redangulo  fub  N  O  &  N  P,  feu  quod  idem  eft ,  O  N 
eft  ad  NQ,  ficut  QN  ad  NP.  Idem  intelligendum  eft  dc  reda  quavis 
NO,  dufta  inter  AC,  MD,  ubi  libuerit,  alterutri  ex  ipfis  parallela. 

Hinc  concipiendo  conum  &  cyl  indrum  ejufdem  bafib  &  altitudinis, 
quorum  fcihcet  utriufque  bafis  fit  circulqs  femidiametri  MD,  &  axis 
^  com- 
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commuiais  reda  AM,cum  proptcr  proportionales  NO,  NQ,&  N  Pt 
,maNOfitad3«**roisjp,ficutquadratumi«^*  NO  ad  quadratum 
NQ^atque  hoc  in  infinitum  intelligendum  fit  dc  redis  omnibus 
N  O,  N P  &  quadratis  omnibus  N  O,  N  Q^erunt ,  regula exiftente 
DM,line;E  omnes  parallelogrammi  ACDM  ad  omnes lineas  trilinei 


A      N  M 


h  C      O  D 


A  P  D  M,  ficut  omnia  quadrata  cylindri  ad  omnia  quadrata  coni ,  feu 
ijuod  idem  eft,  per  2.i2,ficut  omnes  circuli  cylindri  ad  omnes  circu- 
los  coni.  Sed  ut  fe  habent  omnes  line^  parallelogrammi  ACDM  ad 
omnes  lineas  trilinci  A PDM  >  ita  pcr  Methodum  Indivifibilium  Ca- 
vallerii  fe habet  parallelogrammum  ad  trilineum.  Similiterque  ficut 
omnia  quadratacylindrife  habentadomniaquadrata  coni,ita  quo- 
que  fe  habet  cylindrus  ad  conum.  Quare  parallelogrammum 
ACDM  ad  trilineum  APDMcritjiit  cyiindHis  ad  conum.  Unde 
i:um,per  lo.  ii,cylindrusipfiusconi  fit  triplus:  erititidem  parallclo* 
grammum  ACDM  trilinci  APDM  triplum.  Adeoque  qualium  par- 
tium  parallclogramnjum  ACDM  five  triangulum  L AD  eft  j,talium 
trilineum  APDMerit  i,&:femi-paraboIaCAPD  2,ac  proindetota 
L APD  4.  Conltat  idcirco  Parabolam  L  A  P  D  trianguli  L AD  in ea 
defcripti  maximi  elfe  fefquitertiam.  Quod  erat  propofitum. 


Lll  z 
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A  L I T  E  R  >  impgmdo  ratmem  Imarum  A  C,  B  E. 


Efto  LC  jy  ay  critque  LF  30  FC  ^{-a. 
CAd6 

Quibus  pofitis,  quoniam  FB  exiftente  parallela  dinmetro  C  A,  &: 
ipfa  diameter  eft,ac,  propter  firailitudinem  triangulorum  LCA, 
LFE^  LC  eft  ad  C A,  hoc  eft,  a  ad  by  ficut  LF,hoc  eft,  j-  a,  ad  FE :  erit 
FE 30 ^t.  Cui  addita  EB3>^,  fi  tota  FB  feu  CG  3> f  6  ^  ^ ex  C  A 
o)  b  auferatur,  relinquetur  G A  ao  f  fr— 

Deinde, quia,  ex natura  ParabolT,  CA eft  ad  G  A,  hoc  eft, bad^b 
--^,  ficut  □  LG  ad  □  BG  feu  FC,  hoc  eft,  aa  ad  ^  aa^  vel  4  ad  i :  erit 
b^ib  ^4^.  Unde  rc  foluta  cTquatiqne  fit  t » ;^  t.  Quod  ipfiim  docetj 
redam  CA  ipfius  EB  quadruplam  cfle. 

E  quibus  porro  facile  eft  invenire  rationem  trianguli  EB  A  ad 
triangulum  L AG.  Cum  enim  propter  parallelas  EB,  AC  angulos  ad 
E  &  A  a^quales  habeant,ac  proinde  ipfa  inter fe  fint  ficut £3 BEA  ad 
r—\  L AC :  erit,  afllimpta LE vel EA 3> r,  unum ad alterum,  ficut -^bc 
ad  zbc,  hoc  eft,  ut  i  ad  8;  ideo^ue  A  LBA  ad  A  L AC,  ut  1  ad  4. 

Eodem  modo,  triangulo  APDtrianguIi  CADfubquadruploexi- 
ftente,  crunt  &  bina  A^^  LBA  &  APD  fimul  fumpta  binorum 
triangulorumLAC  &  CAD  fimulfumptorum,hoc  eft^totiusLAD^ 
fubquadrupla,  Id  cjuod  eadem  ratione  de  c^teris  triangulis ,  qu« 

deia- 
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delnceps  in  reliquis/ecjuentibus  portionibus  ininfinitum  defcribun'- 
tur,  eft  intelligendiim. 

Quocirca  cum  pateat  trianguIumParabola:  infcriptum  maximum 
ad  triangula  in  rclicjuis  portionibus  maxima  efle  ut  4  ad  i;  &  hxc  rur- 
fus  adilla  in  reliquisindefequentibusmaximaut^  ad  ijatqueliocita 
in  infinitum  contingere :  manifeftum  eft,fiillorum  maximum  L AD 
ftatuatur  efTe  5  5  fummam  omnium ,  lioc  eft,  ipfam  Parabolam 
LB APD,  per  16.  Seft.  tore  4 :  adcocjue hanc  eandem  trianguli L AD 
cflefefquitertiam.Uc  fupra.  Atquehicipfifiimusmodus  eft^quo  eam 
quadravit  Atchimedes. 

Haud  diflTimili  ratione  aliarum  curvarum  fuperiorum  gcnerum 
quadraturas  inveftigari  polfunt. 


S   E  C   T    I    O  XVIII. 

J)c  modo  invefligandi  rclationemy  qtu  interSpharam^ 
Cylindrtmh  &  Conum  exijlit. 

QUam  inter  fe  rationem  Spha:ra,  Cylindrus,  atque  Conus  habc- 
ant,  dcmc5nftravit  Archimedes  Propofitione  32  primi  libri  de 
Sphxra  &  Gylindro;  vcriiin  quo  pado  illam  inveftigare  liceat,  prar- 
fenti  Sedione  exponere  vifum  luit. 

Efto  Sphcera  ABCD,  &  in  ea Conus  ABC,  bafin habens  c-^qualem 
circulo  inSph.xra  maximo,  altitudinem  vero  B  E  aequalem  femidia- 
mctroSphiier^e.  Dcin  circahemifpharrium  ABC  intelligatur  Cylin- 
drus  A  FGC>cujus  fimiliter  bafis  circulo  in  Sph^ra  maximo  fit  ^equa- 
lis,  &  altitudo  BE  a^qualis  femidiametro  Spha?ra?. 

Qyibus  pofiris,  oporteat  invcftigarc  quam  inter  fe  habeant  ratio- 
nem^  Iphcera  ,cylindrus,  atque  conus. 

Ad  hoc  autcm  dividatur  BE  in  partes  quotcunque  nrquales ,  &  per 
divifionum  pun6ta  H,  I,  K ,  L  ducantur  plana  bafi  coni  vel  cylindri 
parallela. 

Quoniamigitur,per35TcrtiiElementorum,  rcdangula  D  HR, 
D I B ,  D K B, DLB,  DLB  quadratis  QH,  R I,  S K,  T L,  A £  funt 
arqualia ,  atque  ha^c  quidtrm  quadrata  5  per  x  Duodecimi  Elemento- 
rum,  ad  quadrata  M  H,  N I,  O  K, PL,  A  E  fint  ficut  circuli  ab his  fe- 
niidiametris  defcripti,  five  etiam  ut  cylindri  2:que  alti  fup.erhifce 

LJl  3  cir- 
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circulis  conftituti:  patet,  redangula  DHB,DIB,  DKB.DLB.DEB 
feu  quadrata  QH,  RI,  SK,  TL,  AE  ad  quadrata  M  H,  N I,  OK,  PL* 
AEcfle,ut  figura  hemifphserio  ABC  circumfcripta  ad  cylindrum 
AFGC. 


Qiiod  utimgisfiat  perfpicuum,fupponatur  partium  qua:libet,in 
quas  EB  difleda  eft,  efle  i,  eritque  divisa  EB  in  5  «equales  partes,  ra- 
tio  quam  figura  hemifpha:rio  ABCcircumfcripta  habet  ad  cylin- 
drum  AFG  C, 

DHp— HBi  oDHBfeunQH  p 
DIS-IBz  CDDlBfeuDR  I  16 
DK7  — KBj  QDKBfeunSKzi 
DL6~LB4  c--^DLBfeunTL24 

DE5--EB5  oDEBfeugAEz^  AEj-AEjQAJ^ 

ut95  ad  125 

Cum  autem  loco quadratorum  Q  H,  R I, S  K, T L,  A  E,  per  47 
Primi  Elementorum ,  fubftituere  liceat  excefliis,  quibus  quadrata 

EQ^ 


MH5-MH5  □MHzf 
N  I  5-NI5|dNI  25 
OK5— OK5DOK25 
PL5— PL5DPL25 
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EQ)  ER,  ES,  ET,  EA  fuperant  cjuadrata  ex  EH,  El,  EK,  EL,  &  o: 
erit  ratio  Hgurx  hemifphasrio  A  B  C  circumfcriptc;e  ad  cylindrum 
AFGC, 

□  EQ^i5— □  EH  K)  dMHi^ 

□  ERZ5-DEI  p       dNI  25 

□  ES25-DEK  4  □OK15 

□  ET25— □EL  I       □  PLz5 

□  EA25—         o  □AE25 

utiij  30. ..ad  125,  Hoc  eft ,  figura  hemi' 

fphxrio  ABC  circumfcripta,  conftans  ex  cyhndris  cXciuc-altis  in- 
aecjuahbus  crit  ad  cyhndrum  A  F  G  C ,  ex  totidem  cyhndris  ejufdem 
altitudinis,maximGcjuepr2:cedentium  a?cjuahbus,compo(ita;ut  cjua- 
dratum  femidiametri  fpharrx  A  E  toties  lumptum  quot  funt  cyhndri 
linejEvc  E  B  partes  minus  totidem  quadratis  reftarum  a  punfto  vcl  o 
inchoatarum,  ac  juxta  numcrcrs  0.1.2.3. &c.in  ^^^^^  naturahufc[ue 
ad  radium  continuc  crefcentium ,  ad  totidem  radii  cjuadrata. 

Quodutgenerahterpercipiatur  ,reda  EB  inquotcunque  partes 
«quales  divisa ,  fupponamus  cum  Clariffimo  ac  undcquaquc  Dodlif- 
fimo  Viro  D"^  Johanne  Walhfio  *  numerum  terminorum  fcu  mul-  *  videejuf 
titudinem  partium ,  in  quas  E  B  difleda fuerit ,  cffc  a :  eritque ,  qua? -  -^'^ thmeti^ 
rendo  fummam  quadratorum  hujufce  Proerefsionis  juxta  Bacheti  infint^ 
ahorumve  regulas ,  ratio ,  quam  hgura  hemifpha^rio  A  B  C  circum.-  ^^^^^  j^^^ 

fcripta  habet  ad  Cylindrum  AFGC,  ut^^  ^^^^    ^  ad  a^ ,  feu  44?  ^qufrendi7n 

3  44  —  4  ad  hoc  eft,  dividendo  ubique  per  4 ,  u 1 444  3  4  —  1  ^^f^^'^^^^." 
ad  644.Et  maniteftum  cft,  firatioinventatuiilctut  4^4  ad  644,  quod  draturTm, 
tunc  quidem  figura  hemifphxrio  A  B  C  circumfcripta  ipfius  cyhndri  aliaque  dif- 
A  F  G  C  fuiflctfubfefquiahera.  Quoniam  vero  ipfi  444  jam  accedit /f^^'^^^^^^- 
j4 — 1 ,  in  cjuo  34  fempcr  majus  cft  quam  i ,  hquet ,  rationem ,  quam  ^^^^^^^  ^^^' 
fi^ura  hemifpha:rio  ABC  circumfcripta  habet  ad  cyhndrum  AFGC, 
elfe  majorem  quain  fubfefquialteram. 

Hinc^  fi  EB  in  2  xquales  partes  divifa  fuerit ,  rntio  erit,  ut  21  ad  24 


lemata. 


;ps.  noc  eit,  ratio  proveniens  ubique  major  elt  quam  y . 
cxcelfufque  perpetuo  decrefcit,  ut  patet  per  j-y^,  Ite^^^ 

prout 
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prout  nimirum  EB  continue  in  plures  partes  dividi  fupponitur.  Om- 

nino  videlicet  ut  per  l^llll^^Ilivel   -i-  — ^  indicatur. 

Atque  hxc  quidem  de  figurx  hemifpha^rio  A  B  C  circumfcriptz 
cum  cylindro  AFGCcomparaiione,  Sequiturcomparatiofiguraeei- 
dem  hemifphxrio  ABCinfcriptic  cumcylindro  AFGC. 

Ad  hanc  autem  inveniendam ,  opus  tantum  eft  inveftigare  ratio^ 
nem,  quam  habent  reclangula  DHB,  DIB,  DKB ,  DLB  leu  quadra- 
ta  QH,  RI,  SK,  T L  five eiiam  excefliis,  quibus  □  ^ ^  E  QJiR,  E S> 
E 1  iuperant  □  ^ ^  ex  EH,  E 1,  EK,  E  L,  ad  quadrata  MH,  NI,  OK, 
PL,AE. 

□MH25 

□EQ^25— nEHitf  □NI  25 
□ER25— dEI  9  ^0^25 
□ES25~aEK  4  □PL25 
□ET25— DEL  ^  □AE25 

Et  invenieturrationemquefitamfore,ut  100  ^o,..  ad...  125. 

Qi£od  ut  in  genere de quavis  figura  hemifphserio  ABCinfcripta in- 
telligaf  ur ,  linea  E  B  in  quotiibet  a^quales  partes  feda ,  fuppono  par- 
tium  harum  numerum  elfe  a :  eritque  ratio  figura:  hemifpha^rio  ABC 

infcriptar  ad  cylindrum  Af  G C ,  ut*^^ — 3^^    a  ^ 

6 

ad  6  aa.  Et  manifeftum  eft ,  fi  ratio  hnirc  fuiflet  ut  ^aazd  Saa^  quod 
figura  hemifphcTrio  ABC  infcriptaipfiuscyHndri  AFGC  tuncfuiffet 
fubfefquialtera.  Quiaautemipfi  ^aa  jamdeccdit  ^^-t-i^conftatjra- 
tionem  rigurx  hemifpharrio  A  B  C  infcripta^  ad  cylindrum  A  F  G  C 
elfe  minorem  quam  fubfefquialteram. 

Hinc  ,  fiEBiniirquales partesfitdivifa,eritratiout9ad  24  feu 
,  hoc  eft ,y  —  rj:  3  fi  3' 2<5ad  54 feu  hoc  eft, f  —  fi  in 
4 5Ut  5 1  ad  96  feu  ,  hoc  eft ?  y  —  ;  fi  in  5 ,  ut  84  ad  i fo  leu  ^fl^ 
hoc  eft,  f  -  f ;  fi  in  6,  ut  115  ad  216  feu  fH",  ^^oc  eft,  f  -  Ht 
ik  deinceps»  Hoc  eft,  ratio  proveniens  ubique  minor  eft  quam  |-, 
defedufque perpetuo  decrefcit ,  utliquet  per 
;&c.  prout  niinirum  EB  continuc  inplurespartesdividifupponitur. 

....  4^^—34—1  5^—1. 

Omnino  videhcct  ut  rer  — —  vcl  mdicatiir. 

b.ta  ^      6aa  • 

Pjorro  >  quoniam  c^Undro  Af  GC  exiftente  »  6tia,  figura  circum- 

fcripta 
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fcriptaefl 30  44^  i- 3  4—1 , &  infcripta  yy  ^aa—^a—i,  atque harum 
duarum  difterentia     6a:  erit  ratio  hujus  diftercntiaj  ad  cylindrum 
AFGC)  ut  6a  ad  6aa  feti  ut  i  ad  4,  hoc  eft,  ut  unitas  ad  multitudinem 
partiumipfius  EB.  Ut  autem  unitas  admultitudinem  partiumipfirs 
E  B,  ita  quoque cll  cylindrus  AP  ^  C  ad  cylindrum  A  F  G  C-  Quo- 
circa  fuperabit  circumfcripta  figura  ipfam  infcriptam  dift-erentia  AP 
f  C.  Id  quod  etiam  patct,  conliderando  fuper  unoquoquecirculo- 
rum  Qi,R  2,S  ^iT^duoscylindros  elTeconrtitutos,  quorum  alter 
quidem  versus  B,  alter  autem  vcrsiis  E  refpiciat,quorumque  illi  om- 
ncs,  qui  versus  Econftituti  funt ,  fimula^qualcs  fint  illis  omnibus 
llmul ,  qui  versus  B  repcriuntur ;  adeo  ut ,  fi  omnibus  illis  qui  versus 
B  habentur  cylindrus  A   addatur ,  tota  figura  circa  hemifphxrium 
A  B  C  defcripta fuperet  fi^^uram  eidcm  ABC  infcriptam  cylindro  A^. 

Ubi  demum  liquct,cum  EB  incontinuum  in  :rquales  partes  dividi 
poflit,  ita  ut hinc  tandem  cylindrus  Ac  dato  quolibet  folido  minor 
evadat ,  fic  etiam  hemifphaTio  A  B  C  pofic  hac  ratione  figuram  cir- 
cumfcribi  alteramque  cidcm  infcribi ,  utramque  cx  cylindris  arque- 
altis  conftantcm  •  ut  dcfcriptarum  diftcrcntia  lit  quocunque  dato  fo- 
Rdo  minor.  Ac  proindc,  fi  partium  numerus  ipfius  E B  ftatuatur  efle 
infinitc  magnus, hoc eft,ut  hemifphxrium  ABC &  cylindrus  AFGC 
ex  a^quc  multis  ac  inhnitis  quafi  circulis  conflari  intclligatur  aut 
ctiam  ex  cylindrisaltitudinisinrinitccxigux:eritdifterentiamtercir- 
cumfcriptam  &  infcriptam  Hguram  x>  o  ,  adeoque  ratio  cylindri 
AFGCad  hemifphxrium  ABC,ut  5  ad  2,  hoc  cft:,  lcfquialtera.  Hinc 
cum  idem  eodem  mododecorum duplis  fitinteIligendum,concla- 
ditur ,  cylindrum ,  habentcm  balin  xqualem  circulo  in  fph.xra  maxi- 
mo  &  altitudinem  diamctro  fphxra:  xqualcm ,  ipfius  fpharra^  fcfqui- 
alterum  haberi.  Quod  erat  propofitum. 

Eodcm  modo,  quicrendo  rationem,  quxinterqundrata  VH,  XI, 
YK,ZL,  AE&  quadrata  MH,  NI,  OK,  PL,  AEcxiftit,quantitatc 
4  multitudincmpartiumipflus  EBdclignante,invenieturfiguracono 
ABC  circumfcriptaclieadcylindrum  AFGC,  ut  ^a  -t-  i  ad 

^44,hocefl:,rationemillamefte|-h^-^i^J  Invcfl:iijando  autem 

*       6aa  ^ 

rationem,  qua:  inter  quadrata  VH,  XI,  YK,ZL  &  quadrata  MH,Nr, 

OK,  P  L,  AEreperitur,  invcnieturfigura  cono  A  B  Cinfcriptaefte 

ad  cylindrum  A  F  G  C  >  ut  2  aa—ia-¥- 1  ad  6aa,  hoc  cft,  rationem 

Mmm  illAm 
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illam eflc  .  Quocirca  cum  duarum  harum ngurarum  ilb^ 

qnse  cono  ABC  circumfcribitur,  ubique  tricnte  cylindri  AFGC  ma- 
jor  fif,  at  vcrb  h^c,  qua:  cidcm  cono  ABC  infcribiturj  ubique  trientc 

cylindri  AFGC  minor  exiftat,  &  quidem  tam  iliius  exceflfus  ^  -— 

quam  hujus  defcdtus  — >  dividendo  continuc  EB  in  plures  at- 

que  plures  partes^  tandcm  ufque  ad  nihilum  decrefcat :  fequitur ,  co- 
num  A  B  C  ipfms  cyiindri  AFGC  fubtriplum  effe  habendum.  Quod 
erat  propofitum. 

Hmc,  qualium  partiumconus  i\  B  C  ftatuitureffe  l,  talium  cylln- 
drus  A  F  G  C  crit  5  ,  &  totus  cyiindrus ,  qui  nempe  integrx  fph^er^ 
A B  C  D  circumfcnbitur, 6.  Quo  quidem  ipfius  fphxrx  ABCD  fef- 
quialtero  oftenfo,  hoc  eft ,  ut,  cyiindro  hoc  exiftente  6 ,  fpha^ra 
A B CD  (it  4 :  perfpicuum  fit ,  fph.tram  ABCD  didi  coni  ABC,  huic 
fphsr^  infcripti,  efle  quadruplam .  Quod  erat  propofitum  • 


Sectio  XIX. 

Rat/o  invejiigmdi  centrumgravitatis  ParahoU. 

Explicaturusqui 
ratione  centru  gra- 
vitatis  figurae  invc- 
ftigari  poflit,  fup- 
ponemusillud  cum 
Archimede  aliifq; 
authoribus  in  una- 
quaque  figura  cfTe 
tantu  unicum  pun- 
dum ,  quod  in  re- 
fpeftu  adillam  eun- 
dem  femper  fitura 
obfervatj  ficut  eti- 

am  duo  autpluragravia  juxta  lineas  parallelas ,  per  centra  hjec  ten- 
dentes ,  deorfum  ferri. 

Quo- 
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Quocirca  ftatuendo  K efle  centrum gravitatis  Parabola?  LBAPD, 
&  S  centrum  gravitatis  trianguli  L  A  D ,  punfta  vero  V  &  X  centra 
duarum  portionum  LBA  &  APD :  erit,du(fta  V  X,  pundum  T  cen- 
trum  gravitatis,  magnitudinis  cx  utrifque  compofitse. 

Hinc  fi  ponatur  C  A  3)  4 ,  crit  E  B  vel  I  P,  per  antec.  Secl.,  30  i  ^t, 
&:  AS^Dja.  Deinpofita  AKx):^,eritCK3)^— Qiiibusitacon- 
ftitutis,  cum  C  A  fit  ad  A  K,  hoc  cll,  a  ad  ;c,  ficut  E  B  vcl  IP,  hoc  eft, 
^  4  ad  B  V  vel  PX :  erit  B  V  vel  P  X  ao  ^ ^  Qua  fubduaa  ex  E B  vel 

IP,relinquitur  EVvellXco'^ — i  Huic  autem  addita  FE  vel  HI 

3ol4,fitFVvelHX,feuCTao^— 

4 

za — ^ 

Porro  quoniam  ablata  CK    4— :(^ex  CT  30  ,  remanet  KT 

OD^^^" ,  at  AK  X) ablata ex  AS  X)  j 4 , relinquitur  K S  x> y 4— 
4 

&  quidem  KT  ad  K  S  fit,  ficut  triangulum  L  A D  ad  duas  fimul  por- 
tiones  LB A  &  APD,quorum  unius  ad  alterum  ratio,  per prsec.SeCl., 

cft,  ut  3  ad  I :  crit  ut  ^-^—  ad  y  4— :(,fic  3  ad  i.Fietque,multiplican- 

4  ^z*— 4 

dotumextremosin  feinvicemtummedios,:  2024 — Unde 

4. 

refoluta  a:quatione  invenitur  ^x)-|"4.  Quod  ipftim  docet ,  adobti- 
nendum  qua:fitum  centrum  K,dividendam  elTe  AC  in  5  a^quales  par- 
tes,  atque  earundem  pro  AK  fumendas  efle  tres;  conveniens  cum  eo, 
quod  ab  Archimede  oftenfum  eft  Propn<=  8.  lib.  2.  de  ^quiponde- 
rantibus :  nimirum  ,  diametrum  C  A  a  gravitatis  centro  K  lemper  fic 
dividijUt  pars  KA,  qux  ad  verticem  eft,  fit ad  partem  KC,  qux  ter- 
minatur  ad  bafin ,  in  ratione  fefquialtera,  feu  ut  5  ad  2. 

Eodem  modo  aliarum  figurarum  ,  quct  a  curvis  fuperiorum  gene- 
rum  comprehcnduntur,  ccntragravitatum  inveftigaripoflunt. 


Sectio  XX. 
De  circnliproje^fhne  in^Unum)  qu^  itemcirctdm  exisiat. 

QUo  pado ,  datis  pofitione  circulo  &  plano  tabulse ,  locus  inve- 
niri  pofTit ,  ad  quem  oculo  adhibito  circulus  in  circulum  proji- 
Mmm  2  ciatur, 


TrimiConi. 

9orum 

jfoUonii. 
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ciacur ,  oftendit  mihi  per  liter^s  paucis  abhinc  annis  ingenlofiflTmus 
atque  exercitatiffimus  D.  Claudius  Mylon,  ].C,  qui  fuper  hanc  rem 
iequentiaexcogitavit^ 

Efto  planum  tabuIo^GF^cir- 
culus  autem  datus  A  K  B ,  opor- 
teatcjue  pundum  invenire  E ,  m 
ut  N  O,  projedio  ipfius  A  K  B  ia 
datoplanoGF,  fit  etiam  circulus. 

Primo ,  fi  planum  tabulx  G  F 
&  circuli  AKB  fiint  parallela,ma- 
nifcftum  eft  ^ ,  quod,  ubicunque 
oculus  Einfpacio  folido  indefi- 
nitoextraplanum  tabulas  confti- 
tutus  fuerit,  projcdio  NO  ipfius 
A  K  B  m  plano  G  Ffemperitem  circulus  fit  futura. 
•  Secundo  verb.fi  planum  tabular  GF  &  circuli  AKB non  fint  paral- 
[ela,dico  punftum  ocuIiEubique  fumipofiein  Hyperbola,pofitio- 
ne  data. 

Etenim  G I  exiftehte  utriufque  plani  communi  feiaione,  &  rcS^ 
C  AHB,  fuper  ipfam  perpendiculari,in  plano  circuli  AKB  tranfeunts 


fcr  ejus  centrum  H,  fi ex  Cfuper  G I  in  plano  tabular  G  F  excitetuT" 
Ecrpendicularis  CD  ;  eritanguIusBCD  aut  ejus  complementum^ 


M   I  S   C  E   L   L    A   N   E  4^1 

^inctinatio  lionim  dLiorum  planoriim,&  planum,  quod  per  duas  haf- 
ce  lineas  CB  >  C  D  tran(it ,  ad  utrumque  ex  illis  ^  perpendiculare. 

Dein ,  pundo  E  exiftente  in  plano  B  C  D ,  quo  N  O ,  fedio  coni 
fcaleni  EAKB  perplanum  tabukTGF,  circulus  exiftatTrequiritur  ut 
triangulum  E  N  O ,  ad  verticem  E  abfciHum,  fit  ipfi  E  B  A,  triangulo 
per  axem    fimile  ac  fubcontrarie  pofitum,  hoc  eit^ut  EO  fit  ad  EN 
ficutEAadEB- 


decimi  £/e- 
mentorum, 
c  f  Prop. 
Vndecimi 
Elem. 
d  ^  f  Prof. 
Frimi  Co^ 
nic.  A^oUa^ 
nii» 


Hinc  in  5^ figura  reftis  CB ,  C  D ,  una  cum  punclis  A ,  H>  B,  & 
Eiifdem  exiftent^ibus,  qux  in  z'^  ^  figura,  (i, duda  A  G  rtquali  A  B  ac 
parallela  C  D ,  jungatur  B  G  ,  &  ex  H  huic  agatur  parailela  H  I ,  cui 
perpendicularis  fit  H  K  ,  atque  Afy mptotis H I,  H  K  per  punda  A  & 
B defcribantur  ^  Hyperbolae oppofita^  AL, BM :  dicopundumoculi  cf^^rop. 
E  ubilibet  fumi  pofic  in  Hyperbola  A  L  vel  B  M .  hoc  eft ,  fi  ex  quo-  ^^'^''^^^^ 
cunque  in  ea  pundo  E  agantur  E A,.EB  fecantes  CD in  N  &  0,qu6d  ^'J' 
triangula  ENO  &  EB Afutura fint  fimilia  ac  fubcontrarie  pofita. 

Ad  quod  demonftrandum  ducatur  AP  parallela  H I.  Hinc  cum 
BEoccurratipfiBG,  occurret  etiam  BEipfisHI,  AP,  qua?  cumBG 
funt  parallelx-  Efto  ipfiirum  B  E,  A  P  concurfus  P.  Et  quoniam  B  E 
fecatHyperboIas  oppofitas  AL,BM,fecabit &ipfaearundem  Afym- 
ptotos  HI,  HK.  quod  lltin  I&  K.  Porro  divisa  iK  bifariamin  CMe- 

Mmm  3  lcri- 


4^2L  Sectiones 

fcribaturex  QlntervalloIQjel  QK  femicirculusIHK,qui  tranfibit 

per  H,  propter  angulum  reftum  IHK,  Jungaturque  QH. 

His  igitur  fic  pofitis,quoniam  IQell  jequalis  QK,  atque  etiam lE 
ff  8 Trop.  f  acqualis KB,  erit  &  tota  EQtoti  QB a^qualis.  Atqui sequalis  quo- 
ITToIZ  "1"^     ^  "  ^^.^'  ^      Parallela  igitur  eft  S  A  E  ipfi  H  Q^^Ell  autem 
mc^.  fo  ^-p^i.conftr.etiam  APipfi  Hlparallela.  Quocirca  triangulum  AEP 
2  ?rop.  lii^iile  exilkns  triangulo  ifofccli  HQI,  &  ipfum  ifofceles  eft,  ejufque 
Sexti  EUm.  angulus  ad  A  a^qualis  angulo  ad  P  feu  huic  alterno  EBG .  Sed  in  trian- 
gulo  ifofceli  A  B  G  angulus  totalis  A  B  G  eft  xqualis  angulo  G ,  hoc 
cft ,  totali  G  A  P ,  ipfi  alterno ;  c  quibus  cequalibus  angulis  A  B  G  & 
G  A  P  quum  auferuntur sequales  E  B  G  &:  E  A  P ,  remanent  sequales 
ABE  &  E  A  G  vel  ENO.  Hinc  cum  in  triangulis  EB  A  &  ENO  an- 
guli  ABE&  ENO  {inta?quales,&angulus  ad  Eutrique  triangulo 
51  Trimi  ih  communis,  erit  &:  3"«^  E  AB  5  ^ » «  EON  ^  iequalis ,  ac  proinde  tri- 
T^^^rot  /  ^"8"^"^"  EN  O  i  fimile  triangulo  EB  A.  Qu^  cum  fubcontrarie 
YDe/sexn  '^^"^  P^fif P^^^^  fcdtionem  N  O    elfe  circulum.  Quod  crat  facien- 
Elem.       d^"^^*  Eadem  eft  ratio  deomni  alio  punfto,  in  Hyperbola  A  L  alfum- 
k  ^  y  Pr^/. pto,  aut  etiam  inoppofita  Hyperbola  B  M  j  tranfpofitis  folummodo 
Trimi  Co-  literis  A  &  B ,  una  pro  alia. 

nic.  ApoUo*  C^terum  notandum ,  demonftrationem  allatam  triplici  datorum 
pofitioni  convenire,  nimirum,  (ive  tabula  CD  inter  oculum  E  &  ob- 
jedum  A  B ,  five  oculus  E  inter  tabulam  C  D  &  objedum  A  B ,  five 
etiamobjedum  AB  intcr  oculum  E  &  tabulam  CD  fumatur;  fimili- 
terque  facile  efle  demonftrare  per  abfurdum ,  puncSum  oculi  Enon 
pofle  fumi  extra  Hyperbolas  AL,  BMi  ac  idcirco  id ipfum  non  cade- 
reinHyperbolas  conjugatas. 

Veriim  enimvero  quoniam  his  intellcdis  perfpicere  jucundum 
cft,quonam  pafto  in  hafce  cogitationes  aliquis  incidere  queat,ut 
punftum  oculi  E  ubicunque  in  alterutra  Hyperbolarum  A  L  vel  B  M 
prolubitu  fumi  poffeautumet:  none  re  mefafturum  judicavi,fical- 
culum  analy  ticum ,  e  quo  totum  hoc  innotefcit,  paucis  hk  fubjecero. 
Ponatur  itaque  faftum,  quod  quseritur,  fitque 

^  f    Ex  fimilitudine  A^um  RBE  &  CBO 
RB    BE    CB  a7-rh? 

R  E  Ti^-y  relinquit  --^, 

EBoo^.  proEO. 

£x 


MlSCELLANEiE. 

ExfimilitudineA"'"  CAN&RAE 
CA     AN  RA 
a  c  a;  (  ad  A  E. — 

Ex  fuppofitione  cjuxfiti, 

tanquani  fadi       fubtr.AN.  c 
EO 


az.  EN. 


4^3 


EA 
cx 


a  ' 


EB 


vr 


ccxx—ccax 


x-^b 


aa 


TLZ.  CCX 


x-tb  aa 


ccxx-fccbx 


aa 


Ex  {imilitudine  A^o^  REB  &  SEN 

EB       ER        EN     ES  vel  RC 
:^  j  ^cx—ca  \  X— 4 


x^-az. 


4 

cxy~cay 


a 

ccyy  ccxx+-cchx 

dc77y> —  3) 

aa  aa 

fit  jk;  30  6x  -h  XX 
&7  ^^bx-i-xx. 

Ubi  patet,  cuin  in  a^quatione  inventa jf;  :Dbx-\-  xx  alterutra  ex  in- 
cognitis  quantitatibus  ATvelj^adduas  dimenfiones  afcendat,  &  qui- 
demA:xrigno-l-adficiatur,puncbumc|ua2ritum  E  cadere  in  Hyper- 
bolam. 

Ad  cujus  latus  reflum  &  tranfverfum  inveniendum  ,  quoniam, 
quantitate  mm  nulla  exiftente,  per  ea  qua^  pag.  j  i  Geometria?  docen- 

tur? 


Vide  no 
^am  Geo 


4^4  S  E  C  T  I  O   N  E  S 

tur ,  latus  rcv5lum  eft  — ,  &  quidcm  quantitas  o  x  hic  pro  eadcm  iu* 

beri  dcbeat  qua  tA:,hoccft,o  pro  eadem  qua  ^^,atque  hic  non  habean- 
"  tur      a :  eric  latus  redum  x>  b. 
menil^lh^     Dcindc,  quoniam  ratio  latcris  recti  ad  tranfvcrfum  latus  cft  ut/^l^x. 
tionem.      ad  aam ,  &  cjuidcm  p  ipfi  m  fit  cequalis,  proptcrca  quod  nulla  ipfi  xx 
fradtio  adha?reat,atc]ue:^&4,(licut  didumj  ininvcnta  a:quatione 
non  rcperiantur  vcl  fibi  invicem  fint  arquales  :  erit  fimiliter  latus 
tranfvcrfijm  A  B 

Porrb  ut  invcniatur  centrum,  quoniam  terminus  illud  indicans  eft 

^ ,  oportet  faccrc      ao^ feu  \  h :  eritque  H  ,  medium  ipfius  A  B, 

ccntrum  Scftionum.   

Dcnique  E  R  X)/  d  %/bx-\rxx erit  ordinatim  adplicata  ad  diame, 
trum  AR.  Qux quidem,  fi  RC  vocetur x^  erit  ^  //  -f- txb  i-  Ux-\- 
bx-^xx.  Unde  co^tcra  huc  fpcftantia  facilia  funt. 


Sectio    XX  I. 

Defgurls  ordinatis^  circulo  infcripls  \  ac  angulorum  vel 
arcuuminfartes  aquales  fe^ione. 

QUoniam  figurarum  rcgularium  in  circulodefcriptio  nonindif- 
ferenter  unoeodemquc  modo  proccdit,fcd  pro  angulorum  nu- 
mero  unalonge  aliteratque  alia  ei  infcribatur,  illiurquedefciiptionis 
divcrfitas  a  diverfa  fuorumlatcrumad  radium  relatione  dcpendcat ; 
haud inutile  fuerit ,  fi ,  pro  radio  aflumpta  unitate ,  paucis  hic  oftcn- 
dam ,  qua  rationein  fimplicifllmis  terminis  .Tquationcs  inveniri  pof- 
fint ,  quarum  radices  didam  hanc  laterum  ad  radium  rclationcm  cx- 
hibe^int,  ipforumquequantitatcm  exaaedetcrminent.  Id  quod  uno 
aut  altero  cxemplooftendifle  fuftVceric. 


In 
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Jn  trtanguld. 


EftoCHvel  HAaoi 

&  ABaox,  critqueAIvellBaoiA;. 

En^oHA.i 
fubtr.  □    A I. 

*OHI.i£^xx__ 

HI.  /i— 
add.  CH._i  

CI.  I  -h  j/l^^x 

j  .  j  □  CI.  Z—^XX-^f/^—XX 

A_L  -^xx  nCA  vel  AB. 

+  titDCA.x+t/4 — xxsixx 
t^^^—xxnxx—i 

^  —  XX3^  y4 — ^XXf^ 

5  30  xx^i  vel  XX— 3  ao  o.^c|uatioirian. 

guli. 


Nnil 


Sectiones 
In  pentagono. 


\ 

i 

r  - 

B 


Ex  fimilitiidine  ^'^"«^HAI  &  CDK 

□  HA     ^DHI     DCD  DCK 
I  i-^^xx  %x  I  adxx— ^x"^ 

per       4       t  □  C  A 


tfitnCA.    4^XX—X''  3)  2  t  i/j^-^XX 


div.perx;c~33>o 


4— K^ArArH-iox-^—Sx^-f-x»  3)4— 
.ic^ — 8x^4-  20  XX— 1 5  .-t)  o 

X^^— 5X^-^5  30  O. 

i£quatio  pentagoni. 


M  I  S  C  E  L   L   A   N  E  . 

In  heptagono. 


Ex  fimilltudine  A"^'»  HAI  &  CDK 

HA  AI  CD     DH.I  \r^^^.^ 
i^l-x  — x|adDK.-x.vl 

Exfimi-QCH     KH.i-ixx        t  nCE  nCN 

liciidine   —  '  ,    ,         ^         -»  /;  t  f 

^tam    , .  QKH.  \-xx-r\x^ — *xx-x^\ ad  4.v.v-^x4-t--x*--x 

CKH8CENC  toCA         □CBvelCA  4 

fit  1  '\-  /^-^XXIDl^XX  —  "xM^V— X^ 

'   —  "'  ^  ^ 


x^-^-i^x''  -h io4v'°-3 5 ix^-t-^^ox^-^yiAc^-t  536, va;-63  x)o.  ^qua- 
tio  hxc  dividi  potefl:  per     -  3  X)  o. 

Etfit 

.x'°-t-  65  x^— 157  x^-r  i8p  x^— 105    +  21  T>  o. 

Wxc  verb  ^equatio  uherius  dividi  nequit  per  binomium ,  quod  con- 
rtat  ex  quantitateincognita  xv,  -t- vel  — aliquonumero,  ultimum 
terminum  2iabfque  fra(5lionedividente;fedperaliamfummam,ut 
poft  patebit. 

Nnn  2  No- 


SECTIQ  NES 

Notandum  autem,  tam  asquationem  inventam  Pentagoni ,  qu^m 
hanc  priorem  Heptagoni  peridem  binomium,  utpote  xx— \  a>o 
qu«  cft  xquatio  Trianguii ,  &  non  per  aliud  ouodvis  binoniium  efl^ 
a>vilibilem. 

K^liter  per  modum  trifefhonis, 
Ex  fimilitudine  A™"»  HCD  &  DCL 
HCCDCDExDH.  iV, 

HD  DE    Add. 

litudte '   ^  ^      LH.        I  ad  LM.  x-rx^ 

ttiangulommHDE&HJLM.  CLvelCD.  X 

MAvelAE.  x 


CA.3*— 
3* — x^ 

— 3JC+-I-A;'* 
^xx — tnCA 


Tft  O  ~  ■    ~ 


Hsc  afquatio  per  binomium  efl  indivi/Ibilis.  Qu6d  fi  ver6  ipfadivK 
datur  perxquationeminventamPentagoni«*— 5A;A;-i-ra>o'  orodi 
bit  *  -7.vM-i4*A;-7:oo,^cjuatio  Heptagon.,  in  Lplkknis' 
terminis.  Q^x  etiam  obtinebuurdividcndo  xquationcm  ante  in 
ventam         ,3  *--h65^«-  ,57    -h  i8<>  a;*~io5;,;,+z,  ^,,.^  pe^' 
hanc  fummam  x^~6x^^^xx~:^r>o.  Oritur  enimrurfus  a:*_7;c* 
-h  K4*jf  —  7  30  o.  Quar  &  hoc  infuper  modo  invcniri  poteft :  nimi 
rum,comparando  quadratumex  CA,  bifedionis  modoqujEfitum' 
cum  eodem  quadrato  CA,per  trifedionis  modum  inveftigato,omitl 
tendo  ejufdem  quadrati  valorem  ao  t  ^■+y'^^x]K. 

Hoc  cft,  ponendo  i6xx-iox*-r^x^~x»3:)^xx~6x*+x^ 

^fit  x^—yx^-t-i^x^—jxx^^io        '  ^ 

vcl  «"-^xH  ha^a^-jId^oT  ytquatio  heptagoni» 

utante. 

Hb 


MlSCELLANEi*.  4^9 

His  addereduftionis  moduma  D^^Huddenio  inventum,  quo  ex 
bini^inventis  xquationibus  x'^-^  \  ^x^^-t-  55x^—157x^^-18^x4^  105 
xx-^ii  vo&c  x^^— iixV  54X^—  n2x4-+.io5xx  -55  3)  o  a^cjuatio- 
nem  fimpliciffimam  fic  invelligat.  attollcndo  fcilicet  inferiorem>  ut 
adarcjue-multas  cum  ruperioredimcniioncs  afccndat,  ac  deindeope- 
rando,  ut  fequitur. 

y^^_ixx^o^^^^8_ij,.;^;^^.,o5  Ar4^  3JXX  »0 
;ti2_i5x^°-f  65x^— i57x^4-i85)X*— i05xx+iia)0 

x'''—  1 1  x^-+-45  x"^—  84x^'^70xx— 21  o 
x'''  —  11  x»+54x^— nix^^-f-io^xx  — 55  o 

div.perxx  — 1. .  2i  I  ^ 

&  fit  x^— 7x^-r*i4^>^— 7  3)o.  Utfiipra. 

Pono  quoniam  circuloinfcriptis  Hexagono,  Decagono,  &:  Te- 
tradecagonovradio ,  ut  fijpra,  cxiftenreoO  i,&  latejePolygonix)X, 
ctquationes  im  eniuntur  x—  1  o,  xx+  x— i  30  o,  &  x^  — xx—  'x-i- 1 
X)a,  qux  pr^ecedentibus  Trianguli,  Pentagoni,  &  Heptagoni  (unt 
funpliciores  (id  quod fimilitcr de  fec]uentibus  Polygonis, dupli  an- 
gulorum  numeri,intelligendumeft)  :  confultius fuerit ut in corum 
defcriptionem  arquationes,  qua:  Polygonis  hifce  dupti  angulorum 
numeri  refpondeant,  inveftigemus. 

Quoniam  ^4utcm  ad  xquationes  hafce,ficut8:  adfuperiares,  com- 
pendioscinvcniendasplurimiim  deferviunt  ^equationes,  quibusda- 
tumangulumfcuarcuminpartes  aliquot  ^equales  dividcre  licet,fub- 
jungam  cas,qu^ab  eodem  Huddenio  hunc  infinem  finit  inventx, 
qui  ipfas  tanta  cum  facilitate  unam  cx  alia  elicere  novit,ut  unius 
circitci  hora:  quadrantis  fpacio  fcquentcs  mihi  fuppeditavcrit, 

^quationes  ^  addividendum  arigJilnmfcu  arcum 
in  partcs  aiquaks^  numero  inivares. 

xi.}x^<5»o  1  r  3') 

Xy.^xl^^X-^SOO  j  ^^1,3,;^^,^  I     f  I 

;e7-7;c^>{4l4A:3-7Xi<^30O  ^dividcnaum^   7  v 

x9'SX^>{<\.^X^'lOX^^9Xmj^o  ,  angulumfeu  I   s  ^ a^quales  partcs» 

^c^^.ijaf^^^^x^-ij^x^+igi^v^-S^ixJ+i^x^gf^ooJ  J 

Nnn  3  Ratio 
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47^  Sectiones 
Ratio  autem ,  qua  eas  invenit,  eft  talis : 
Suppofito  radio  circuli»i,&  fubtenfa  arcus  dati D^jjponatur 
fubtenlaqucrfitiEpartisx^x.  Deinoperatioad  trile<aioneiii  itainfti- 
tuatur  X  .  i 

Mult.per    X  .  z 

fubtr.    XX  •  3 
exunitate  feu  I  .  4 

l^XX  .  V 

Mult.per  X  .  2 

X— X5  .  6 
^dd.x        .  I 


'a:— X3  .  VII 
add.  X        .  I 

EritqueqoD^A;— ;v3  .  8.  /Cquatio  trifcftionis. 

Ad  quinque  fe<5lioneni,  ficut  &  ad  oinnes  ulteriores  fecliones  im- 
pares ,  idem  fermc  eft  proceflus ,  modo  pro  primo  termino  nunc  fu- 
maturillc,  quiante  notabatur  vii  ,&  tertii  termini  fubtraftio  non 
amplius  jam  ex  unitatc  fed  ex  eo,qui  per  v  in immediatc  antecedenti 
operatione  denotabatur,  deinceps  in  aliis  omnibus  fiat. 

Qucmadmodum  hic  videre  licet. 

(Vll)  IX— x^  .  1 
Mult.per 


liibtr. 

ixx — x^ 

•  3 

ex  (v) 

I  —  XX 

•  4 

I— 
Mult.per 

-^xx-tx"^ 

X 

.  V 

•  z 

add.  ix- 

-^X^-f-X^ 
-X^ 

.  6 
.  I 

add.  ix— 

'^X^^X^ 

-x^ 

.  VII 

.  I 

8cBtqiD^x—jx^+x^  •  8.  Ajuatio  quinquefc- 

dionis. 

Opc-. 


M  I  S  C  E   L   L   A  N    E  iE. 
Operatio  autem  feptufedionis  eft  hujufmodi ; 
(vii)  3A;~4%^i-A;^ 
Mult.per  X 


471 


1 
2 


fubtr.  ^xx—^x^-t-x^ 
ex(v)  I  —  ^xx-f-x'^ 

Mult.pcr  x 


x — (Jx^-f-^.v^ — 

j^X'iox^-i-6x^-x' 
add.  ^x — 4x^  -4-  x^ 


4 

V 

z 

6 
i 

VII 

i 


-^quatio  fcptufe- 
ctiotiis. 


Et  liabcbitur  q  ^  jx—ij^x^-^jx^—x 

Et  iicdcaliis  in  infinitu  ii.    

Deindc  ut  pateat,quo  pado  xquationes , quibus  datusangulus 
feu  arcus  in  partes  numcro  pares  dividi  poteft,inveniendx  (int,  opor- 
tet  tantum  in  ^equatione,  qua  datus  angulus  fcu  arcus  in  ;rqualcs  par- 
tes  dividitur,  loco  quantitatis  incognita'  .v,  ubique  (/^x^^^  fubfti- 
tuere,  &  loco.v.vhujusquadratum,  hoccft,  4V.V— A:*^,atqucitapor- 
'  rb  :  habcbiturqucaliaxquatio,perquam  idcm  angulus  fcuarcus  in 
duplo  plures  partcsfccabitur. 

Sic5  cum,  cxcmpli  gratia,  cTquatio  ,  qua  angulus  in  2  a^qualcs  par- 
tesdividitur,  fit  a;**— 4VV  t  ^/^  3)o,  aflumpto^VA:— v*^  locum  va; 
fcribo  l6v^— 8v^H-.v^    pro  a:* 
&  — i6vv  +  4V'*       pro— 4VA; 
,  nec  non  pro  n-^jf^J, 

&  invcnietur  x®~8v^-i-  lov-f— x6vvi-^i/  03  o.  i^quatio  fe- 
dionis  anguli  feu  arcus  in  4,  ctquales  partcs. 

Sic  &  ,  acquatione,  qua  angulus  in  3  ctquales  partes  dividitur> 
exlrtcntc  x^ — 3v+(/aio 


fcribo  4.VV— a:'^// 4A\v~x*^ 

&  —3  ^/^xx-^x^ 

utSc  -\~q 


pro 

pro—  3v 

pio  -i-  q 


&:habcbo^j-f-4^-v  -a:^—^  /^.vv— .v^^.x)  o 
hoc  cftj  —^v.v-f-A^^-f-y  4va:— a:'^^:)^] 


&  tit 
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&  titjduflautraque  parte  in  fe  quadrate,  ordinataque  arqualitatc, 
x^'-^i2a;'^+54x«-.iiix^^io5a:^— 36xx  +  rj^3Do.  ^quatiodivi- 
dendi  angulum  leu  arcum  in  6 a^quales  £artes, 

Similiterque,  cum  x^— 8jc^+iox^—  i6  :(X  -i-qqiDo  fit  .rquatio, 
qua  angulus  m  ^^quales  partes  fecatur,  invenietur ,  operandout  an- 
ZQyX'^- i6x''^'f  io^x''—^^ix''^^  660x^—67 ixi^  f-^^Sx^^—g^xx 
-f-qq^o.  Q^iajeftcequatiodividendiangulumfcuarcumin  8  gequa- 
les  partes.  Atque  ita  de  reliquis  in  infinitum. 

Ubi  notandum,2rquationes  hafce  inventas,quibus  angulusfeuarcus 
in  sequales  partes  fivepaves  five  impares  dividitur ,  non  femper  efle 
fimpliciffimas,nifitantumcumpartiumilIorum  numeruseftprimus. 
At  vero  reliquas  quod  attinet,  quamvis  ad  pr:Ecedentes  referri  pof- 
fint,  ipfas  tamen  nihilominus  ficad  Polygonorum  .Tquationes ,  qua- 
les  illas  ifivenire  intendimus  ,  optimc  omnium  infervire.  Id  quod 
oftendcre  nunc  noftrum  eft  inftitutum. 

In  hunc  finem  inveniantur  dux  icquationes  diverfee, unam  ean- 
demque  habentes  quantitatem  incognitam.  Ad  quas  obtinendas^ 
alTumpto  radio  oo  1,  &  latere  Polygoni,  cujus  numerus  angulorum 
fit  dati  duplus ,  x ,  accipio  duas  sequationes  ex  jam  inventis ,  qua- 
rum  una  inferviat  divifioni  anguli  feu  arcus  in  tot  partes  sequales, 
quot  indicat  minor  femifl^s  dati  numeri  angulorum  ,  &  alteraeidem 
dividendointot  partes,  quotindicatejufdem  numeri  majorfemiflis. 
Qiia?  bin^e  fi  deindead  eandem  quantitatem  revocentur,*&  in  prio- 
ri  progfjf  fubftitaatur  2 — x  &  in  pofteriori  pro(/<j  fubftituatur  2  x : 
obtinebuntur  dua:  a^quationes  iliverfe ,  unam  eandemque  quantita- 
tem  incognitam  habentes  ,  quse  fuperiori  modo  redudtx  dabunt 
cequationem  fimplicifi^mam  quaefitam,  in  qua  incognita  quantitas 
latus  Polygoni  defignat ,  dupli  angulorum  numeri. 

Ut  ad  defcribendum  Pentagonumincirculo,  quoniam,  affumpto 
radio  3)  i,  &  latere  Decagoni  jdx^  minor  femiflis  numeri  angulorum 
5  ,  eft  2 ,  &  major  femiffis  3 ,  hinc  duas  accipio  ^equationes ,  ex  fopra 
inventis  ,  nimirum :  qq  td  j^xx—x'^  &  f/  ^  5  x—x^ ,  quarum  una  infer- 
viat  dividendo  angulo  feu  arcui  in  2,  &  altera  eidem  dividendo  in  3 
aequales  partes.  Qiice  bina:  fi  ad  eandem  quantitatem^^revocentur. 
atque  in  arquationibus  inde  ortis  qq  x>  ^xx  —  x^&cqqyy^  ata;— 6.x:^-+- 
ji:r^pro  qq  in  priori  fubftituatur  2  —  x  &  pro  qq  in  pofteriori  fubfti- 
tuatur  2  -t-  x:  obtinebuntur  du^  ^equationes  difFerentes  ejufdem  ra- 
dicis,  nempe  a:^— 4a?x  — x-r  2  ooo&x^— ^x^^-f-^xA;— a;— 2300, 

qu.T, 
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t|Uie,  modo  fupra  explicato,  reduda:  dabunt  xx-^-  x  —  i  od  o  5  crc}ua- 
tionem  (impliciflfimam  Decagoni. 

Sic&  addefcribendum  Hcptagonum  in  circulo,  cjuoniam  ipfius 
7,  numeri  angulorum,  minor  femiffis  clt  j ,  &  major  fcmiffis  4,  idco 
alfumptisbinis  a?quationibus^/x>3A;  — 3)— x^-i-  —  zox:^  -h 
i6xx ,  quarum  prior  angulo  feu  arcui  in  5  ,  &  pofterior  eidem  in  4 
cequales  partes  dividcndo  infcrvit:  fit ,  ut  fi  ipfx  dcinde  ad  eandcm 
cjuantitatem  qq  revocentur,  ac  in  priori  liarum  pro  qq  fubftituatur 
1 — X ,  &  in  poiteriori  pro  qq  (iibftituatur  2  -t-x ,  duar  cjufdcm  radicis 
iequationes,  (cd  tamen  diftcrcntcs , utputa  x^  —  ^x^-f-^^xx-i-x^i 
-jyoSc  —x^-r^x^—iox'^  -f-  16XX—X—1  j}  o  ,  remaneant.  Qu^  fi 
porro,  ut  fupra,  rcducantur,  dubunt  — xx—ix-hi  3>  o ,  cequatio- 
nem  fimpliciffimam  l^etradccagoni. 

Haud  fccus  ad  dcfcribendum  lindecugonumin  circulo,  ex  binis 
a^quationibusfuperioribus  q^  ^x — "yX^-^x^  !kqqry — x^^-fizx''' — 
54x^+1  i2x^ — lo^x-^^-^^xx  (quarumunaad  angulum  feu  arcumiu 
5 ,  &  altcra  ad  eundcm  in  6  arqualcs  partcs  dividendum  infcrvit)  dua: 
ejufdem  radicisxquationcsdirt-ercntcsinvenientur  x^"" —  \ox^  4-35 
a;'^— 50x^-^-2. 5  xx+.v—i  o)  o  &  —x''-i-i2x'°— 54x8-1- 112  x^^—ioj 
x^^-hjfixx— X— 2  00  o.Qu.T,  ut  ante,  rcduAx  dabunt  x^— x*^— ^x^ 
-f-5XX+-3X— 10)0,  a:quationcm  limpliciffimam  22S°"^ 

Pari  modo,fi  in  circulo  i^s^num  lit  defcribendum^ope  arquatio- 
num  o)  —  x'*  1 2  x'°  —  54  x^-m  1 2x''— 10 5x^-3 6xx &  yx 
— 14XJ-+  jx^ — x^ ,  quibus  datus  angulus  feu  arcus  in  6  &  7  a-qualcs 
partes  dividitur ,  in vcnicntur  bina  cjufdcm  radicis  sequationes  difte- 
rentes  —  x' *  1 2  x'''  —  54 x^i- 1 1 ix'^— 10 ^x^  +  i6xx^x— 1  oo  o  &: 
x'"^ — 14  x'^  +•  77  x'°— 2iox3-<^ 2p4x^— i5>6x*^-r  49XX— x— 2  n) o. 
Ex  quibus  deindc,  rcdud:ione  ante oitensa,  invcnitur  x^  -4-  x^  —  5  x'^ 
— 4X3-h6xx-i-  }x— I  2)  o,  sequatiofimpliciffima  268^^».  Atqueita 
de  reliquis  in  infinitum. 

Ubi  notandum,pra'tcr  c^quationes  invcntas  &  alias  invcnii  i  pofle, 
quarum  redudione ,  ut  fupra ,  facilius  ad  jrquationcs  Polygonorum 
funpiiciffimas  pervenitur:  nimirum,  alfumcndoarquarioncm  fcdio- 
nis  anguli  feu  arcus  in  tot  partes xqualcs ,  quot  Polygonum  habet  an- 
gulos,&in  locum  q  fubftitucndo  deinde  binaiium  :  habebiturque 
a^quatio ,  cujus  incognita  quantitas  defignat  latus  polygoni  dupli  an- 
gulorum  numeri.  Qua:  xquatio  fi  porro  cum  alteraex  binis  fuperio- 
nbus,qu^  aon  per multiplicationem  ad  qq  eft  reduda,  compare- 

Ooo  tur: 
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tur :  redudione  harum  duarum  quaelita  fimpliciffima ,  brevius  quam 

fupra,obtinebitur. 

Ut  quoniam  ad  defcribendum  in  circulo  Pentagonum  sequatio 
fectionis  anguli  feu  arcus  in  5  a^^quales  partes  eft  x^—^x^-i-  ^x-^q  x)  o, 
mutata  q  in  2  ,  habebitur  a;^— ^x^-f  z  o)  o.  Qu^  eit  .^quatio 
Decagoni.  Harcautem  fi  cum  a;*^— .v-f-i  o,  quce  alteraeft 
fupra  mventarum  ,  multiplicatione  ad  qq  non  reducla,  comparetur, 
prxcedcnti  reduftione  fimpliciflimam  Decagoni  a:quationem  bre- 
vius  quam  fupra  manifeftabit.  Et  (ic  de  aliis  in  infinitum. 

Ad  hxc  notandum ,  cum  &:  alix  ccquationes  exiftant,  eidem  Poly- 
gonoin  circulum  defcribendoinfervientes,  quarum  reduftione,  five 
ilhr  inter  fc,  five  cum  aliis  pra^cedcntibus  comparentur,  xquatio  (im- 
pliciftima  Polygoni  inveniri  qucat :  fuftecerit  id  uno  aut  altero  exem- 
plo  oftendifle.  Qyi[>pein  Decagono  prai^ter  trcs  fu pcriores  inventas, 
utputa  x^^^^xx—x  -h  2  3> o,  jv''— 6x4-t  ^xx  -x—z  3)  o,  &  .r^-  ^x^ 

$x—i  3>  o,  reperiuntur  etiam  x^' — ^x^-\-^xx~i  30  o  6c  x^ — 4^;^ 

-i-^X  —  l  30  O. 

Sic  etiam  in  i^&^no  pra^ter  tres  a^^—^x^-t  <^xx-hx—  2  3>  o^x^—^x^ 
-\-io  x^—i^xx-hx-hiojoy  Sc  X7—jx^  -i-  i^x^—jx^-zyy  o  in- 
veniuntur  etiam  x^— 4x^-^5:^—1 300,  &  x^— ^v^^-r  6:^.r— i  od  o. 

Haud  fecusin  2  2go"°pr2eter tres  x'''—iox^'+'^fx^~^ox^'f'i^x)c 
^-x— 233o,x'*— i2a;^°-+54X^--iii;c^-^io5a:4— 36xx-hA;-t-ia>o> 
8cx''  —  ux^  'i-  44  a;7  —  jyx^+  5 5x^  —  11,^-1-2    o  invenitur  etiam 

X^— 'Sx^+iiX^  — ZOX^-i-JX— I  30  o. 

Prseterea  animadverfione  dignum,  quod,  quemadmodum  fupra 
a^quatio  x'^'  ^jzx^-f  ^^x*^— iiix*  -h  105  xx  —  oo  o  ,  una  ex 
binis  pro  Heptagono  inventis  ,  divifa  per  x^  —  ^xx  4-  5  30  o ,  sequa- 
tionem  Pentagoni ,  dat  x^—jx^^-i-  i^xx~j  X)  o ,  ^equationcm  fim- 
pliciffimam  Heptagoni,-  ita etiam  hic  ^rquatio x^ — jx—  1  x)  o, 
iina  ex  illis  pro  i^sonoinventis ,  divifaper  xx  -h  x— 1 300  ,  a^quatio- 
nem  Decagoni,exhibeat  x^— xx— ixi-x  o,  arquationem  fimpli- 
ciflimam  148^"^ 

Sicetiam  ,quod  x^— 8x7 -r2ix^— 20x^4- 5.V  —  1  d  o  ,  una  exillis 
pro  2 iS^"°  inventis,  divifa  perx^— jx-^  i  3)  o,  sequationem  iSs°"Sex- 
hibeat  .Tquationcm  x^—  ^x^— x^-t- 6xx-h  2X— i  3)  o.  qua^,  prout 
per  x-f- 1  3>  o  divifa  fuerit,oftcndatx^—x^— 4x^-1-  ^xx+jx—  1  x>  o, 
xquationcm  fimpliciflimam  iiZ^^K 

Oftendnnus  itaque  regulas  generales^quibus  cequationes  omnium 

fun- 
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fimpliciffim^>  tum  ad  angulum  feu  arcum  in  partes  quotcunque 
a^quales  dividendum  ,  tum  ad  defcribenda  in  circulo  qua^libct  Poly- 
gona  regularia,  inveniri  queant.  Ubi  tandem  advertendum ,  metlio- 
dum  hanc ,  qua  dux  aut  plurcs  a:quationcs  ditfcrentes ,  unam  tantiim 
eandemque  quantitatem  incognitam  habentes ,  mutud  reduftione 
fimpliciffimam  icquationum  fubminiftrant ,  ad  aliorumquoquedif- 
ticiliorum  Problematum  .xquationes  fimpHciffimas  inveftigandas, 
infervire  polfe. 


S   E   C   T    I    O  XXII. 

De  linels  curvis  fuperiorum  generum  y  exfolidt  feclione  ortis. 

CUm  curvarum  linearum  contcmplatio  per  fe  jucunda  pariter 
atque  utilis  exiftat,  ac  qua^  fuperioris  funt  generis  vel  ultra 
Sedtiones  Conicas  compofit.x,  anuUo  (quod  fciamj  hadenusex  fo- 
lidi  alicujus  fedione generari  oftenfx  fuit ;  vifum  fuit,  qua^  circa  hanc 
rem  tribus  abhinc  annis  ab  ingeniofiflimo  ac  amiciftimo  noftro 
Huddenio  excogitata  &  inventa  funt,  atque  illarum  cognitionem 
miriticcpromovere  valent,  lubenti  animo  hic  impertiri. 

Efto  DHCIE  Parabola 
primigeneris,  (hoceft^qua- 
lis  oritur  ex  fcdione  Coni , 
uni  laterum  trianguli  per  ax- 
em  parallela)  cujus  axis  fit 
AC,&:  ordinatim  ad  eumad- 
plicata  DAE.  Eredaautem 
ex  A  fuper  plano  hujus  Pa- 
rabolar  perpendiculari  AB, 
intelliganturexB  perfingula 
punfta  Parabolx  DHCIE 
defcriptx  elTe  alia?  Parabol^, 
habentes  communem  axem 
AB,ita  ut  DMBNE  tota 
Parabola,  &  ABGQCfemi- 
Parabola  exiftat.  Quibusita 
pofitis  cum  hoc  pado  foli- 
Ooo  1  dum 
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dum  concipi  poffit,  in  quo  fedio  qux vis  per  AB  incedens,  ut  &  qui? 
bafi  D  H  C I E  fit  parallela ,  Parabolx  exiftunt;  atque  in  co  deinde 
fcaio  inftitui  queat ,  ut  HOGPl ,  qus  Pirabolx  DMBNE  fu  pa- 


Ad  quod  demonftrandum  fupponaturplanum  bafi  DHCIExqui- 
diftans,  fecans  quidem  pianum  curvx  H O  G  P 1  fecundum  redam 
^  Jineam  O  K  P  ,  &  plaiium  Parabol«  D  M  B  N  E  lecundum  rcftam 
MLN,at  planum  femi-ParaboIje  ABGQCfecundiim  reflam  LKQ, 
quodquc  fecans  folidum  in  fedionefaciat  curvam  MOQPN. 

His  igitur  fic  prsfuppofitis,  cum  G  Faxi&curvs  HOGPl  fit  ipfi 
B  A  axi  Parabolip  DMBNE  parallelus,nec  non  redix  MLN  &  OKP 
ipfis  ordinatis  D  A  E,  H  F 1  parallela? :  erunt  8c  iplx  MLN  &  OKP 
inter  fe  parallela?,  &  ad axes  BA,  GF  ordinat^.  Deinde,  ex  G  duda 
G  Ripfi  QKL  vel  CFA  paralleIa,donec  fecct  ARBin  R  ,  faflaque 
GK  3>  X,  OK  vel  KP  o)/,  AB  to  4,  AC  30  b,  DA  vel  AE  oj^,  &  GR 
vel  KL  30  c,  proccdo,  ut  fequitur. 

Ex  natura  Paraboise 

□  ac  □rg  ab  a(c 


MLvelfcN 
Mnde/Si"  .  ^X». 


UndeLQjAf-t-^- 
lubtr.RGvelLK.  c 


reIiq.KQ^(/a-4-ilf,  — 


Jam  quiafcdioMOQPN,  parallelabali  DHCIE,  quic  Paraboja 
eft,  c  tiani  Paraboia  cxiftic :  tnt  lurfus 


M  I 

Ex  natura  Parabolx 

LCL       KQ_  □MLvelLN 
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□  OKvelKp„,,  . 


.  **-f,-<^..  "5lff I  adCI^  -t-!^  —"tb 


Unde,  quadratis  llngiilis  pai  tibus ,  demptifcjue  arqualibus ,  invenitur 


abb    ~  aa  bb^^' 


'J7+/*aoo 


Seu/30~7r 


^      aa  4bb 


bb 


Cum  igitur  in  hac  ^quatione  quantitas  incognita^  ad  quatuor  di- 
inenfiones  afcendat ,  nec  ipfa  a^quatio  ad  aliam  reduci  poffit,  in  qua^ 
pauciores  habeat  dimenfiones ,  iSj  in  qua  nullum  fimul llgnum  radica- 
le  uni  vel  pluribus  terminispra^figaturjnquibu.srepenturx  :  fequi- 
turfcftionem  H  OGPIcire  lineam  curvam  fccundi eeneris. 


Ut  vero  conftct  curvam 
MOQPN  effe  Parabolam, 
quemadmodum  haitenus  fuit 
luppofitum,  confiderandum  eft, 
quadratum  linea?  cujufqueex  L 
du(5taradaliquodincapun(Sum, 
|C  facientiscu  L  M  velLN  quem- 
cunqueangulL?m,candem  habe- 
re  rationem  adquadratum  lineac 
ex  A  ad  Parabolam  D  H  C 1 E 
dudse^eundemcum  AD  vel  AE 
angulum  facientis,  quam  BL 
habet  ad  B  A.  Proindc  lumendo 
in  adjunda  figura  limiles  literas  fimilcs  refcrrc  lincas ,  erit  quadratu 
cx  L  M  vrl  L  N  ad  quadrarum  ex  A  D  vcl  A  E,  ut  quadratum  ex  LQ^ 
ad  quadratum  ex  AC,  &  ut  quadratumex  LT  adquadratum  ex  A  S; 
fupponcndo  lineas  LT  AS  ad  libitum  clfe  dudas,  ficut  dittuin  cft. 
Porro  ad  veri  inquihiionem  ?  dcmiffis  ex  T    S  fupcr  L        A  C 

Ooo  3  per* 
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perpendicularlbus  TX  &  S V,  voco  AD  vel  A E  LM  vel  LN  b,  AC 
^:, &  A  V  a:,  ac  pollea  ita  pergo. 

CADvelAE   DlMvcILN  □  AC  yy^^ 

 \}b  .  cc  I  ad  DLQ. — ,  unde  LQfit--. 


a^i  . .  .  

Exnatura  Parabola^ 

Ac  vc  □advcIa^  aac -^aax 
c.^..c  x....  44|adaVS.  — ~  

addeDAV.  xx 

□  ADvclAE  DlMvcILN 


aa  .  .  ,  .  bb..  □  AS.'^~'i-''^"- |  ad  □LT.i^*  +  v 
□  AS  nVS  □LT  (fubtr. 

-^^^-  +     . . .         .         +  ^  XX  1  ad  DXT .  i 

4  Q  C  <|4  f 

bb 

rehq.^LX  xx 

aa 


bx 

Ergo  LX. — ,  qujr  fubdudta  ex 

1-       — ,relinquit  , 

proXO,  /         ^  ^ 

Jam  fi  curva  MOQPN  Parabola  exiftat, erit  ex  natura  Parabol^ 
bc  bc — bx  bb-^bbx 

LQoo— adXQj»  ,ut  □LN^)  ttad  □XToo  —  :ade. 

a  a  c 

^bc  bbc—bbx  ,  , 

ocjue  li  — multipliceturper  - —  debet  produdum  xquari  pro- 

J    rv  '     //     rr  A  L •  .  bH-^b^X 

ducto  ex — —  in  ou.  unde  cum  utrobique  repenatur  ,ma- 

nifeftum  eft ,  curvam  M  O  Q  P  N  efle  Parabclam.  Quemadmodum 
crat  propofitum. 

Denique  fi  hxcfeftio  HOGPIincedatperpendicuIarisperhu- 
jufmodi  inventas  curvas  2  ^  ^  generis  perinde  atque  ipfa  jam  pcr  Para- 
bolas  generis  tranfirefuppofitafuit,  exfurget  indealiarurfusal- 
tioris  generis  curva  linea.  Per  quas  fi  denuo  fimili  modo  feftio  tran- 
fire  fingatur,  alia  iterum  fuperioris  generis  curva  obtinebitur.  Atque 
ita  deinceps  in  infinitum ,  ficut  fuperiori  modo  fit  manifeftum. 
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Cjcteriim  iit  pateat,&:  alia  ratione  hujufmodi  curvas  per  folidi 
(edionem  generari  pofle,  revocetur  huc  primangura,incjua5Utante, 
curva  DHCIE  exiftente  Parabola  >  cujus  axis  A  C ,  &:  ordinatim  ad- 
plicata  DAE,  re6ta  AB  (itad  planum  hujus  ParaboI;r  D  H  CIE  pcr- 
pcndicularis,&:  curva  ABGQC  rcmi-ParabolajCujusaxis  lltB  A ,  &: 
ordinatimadplicat.^  A  C>  LQ,  RG.  Dcinde  concipiatur  Parabolam 
hanc  DHCIE  rurfum  moveri ,  ita  ut,  dum  ejus  planum  continuc  pla- 
no  bafis  eft  xcjuidiftans,  vertex  ipllus  C  femper  reperiatur  in  curva 
CQGB,&:  axis  ejus  A  Cm  reda  ALRB.  Quibusitapolitis^defcri- 
betur  hac  rationc  figura  fcmi-Conoid^is  D  M  B  N  E  C,  cui  fi  altcra 
fimilis  &:  ;i?quaHs  Hgura  adponatur,bx  bin;r  fpecicm  Conoidis  refe- 
rentjcujusideo  fcmiffiseft  DMBNEC.  Inqua  Conoidefi  porr6,ut 
fupra,  fcclioinftituatur,  quahscft  HO G  Pl,cxhibcbit ipfacurvam 
iineam  gencris. 

Etenim  fac^a  eadem ,  qua  prius ,  prxparatione,  erit  K  Q^utante , 

y)f/ cc-h^y  —  c,  adeocjue  DOK  vel  KP  (propter  Parabolam 

off    anc 

DHCIE)  x>^-^//  ^  TD//.  QucT  ^quatioja  |]gno  radicali 

liberata,dat/^-i-— Jl^— ^  a:  X)  o.  In  hac  vero  cum  incognita 

quantitas^  ad  quatuor  dimcnfiones  afccndat,  nec  ipfa,  ut  ante,reduc i 
poffit:  (cquitur  Hncamcurvam  HOGPl  cfle  z'^^  ccneris. 

Jam  fi,  inlocumdcfcribendircmi-Conoidem  D  M  BN  E  C  per 
Parabolam  D  H  C 1 E ,  ipfa  per  hanc  inventam  curvam  HOGPI  de- 
fcribatur,  exurget  inde  alia  altioris  generis  curva  linea. 

Utpatetjdma^quatione/^^-t--— 77~— x'3)o  in  locumArfub- 
ftituatur  f/  cc  +  ^i^.,  -^,  atqucipfadeindea  (igno  radicaliliberetur: 

habebuiir  cnim  7  f+        yy  -  oo  o.  In  qiu 

cuni  incognita  quantitas  y  ad  8  dimcnfiones  alTiirgat,  nec  ipfa,  ut  fu- 
pra,reduci  pofrit.feqiiitur,curvam  hanc  HOGPl  lore  quartigeneris. 
Eodein  modo  ,  fi  ,  ad  defcribcndam  hanc  lemi  -  Conoidem 

DMBNEQ 
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D  MB  N  E  C ,  In  locum  praecedentis  curv^  adhibeatur  jam  pofterior 

har c  inventa  curva ,  exhibebit  fedio  H  O  G  P I  aliam  iterum  altioris 

generis  curvam ,  qua?  oftavi  erit  gcneris;  atque  ha^c  aliam  rurfus  al- 

tioremidtigeneris.  Et  ficulteriusin  Geometrica  Progreffione  in 

infinitum. 

Porro  fi  in  locum  defcribendi  hanc  fcmi-Conoidem  per  Parabo- 
lam  ipfa defcribatur  per  motum  fcmi- Circuli,  aut  femi-  Ellipfis ,  aut 
etiam  Hyperbola?,  cujus  axis  fit  A  C,  &  ordinatim  adplicata  D  A  E: 
erit  limiliter  fedio  H  O  G  P I  linea  curva  fecundi  generis.  Qax  fin- 
gulce  rurlus  in  locum  femi-CircuIi,  femi-EIlipfis,  aut  Hyperbolse  ad- 
hibitae  alias  fimiliter  curvas  quarti  generis  producent  hsedenuo 
alias  8^*generjs,  atqueitadcinceps  ininfinitum,  utfupra. 

Similiterque  fi  loco  femi-Parabolx  ABGQC  fumaturfemi-Hy- 
perbola,  vel  Ellipfis  aut  Circuli  quadrans ,  fedio  H  O  G  P I  paritcr 
curvam  lineam  altioris  generis  exhibebit ,  &  hxc  rurfus  aliam  altio- 
rem,  atque  ita  porrb  in  infinitum. 


S  E   C   T  1   o  XXIII. 

Demonjlrntio primi  modiconjlru^ionis  Problematlsy^^^^, 
Appendicisy  Problematum  Simplicium. 

QUoniam  conftruftionis  hujus  veritasinprofundo  magis  latere 
videatur,quam  ut  ipfa  a  quovis,  ut  quidem  aliarum  conftru- 
ttionum,  in  eadem  Appendice  traditarum,  demonftrationes  inveniri 
poffit,  quxgue  idcirco  a  nobis,  ne  aliis  exerccndi  materiam  pra^ripe- 
remus,  confulto  funt  omifik :  non  e  re  fuerit  in  ejufdem  conftrudio- 
nis  demonftrationem  fequentia  in  medium  afterre. 

Efto  AC3>^ 
CD  vel  DE  3)    eritque  CE  3d  ih 
CBaj  c 

CQ^o)  Xy  eritquc  AQ^  4  x 

AQ^  QK  AC 

—  y  4 1  ad  CI  feuRF  — .  Unde  SG  erit  — 

CB 
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CB  CE  SG 
c—ib—  lay 


CE.  ib 


CQ  SG 

lay 

V—  X  — 


ad  SE.  ^aby  ^fu 
J 


btr. 


ad  CS. 


lax  CS.^abc-f-^bcx—^aby 


c^i  -t-  cx 


acxyy  abc-^bcx — ^^t^  

^abjf  :Dabc^  bcx—acx 

abc-^bcx-^acx  ^  , 
fit^  »  ^,-^^  .  Jam  cum  harc 

xquatio  id  omne,  quod  pundi  K  vel  O  determinationem  concernit, 
cujufmodi  illud  hic  eft  inventum ,  indudat ,  atque  ipfa  pari  modo  ad 
infinita  alia  determinanda  (propterA;  vel/  prolubitu  fumendam)  fc 

P  p  p  extcn^ 


4^1  Sectignes 

extendat ,  nec  illa  etiam  ad  xy  aut  xx  \djy  feu  altius  afiurgat :  fequi- 
tur,  lineam,,  in  quam  hujufmodi  punfta  infinita  cadunt,  elle  redam* 
Hinc  ut  inveniatur,  ubinam  hxc  ipfa  redam  D  B  fecet,  ita  proce- 
datur: 

Cb  CDTP  y  TD 

c  —  b — y    adTD.-^x)t— a; 

c 


by  X)  bc — cx 

bc—cx    abc-i-  bcx—acx 

^"^~r^ — i^^^ 

zab — "^ax  J^ab-i-  bx — ax 
ab  30  ax+bx 
ab 

Etfitx   r> 'o^gitudolineseCT.undc 

bb  ^-^^ 

T  D  eiit  3D  7.  E  quibus  elicitur,  cum  CT  ad  TD,  fcu  BPad  PD 

a-i-b 

^         ab      ,   bb     ^  , ,  , 

lit ,  ut         ad  feu  ut  4  ad  by  hoc  eft,  ut  A  C  ad  CD,re6tam  CP 

a-i-b  a-tb 

ipfiAB  elle  parallelam.  Quoderat  demonftrandum. 

Oftcnfis  c)uo  padolineaDB  feceturareda,inquamcadunt  in- 
venta  punda  K  &  O,  haud  difficile  quoque  erit indeinvenire,.qua  ra- 
tione  linex  CB,  AB,  EB,  ut  Sc  AE,  lcu  prout  produdla  eft,  ab  hac  ea- 
dem  refla  fecenturj  id  quod  corollarii  loco  fubjungere  hic  vifum 
fuit. 

Qaocirca ut  innotcfcat,  quo  in  loco  linea  CB  ab  hac  redta  interfe- 
cetur ,  fiat  a:  00  o;  eritque  laby  3)  abc 

&  fit  ^  jo  f  c.  Id  quod  monftrat ,  lineam  C  B  a 
redta^  in  quam  cadunt  punda  K  Sc 
0,bifariam  dividi. 
Deinde  ad  inveftigandum,  ubinam  linea  AE,  feu ,  prout  produfta 
cft,  ab  hac  eadem  reda  fecetur,  ponatur^  x>  o 
eritque  o  y>  abc-^  bcx-^acx 
feu  acx — bcx  abc 
~ab  ^ 

&fit  CW33X  30  Hoceft,eritut^— tad4,ita6ad:v^ 

a — b 

Ideoque  aflumpta  CY  arquali  C  A,  fi  ipfis  D  Y,  Y  C,  &  D  C  quar- 

ratur 


M  I  S   C    E  L   L   A   N  E   yE-  4S3 

ratur^^^proportionalis  C\V:erit  Wpunauminterfedionis  quar- 
fitum. 

Pono  ut  conftet,  qua  ratione  linea  AB  a  reda ,  in  cjua  repcriunrur 
punfta  inventaK  &  O3  fecetur:  opus  tantiimcritconliderare,  poft- 
quam  C  P  oftenfa  eft  ipfi  A  B  parallela &  C  Bin  V  bifaiiam  divifa, 
triangulum  C  V  P  triangulo  B  V  Z,  per  16  primi  Elem.,  eire  a^quale. 
hoc  ell,  quod  prarter  a?cjualia  latcra  C  V,  VB,  dc  duos  angulos  V  C  P 
&  P  VC,  ipfis  VBZ  &  Z VB  cequales ,  etiam  latcra  P  V  &  V  Z  ,  ut  & 
CP  &  ZB  xqualia  fint.  His  enim  a^qualibus  exiftentibus,  erunt  &  in 
triangulis  PVB  &  Z  V  C,propterlatcrum  arqualitatem,  angulosad 
vcrticcni  V  comprehendentium,  cjui  ad  bafes  anguli  B  P  V  &  V  Z  C, 
pcr  4  Primi  Elem. ,  a^quales;  adeoque  C  Z  ipfi  D  P  B,  per  17  Primi 
Elem.,  parallela.Ac  proinde,per  ilextiElem.,AZ  ad  ZB,ficut  AC 
adCD.  Equibusexindequoqucinferrelicet,  AC  adCD  efle,ficut 
A  W  ad  C  \V :  quandoquidem  tam  A  C  ad  C  D  ,quam  A  W  ad  C  W 
eandem  rationem  habet,  quam  AZ  ad  ZB  vel  CP. 

Denique ,  linex  EB  &  rcdx  ,  in  quam  cadunt punda  inventa  K  & 
O5  interledio  eodem  inveftigatur  pado,  quo  reclse  hujus  &  linex 
DBinterreCtiofuprafuitinventa,  quemadmodumJiic  viderelicet, 

CB  CE    YX  ibv 

i—zb — y  I  ad  YE.— ^  :d  2^;— ,v 


iby     'bc--  cx 


^bc—cx  ahc-hbcx-^acx 

—r, — a>  ;  

b  lab 

lab — axroab^  bx—ax 


ab  3)  bx 

llt  CY  3>  ,v  X)  Id  quod  oftendit ,  fumpta 
C  Y ,  ut  ante,  arqnali  C  A,  fi  ex  Y  agarur 
YX  ipfi  C  B  parallcla,  hoc  eft,  ut  EB  fc- 
cetur  in  X,  ita  ut  EX  ad  XB  fir,  ficut  E  Y 
ad  Y  C,  pundum  invcntum  Xfore  qiix- 
fitum. 
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S  E  C  T  I  o  XXIV. 

Ratta  difquirendiproprietates  circaobjeefaMathematica. 

CUm  ad  contemplationem  naturas  eorum,qusE  in  his  fcientiis 
proponi  queunt,  non  modo  Jucundum  fed  etiam  utile  fitintelli- 
gere,  qua  rationepiures  proprietates  detegantur :  vifum  fuit  hoc  loco 
exponere  modum,  quo  illasin  circulo  (ut  hinc  dealiis  objedis  Judi- 
cuim  fiat)  indagavimus  atque  invenimus ,  ficut  videreeft  in  fequenti 
Porifmate. 

P  O  R  I  S  M  A. 

Sit  AEaorf 
EG  30 

GI  tDC 

DE»EBTorf 
DGooGBDe 
GCoo/ 
BMa)^ 
MCoj/i 
BHaoi 
CHa)^ 

lHi>tn 
FG  30  » 
GMoop 
PGaoGKi)^ 
KHaor 

ABKCIPD^a>f»/«x 

AHefl  recta  linea ,  ducia  per  centrum  F 

BD  ej}  pcrpendictdaris  ad  A  H 

'DQcH lineaad  libitum  duSia  fecans  diametrum  AI  in  G 
B  C  H  f/?  reBa  linea ,  ducfa  ex  B  per  C ,  ^«'^«ff  occurrat  ipji 
AH/«H 

GK  ^        du^a  ex  G  4^  angulos  reStos  fuper  AH 
AB,  BG,  BI,  IC,  IK,     KH  Junt  recJ^  ItncA 
Invejiigare  quanarn  circa  hac  conttngant. 

Mult. 
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.    Mult.  AE.a  Muk.DE.^i 
per  E I.  b-^-c        per  E B.</ 
^  AEl. ab-^-acs>  qDEB.  £l(f.  ffrj^.  3  E/<^w. 
ac-xidd  —  4& 

Mult.AG.4-i-t  Mult.DG.^ 
perGI.      c  pcrGC/ 

pAGI.4c-r    ^  t3DGC.f/,&fit  pg,ac^^^^"^  j^^gi^it- 

^^^•5     ac-xnf-hcxtdd —abroac    f  ^ 

Elem.  -  . — :  Ti — 

abs^da-f-  bc 

Hocell, 

qDGC-^CZjAEG  eftaocZjDEB-hcD^GI. 
Corollarium. 

Hinc  fi  fupponatur  AE  oo  GI,  hoc  efl:,  4  30  crit  so  dd-\-hc\ 
adeoque  ef^odd.  Hocefl,  cdDGC  co  qDEB. 

Fiat  propter  fimilia  A ' » EBH,  LCH 
utBHadBE,  itaCHadCL 

, — d  k.  I  ts 

RurrLis,c]uiaADEG,vclipfi^quale 

BEG,  eft  fimilc  A^ «  CLG :  erit 
ut  DG  vel  GB  ad  DE  vel  EB,ita  GCad  CL 
,  d  /  I 

i    BH       IIC     DGvclGB  GC 

Et  fit  l^oo/.  Hoc  eft,  erit  ;  ad  kj^  ficut  ^  ad /. 

CB        BH         GC  CH 

vel^-ioDi^.  Hoccll:,  erit^  ad  /jficut/  ad  i^. 

Hinc  refultat,  cumBGadGCetinmfit.ut  EGad  G  L,ideft,ut 
NO  ad  OC,  aut  ut  BM  ad  M  C  :  efle  quoque B  H  ad  H  C,  (icut  B  M 
ad  M  C  ;  vcl  etiam  M  B  ad  B  H,  (kut  M  C ad  CH.  Unde  limul  ema- 
nat  Prop.  5 ^  ^ ^  libr.  6  Elcm.  vidclicet ,  B  G  cflc  ad  G  C,  ficut  B  M  ad 
M  C,  quando  angulus  BGC  per  rectam  GK  bifariam  dividirur: 
quemadmodum  hic  patet,  aufercndo  a  reClis  angulis  A  G  K  &  1 G  K 
sequales  angulos  EGB  &:  LGC. 

Ppp  }  aBH,. 


^26  Sectione  s 

a  BH.  i  adBM.  g 
.fubtr.CH._i_ add. MC.  h 

BC./-i^3oBC.g-h/> 

t  —  —  30^-+-» 

_J.   GBBH  BG-GC  BC 

ei—if  3ieg-i-eh.  Hoceft,  erkfadj,ficutc— /ad^-f-b. 
eg-t-eh 

e—f  GCCHBG  GCBC 

Vel  etiam,quia  e  eft  ad  ;,ficut/ad  ;^;erit  item/ad  ^.ficut  e-f  zdg  -h  &, 
Similiter  quia  ex  fimilitudine  A"™  GOC>  DNC  eft 
ut  GC  adGO  vel  CL,  ita  DC  ad  DN 

/  L^_.__.^/M^!^ 

Erit  item  G  C  ad  CH,  ficut  BG+GC  ad  BH+HC 

/  i  e-ff    \  i-rks 

Hinc  patet  rationes  GB  ad  BH,  GC  ad  CH,BG  -GC  ad  BC,  & 
BG-f-GC  ad  BH+HC  omnes  inter  fe  eafdem  elTe. 
Mult.BI.  i  Mult.AH./ 
perHC.j^  perHI-w 

ejBHC."iiEa3  o  AHI.  Im.  f  36. 5  Elm. 

Im 
1 30  — 

f  f 


ekkp—f       zyflm:DckK      UooUch  CDAGit=|AMiaBHc 
ackk^^-bck}^  oDfflm.Hoc  eft,erit//ad  i^^,ficut  ac^fbc  ad Im  vel  ik: 

□ccOAGivci  Dgk    ch  hb 
\dffad  ac-irbc  vel  qqiCian  k^d  /. 

Hinc  liqiiet,  cum  fupra  quoque  inventuni  fit  GB  efle  ad  B  H,  ficut 
G  C  ad  C  H :  fore  fimiliter  □  G  B  ad  □  B  H ,  ficut  CD  A  G I  ad 
qAHL 


ac 
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4tC\h€  »  if 
ac\bc  " 

i  i 


 *  -  CDAGIveinCK  DgB      CH  HB 

eekjo  aci-\-bci.Hoc  eft ,  erit  iic-\~bc\el  qq  ad  ee,  ficiit  k^ad  i. 
Hinc  patet ,  cuni  □  G  C  ad  □  G  K  (it ,  ut  C  H  ad  H  B ;  itemque 
□  G  K  ad  □  G  B,  ut  CH ad  HB :  quod  tria  quadrata ex  G  C,  G  K,  & 
GB proportionalia  fint ;  adeocjue tres  re6tx  GC,  GK,  &  GB. 

qBGC  DGK          cdAGI  ag  gb 

Undc  tit  ut  ef  fit  30 qq,  aut  etiam ac-i-bc^hoc  eft,  ut  a-i-b  fit  ad  e,  fi- 
GC  GI 
cut  /ad  c. 

Equibus  inde  per  6.6Elem.  fcquitur :  A  ABGfimileefleA^**  GCI. 

Similitcr  liquet ,  cum  B  M  ad  M  C  inventa  fit, ut  BH  ad  HC,  eflc 
quoque  BM  ad  MC,  ficut  DBG  ad  DGK,  vel  DGK  ad  DGC. 
MultPM.^-i-p       Mult.BM.  ^ 
per  MK.q—f         perMC.  h 
g^PMK.  qq--pp^  qBMC.  jih.per  35.3  Elem. 

^Jaofp^t^  Hoc  elt,  QGK  eft  30  DG  M-^-cdBMC. 
'^'^  ^»Fm^Hoceft,pBGCeft3oDGMtDBMC. 

Sup- 


4^  Sectiones 
Supponatur  k  a>  ffh  eritque/ao  c. 

acmm-f-bcmm  fflm 
acm-j-  bcm  doffl 
acm^bcm^cdr 
am-f-  bmx^cLHoc  eft,erit  /ad  Wjficut  K^+t  ad  c;  vel  ttnm  a-hh  ad  /, 

m  ficutcadw. 

lDcH.cctic;«t«m     DkH  ''/tT/?^^'^?^^!" 

  A\oTG-\mz>l 

dclc         ^^tcct^c>»t;wm  ao  rr.  _  •ffir  47.  j  £/tfW,  c  <; 

4ct^c,t<:cticy»t^w  g  rr.  4C  t     iccfcm  »  c^"" 

^lc  Ac1[bc\ccUm,     c/,  t  c'»  t  wwj  3D  rr 

delec/,    •  77 — —  ^ —  "   ^  i  ^  t  c  f  m  zy  l 

amjbm,  icmjmm  ao  rr  ^  ^ 

vel  » rr   7; — ;   — 

^mfbmtcmfmm  ao  mC 

Hoc  eft, 

Q  AHI eft  3>  □  KH.  Unde fcquitur  lineam  KH,  per  37. 
3  Elern,,  tangere  circulum  in  K;  hoc  eft,angulum  FKH 
efleredum. 

Ubi notandum^ quod , ficut AGI&BGC ^tqualia funt ac 
fingula xqualiaex  GK,  inquodefinuntjperindeetiam  q^*^  AHI&: 
BHC  a:qualia  fint  ac  fingula  a^qualia  quadrato  ex  K  H,  jn  quo  fimili- 
ter  ha^c  ipfadefinant, 

FG  GK  GH 

^Car.S.e.Elem.  n  q  t:-t-w,  funtj  proportionales 

Etfit  nc-^-nmjyqq.  $i6.6Elem. 

 tl   HG     GA      IG  GF 

dele  C^C^n      nC -t-  nm  D  ac-hbc.    Hoc cft,  crit  ctm  ad  4t^,ficut  c ad  n. 

ncjyac-^bc — nm. 
incuiac-i-^bc — ^nm 

» 

Im  cg+eh 

/30  —  3)   -r  Oji 

k  e—f 


Hoceft, 

GB  GCfeuQB  CH  QGBC    CDAHI     QBAC  DkH 

ent^— /...ad  i^,ficut  eg-^eh  ad  Im  vel  /i^velrr. 

Add. 
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...  faFG.M» 
Add-  \aGK. qq  □FKvelFl 


nn 


qq'X>nn-r'inc-f'  cc 


dcle  ac -^-bc  3J  'ac-[-  'bc  ^^nnty  -r-tv 

ac-r-bc  j^^mn-^cc  n 
ac-i-bc-^cc  ^    .^^       r  ^^j-^^* 

1  Hr       IF  IG  GF 

vcl  m  ad  ^^^,  (icut  ^  ad  n* 

Hinccum  fupra  quoque  HG  ad G A  (it,  ficut IG ad  GF:  erit  fuiu- 
Uter  HG  ad  G  A,  (Icut  H I  ad  IF. 

ackhrbck^^xyffhn 

dckac-i-bc^&clm.    qgkk  ^jf^^  gk  kh      cc  cii 

q\(pjr7  Hoc  cft,  erit  q  ad  r.  licut/ad 
QuocircajCumfupractiam  (it  G  Bad  IjMj  (IcutG  Cad  C  H^erir. 
pariter  GB  ad  BH,  Ikut  GK ad  K  H. 
qqkkjf^ffrr 

ddtqq.  cfkkj^ffrr  bg  cc    Dkh  □ch- 

Vk^o^frr.  Hoceft,  erit  e  ad/,  ficut  rr  ad  kk-  Quoniam  aii  - 
tem  B  G  ad  G  C  fupra  cjuoquc  fuit  inventa  ut  B  M  ad 
MC,  vel  ctiam  ut  BH  ad  CH ;  eri  t  pariter  BM  ad  MC, 
vel  BH  ad  HC,  (icut  DKH  ad  nCH. 
ackkrf-bckkpffl^n 

dele  cl^ckk 

< — -I-  TD  fflm 

m 


JckK-^Jfnm  Gl  IH    GE  CH 

ck  fm.  Hoc  cft,eritcad  Ikut/ad  kz 
Hinc  cumfupra  quoquc  (It  GB  ad  BH,  ut &  GKad  KH,  ficut GC 
ad  CH;  &  GCad  CH,  nec  non  GFad  Ff,ficut  GI  ad  IH :  erunt  ratio- 
nes GF ad  FI,  GC  ad  CH,  GB  ad  BH,  GK  ad  KH,  &  GI  ad  IH  om- 
nesinter  fe  exdem.  Exquibusporro,  per  3.  6Elcm.,  requitur,rectas 
IB,  IK,  dc  IC  fccare  angulos GBH,  GKH,  &  GCH  bifariam. 

Atque  ita  pon 6 ,  comparando  inter  fe  quantitates,  fic  ut  alix  at- 
que  alix  femper  obtineantur  ^equationes,  licebit  circa  ea ,  qua^  pro- 
pofitafunt,  invenire  proprictatcsinniimeras. 

Qqq  Se- 


490 


Sectiones 


S  E   C   T  I   o  XXV. 

Specimina  de  Algebrx  fr^Jlantix. 

CUmin  Algebraad  modum  folutionisindagandum  alicujus  Pro- 
blematis  ,  imponendo  nomina  quantitatibus  tum  datis,tum 
qusedtis,  difficultas  tota  eb  fit  reducenda ,  ut  inveniatur ^quatio,  at- 
que  illud  ipfum  ad  hoc  tanquam  jam  facftum  fupponatur ;  facile  con- 
ftat  ^  quod ,  dum  illa  omnes  determinationes  five  conditiones  inclu- 
dit  ,  cjuxcunque  circa  .^quationis  conftruditionem  aut  folutionem 
confideranda  veniunt,  etiam  ad  modum,quo  Problema  refolvendum 
fit ,  pertineant.  Qiiocirca,  cum  infinita  Problemata  fint ,  quse  licet 
toto  genere  diverfa  videantur ,  ad  eandem  tamen  ^quationem  recur- 
rant,  hacque  ratione  pro  eodem  Problemate  haberi  poffint :  ita  quo- 
que  contingit ,  ut  unus  idemque conftruftionis  aut  folutionis  modus 
omnibus  illis  fimul  conveniat,  Id  quod  fequentibus  Problematibus 
ceu  exemphs  patefacere  non  injucundum  duximus. 

Vxohl.i.     Trianguli  redanguli  data  bafe  ao  4 ,  &  aggregato  hypotenufse  & 

perpendicularis  a>t:  invenire  hypotenufam  30  x. 
Probl.i.     Trianguli  reftangulidata  bafe  3o^,  &difterentiainterhypotenu- 

fam  &  perpendicularem  X)  t :  invenire  hypotenufam  cd  x. 
FrobL^.    E  termino  datx  redct  304  ereftafuper  ipfam  perpendiculari  inde- 

finita>invenire  longitudinemlinea^redseAr^cx  altero  terminoadhanc 

ducendx ,  qua:  fit  a;qualis  perpendiculari  abfciflk  una  cum  ipfiusda- 

tse  a  fegmento  prxfinito  contermino  b. 
Frobl.4,.  D^tam  reftam  lineam  a>  t  producere, ita  ut  quadratum  produfta?  x 

una  cum  quadrato  data:  redse  a  fit  ^equale  quadrato  totius  linea: 

b-fx. 

ProbL^.     Datam  redam  lineam  30  b fecare  in  duo fegmenta ,  ita  ut  quadra- 

tum  minoris  fegmcnti  x  una  cum  quadrato  data:  redse  a  fit  a^qualc 

quadrato  majoris  fegmenti 
trobl.6.     Datam  redam  lineam ao  tfecare in  duo  fegmenta  at &  /p^at,  itaut 

difterentia  quadratorum  exipfis  fit  a^qualisdato  fpacio44.  Quasri- 

tur  majus  fegmentum  3)  x. 

ProbLj      Invenire  numerum  a:,  a  cujus  quadratoxx  fi  auferatur  datus  qua* 

1  '    1-  !  ,  w^.  bb-i-aa 

dratus44.,  rehnquarur  quadratus  xx — ^bx-f-bb.  ¥itxd^  ; — . 

zb 
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Igitur  ajfumendo  adarbitrium  alium  atque  alium  numerumpro 

invenmbincpoterunt  wjinita  triangula  rectangula ,  eandem^  datam  - 

que  altttudtnemhabenttayquorumlatera  exprimantur  pernumcros 

rationales.  Etenim Ji  altttudo  tlla  ,jive  perpendtcularis  data ,  fuerit 

,  r    '  bb-\-aa       ,  ,  ^  .  bb—aa 

a ,  hjpotenuja  ertt  —    .  Vnde  bafis  jiet  — -j—. 

Vbi  porro  liquety  fi  quis  tot  trtangula  reilangula  invenire  velii 
quot  Itbuerit ,  quorum  fwgula  latera  exprimantur per  numeros  ratto- 
nales  integros ,  mtdtiplicandum  e(fe  tantum  ubique  per  denomtna- 
torem  communem  zb ,  &jit;t  labproperpendtculari',  bb-^-aaproh)- 
potenuja^  &  bb^^a pro  bafi. 

Hinc  fiajfiti,  &b  fi(iy  perpendicularis  erit  4,  hypotenufa  5,  & 
bafis  5.  Atfiafumaturx)  ly&byy  lyperpendtculari^  erttiiyhjpo- 
tenufa  li.&bafis^.  Et fic de alitnn tnfimtum. 

Idem  quoque obtine^e  licet  beueficto  i"^S  z^S  3^^',  4^^  4«r  5^« 
VroblematiSy atque ettam benejicio  G^^^fi datum fpactumfuertt qua- 
dratum. 

Datisduobusnumerisf^& 4,invenire  tertium  Xy  minorem  majore  probLS^ 
by  majorem  autem  minori  a ;  ita  ut ,  ii  ipli  minor  addatur  atque  etiam 
ab  eo  auferatur,  fumma  per  relicjuum  multiplicata  tantundem  produ- 
cat  ac  (i  excelVus,  quo  major  quselltum  fuperat,  in  fe  mul tiplicetur. 

In  (ympofio  fueruntAfpueri,  6308  mulieres,&:  aojiz  viri.  Quo-  ProbLy* 
rum  cjuilibet  virorum  tot  expendit  ftufros,  quot  ipfi  funt ;  fmiiliter- 
quequa^vis  mulier  tot  ftufros, quos  funt  mulieres.  Comperitur  au- 
tem,  fi  pueri  finguli  tot  ftufros  folviflent,  quot  exiftunt  mulieres, 
qiibd  numerusftufrorum,  quos  foluturi  fuiflent ,  tantum  excefliflet 
mulierum  ftufros ,  quantum  idem  numcrus  minor  eft  numero  ftufro- 
rum,  a  viris  expenforum.  Quurritur  quot  pueri  adfuerint 

Dditx  redaslineiE  b-t-ayk&.x  in  duo  in^jequaliafegmenta  aScbj  ProbLlo. 
majus  fegmentum  b  rurfus  fecare  in  duo  alia  fegmenta  x  &  b~x\ ita 
ut  re^languIumcontentumfubA^-f-u^aggregato  minorisfegmenti*^ 
&c  intermedii  x,&c      4,excefluquoidem  mediumfegmentum;vlu- 
fuperat  minus  4,  fit  icquale quadrato  reliqui  fegmenti  b — x. 

Datam  re£lam  lineam  4i-t,fedam  in  1  partes4&    produceread  ProbLiu 
alterutram  partem  reda  x;  ita  ufquadrata  trium  partium  totius 
fimul  fumpta  sequentur  redangulo  contento  fub  produda  x^  &  com- 
pofuaexproduda&  duplo  contermin^e  partis. 

Qqq  z  Da- 
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TrobLiz.  Datam  rcctam  lineam  cd  b  (eftam  in^  partes  proportionales ,  ita 
ut  tiggregatum  quadntorumexillis  fita^quale  datofpacio  au:  inve- 
nire  lummam  extremarum  partium  x. 

ProW.Tj.     Rcftangulidatadifterentialaterum  ootj&difFerentia  quadrato- 

rum  ex  ipfis  x>  aa :  invenire  latus  majus  d  x. 
Trobl  14.     In  triangulo  a'C|uicruri  obtufangulo ,  cujus  utrumque  crus  datur 

3>  t ,  &  latus  3"^"^  30  a y  demifsa ex  vertice fuper  al terutro  crure  pro- 

dudo  perpendiculari:  quseritur  a;,  aggregatum  majoris  fegmenti& 

fcmiflisbufis  .'^ 

TrohL  if.  Similiter  :  In  triangulo  sequicrure  acutangulo,  cujus  utrumcjue 
crus  datur  r>  b,&c  3"""^latusaD*«,demifsa  ex  verticefuper  crus  alteru- 
trum  perpendiculari  :  qua^ritur  Xy  aggregatum  minoris  fegmenti 
ex  fcmifEs  bafis  ^ 

Inhis  omnibusProblcmatiscumA:fiat  OD-— "J^^,  idemque  fimi- 

liter  in  infinitis  aliis  contingat:  manifeftum  eft  ad  illa  fimul  omnia 
folvenda,  &  cjuantitarcm  x  invcniendam ,  nil  aliud  faciendum  efle 
quam  addere  quadratadatarum  cjuantitatum  b  Scay&c  earum  fum- 
mam  dividere  per  duplum  ipfius  6.  Adco  ut  hinc  conftet  Algebram, 
cum  a-quationis  beneficio  infinita  Problemata  pro  uno  habeat  eaque 
fimul  refolvat,  &:  cxdatisnotifvequantitatibus  cjua^fitas  ignotalve 
cujuflibet  generis  doceat  invenire,  haud  immerito  veram  Logicam 
acinvcniendiartcm,  qua  mensincognitionemrerum  Mathematica- 
rum&  indedependentium  perducatur ,  exiftimandamefle :  ac  proin- 
de  eam  non  fine  ratione  Artem  Magnam  &  divinaniScientiam  ab 
aliis  fuiffc  appellatam. 

Patet  itacjue  cx  allatis  Algebra?  pra^ftantia  ac  uiilitas.  Veriim  ut 
utrumquecuivis  magisadhucobvium  fit,  vellem  Ledor confideret 
ea,  c|UcT  hoc tracftatu  a  meexpofita  funt,ut&  Problematatam  di- 
verfa ,  qux  fparfim  per  totum  librum  foluta  rcperiuntur ,  cjuorumcjue 
folutiones ,  paucis  exceptis,  per  Algebram  funt  inv^nta?;  ficutetiam 
i-Ua,  cjua^  a  Vieta  ac  prarfertim  Cartefioin  fua  Gcometria,&  aliis 
denicjue  praxellcntibus  Mathematicis  ejufdem  bencficio  prxftita 
funt  ac  perfcda.  Vix  enim  futurum  corfido,  ut,  qui  cximias  hujus 
laenticT  infallibili  frctus  certitudine  fcdulus  h.Tc  mecum  perpcnde- 
ritjde  veritate  mearum  conclufionum  in  hacSedione  ullatenus  fit 
dubitaturus.  Verum  tamen  ut  reicolophonemaddam,fequensPro- 
blcmain  medium  aftsrre  lubct  una  cum  ejufdem  conftruftione,  qua- 

lem 


D 
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lem  eam  fubtiliilimus  ac  pra^clare  doflus  vir  Juvenis  D.  Johannes 
Huddenius,  Amft,  Batavus^atque  amicus  mcus  integerimus,  haud 
ita  pridem  adinvenit. 

P  R  0  B  L  E  M  A. 

Eft  curva  linea, 
cujus  hxc  eft  pro- 
prietas,ut,afl'umpto 
ubicunquepundoE 
inrefta  AB,  fi  ex  E 
ad  curvam  ducatur 
pcrpcndicularis  EO 
velED,  voceturcjue 
AE3>A:,&EOvel 
ED  3)7,&datafit 
rcda  linca  AB  30 
habcatur  xxx  -A- ))) 

30  xjn  :  Oportet  autem  ducere  K  L ,  qua^  curvo?  maximam  latitudi- 
nem  dellgnet. 

ConjtrtiUio. 

Duco  A  G,  ita  ut angulus  G  AB  fit  x)  45 gr. ,  tum  aflmnpta  A  H 
30  \  m  \  erit  KHL,  fccans  A  G  ad  rcdtos  angulos  in  H,  maxima  la- 
titudo  quxflta, 

Quomodo  autem  Problematis  hujus  confl:ru(5Ho  pra:ter  Alge- 
bram  inveniri  pollit,  non  video.Cum  enim  curva  h^c  ex  nuUoTheo- 
remate  pr<Tdemonfl:rato ,  quodcam  concernit ,  definiriaut  defcribi 
hk  intelligatur ,  quippe  illa  omnia  huc  fpedtantia  adhuc  ignoranturj 
fcd  ex  lola  a:quatione  x^-f-^^^Go  xjn  dctcrniinetur  &  ab  hacdcpcn- 
deat :  manifeftum  cft,  ea ,  quar  circa  hanc  curvam  conftruenda  aut  co- 
gnofcenda  vcniunt,  ex  hac  ip(a  ;rquatione  eflc  deducenda,  adeoque 
eamillorum  omnium  eflc  quafi  fontcm  feu  pro  primo  Theorcmatc 
habendam. 

Caetcrum  ut  patcat  quo  pafto  ex pra^fuppofito  aliqiK)  Theorematc 
aut  etiani  ex  fola  fubjedi  definitione,  infinita  alia  Theorcmata  per 
Algebram  cHciantur:  placct  hic  ultcrius  ea,quxcirca  hanc  rcminge- 
liiofiflTinius  nofter  Huddenius  olim  mihicommunica;  it^  kibenti  ani- 
mo  impertire. 

Cum  vero  illa  ad  quafvis  qua:ftiones  ,  fivc  determinatnsv 

Q.qq  3  five 
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live  indeterminatas  ,  fe  extendant;  atque  etiam  in  iifdem  perin 
de  fit  five  una  ,  five  duae ,  fivc  plures  conditiones  defint :  fufFece- 
ritjuthxc  ipfa  per  exemplum  explicemus ,  utendo  ad  hoc  trian- 
gulo  ^quilatero  ABC,  in  quo  ad  determinationem  pundi  E,  ad  tres 
ex  eo  perpendiculares  EF,  EG,&  EH  ad  oppofita  latera  demittendas, 
qu^  fiijiul  ipfi  perpendiculari  BD  ^quales  fint,  conditiones  dux  defi- 
ciunt.  Quemadmodum  in  Commentariis  fuper  Cartefii  Geome- 
triam  ante  explicui. 

Ut  igitur  infinita  Theorema- 
ta,  qua?  ad  a^quilaterum  triangu- 
lum  pertinent ,  inveniam ,  fingo 
id  quod  proponitur  effe  Proble- 
ma,fupponendoad  folutionem 
indagandam  rem  tanquam  jam 
fadam.ac  proinde,  produda  FE 
donec  fecet  AB  in  1,  &  cum  C  B 
produda  conveniat  in  K,  jun- 
aifqueAE,EB,&EC,facio 
AD  vel  D  C  30  4  (eritque  AB, 
C  BC,  vel  AC  30 1  a),  DB  3o  fr,  AF 
30  X ,  (erit  que  F  C  3o  24—  x)  FE 
a>/,  EG  3D  v,&  EH  30^. 

Quibus  itapofitis ,  fingendo,  ad  qu^tfiti inventionem ,  aliquam  ex 
hifce  lineis  cfle  inveftigandam,  ut,  verbi  gratia  D  B,  quam  vocavi  b : 
qua^ro  quot  modis  diverfis  ipfa  enunciari poflit,  hoc  eft,  quot  a?qua- 
tiones  diflerentes,  qua?  fingula?  valorem  ejus  exprimant,  reperiri 
contingat,  quippe  qujelibet  ex  illis  peculiare  Theorema  exhibet. 

Qijocirca  ad  inveniendam  i m a m  ajquationem ,  cum  tria  triangula 
AEC,  AEB ,  &  BEC  ejufdem  bafis  exiftant,  atque  fimul  fumpta  toti 
triangulo  ABC  fint  itqualia :  erit 

ajf-^av+az.  30  aby 

adeoque  ^-hv-r^aot.  Quod  eftprimum  Theorema. 

Reliqua  fequens  calculus  indicabit. 


AD 
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AD  DB  AF  , 
4  b  x\ 

a 

<""t»"-FE-_Z   EG  EG 

AB     AD        bx      ,  .bx 

 4  EI.  —  -^7 1  ad-^  —  r/  30 

bx—ajfSiiav 


bx3iAy-\-xa,v 
-dumXheor.  bso^  * 

X 

DC  DB      FC  ^^^^ 

4  la—x  I  ad  FK. 

fubtr.  FE.  y 

BC      CD   .  E"  . 

24  4  £K.        —  y  I  ad     *1  —  I ;  »  & 

14 


IxFK.   2  4fc— tx— 4730:^:^ 

fiibtt.FI.  — ^*—       ExEK.i^                             24^?— fcygD^^-h'^^ 
^  fubtr.EI.  IV   —  ■ — 


icl.IK. 


±1^1^  a,iei.iK.xc  IV       dum  xheor.  1 30  Nota. 

•       a  ^  24 — X 

■^^^^^r^—  Hoc  Theorema  a     in  eo  tan- 

•  4^.4x;   tuiTi  difFert,  quod  quantitas  b 

4^Tbcor.^»7:^.  hic  inveniatur  ex  a,x^ji,Sc  & 

in  2^ex  4,x>v,&7.  Alias  auteni 
ratio  qua^rendi  b  utrobique  ca- 
demeft. 

U    EG    EK  EH  EH 


ixbv^bvx  -bxTL  »  avy^-ajfTL 
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^tumXlieont»  ^-^-7« 

^  24V— VX-^X!^ 

I.  Apparet  itaque  DB,quam  vocavi  t,quintupliciter  pofle enuncia- 
ri.  Nani  prcKterterminoruminxqualitatem,eorunicjue  diverfimo- 

dam 
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dam  connexionem  primus  moduscaretterminis  aScx^  i^^';^  jtii"  r> 
4^"^/  ,  &  5^"*  nulio  caret.  Atque  ideo  5  habemus  Theoremata 
cliftinfta^quorum2.^^"^,5"^«,&4t""^  ejufdem  oim  1"^°  funtnaturx^ 
hoc  eft,  Loci  ad  Superficiem;  at  vero  5^""^  Loci  ad  Solidum. 

ll.Invcntis  autem  quinque  hifceTheorematis,  poteruntexindedi- 
vcrfis  modis  intinita  alia  inveniri.  1™°.  Per  additionem  &  dividonem, 
utpote dividendofummam  i^Si^^i&jtii^imi  4^Si'""&  5^*, 
2^»&  3^",  i^^  &  4",  &c.  per  2.  erit  enim  quotiens  zo  b.  Simihter  ad- 
dendo  trcs,quatuor,aut  quinque^  &C.5&  fummam  dividendo per  3, 4^ 
aut5,&c.  i^^.  Sicutautcm  jaminfinitaopeadditionis  &  divifionis 
invenimus,  ita  &  infinita  benefacio  multiphcationis  &  extraftionis 
inveftigare  Ucet.  Etenim  fi  du^e,  tres,  aut  quatuor,  &c.  diverfae  ifta- 
rumfummasinfe  invicem  ducantur,  atque  ex  produdio  extrahatur 
C,aut  QQi^&cc :  erit  fimihter  radix  inventa  ip(i  b cTquaHs. 
jtio^  Per  multiphcationem  &  divifionem  ,  quippe  multiphcando 
duas,  tres,  aut  quatuor,&c.diverfas,  &  produftum dividendo  per  i,  1, 
aut  3,&c.  ahasjfive  adidunafola  fumatur,eaqueinfeducatur  qua- 
drate ,  aut  cubice ,  &c. ;  five  ad  hoc  ipfum  fumantur  2 ,  aut  3 ,  &c.di- 
verfxjdivificqueper  earum  produftum  inftituatur:  quoniam  femper 
quotiens  ipfit  .Tquahscft.^t^.Per  additionem&fubtra(ftionem,que- 
madmodum  per  femanileftumeft.  5^°.  Ex  quibus  infinitis  fummis 
dcmum  ope  didse  additionis,fubtrad:ionis,  muhiphcationis,divi- 
fionis  &  extraftionis  rurfus  infinita:  ahx  pro  6  invcniri  poterunt. 

ill.  Hinc  ficut  infinitos  modos  exprimendi  valorem  hne;r  DB  feu 
fcin7enimus,ita &  infinitos  ahos  quaerere  licet  hnearum  AD  vel  DC, 
AF,  F  E,  EG,EH,  quas  vocavimus  x^y,  r,2L  :  Sumendonempe 
quamhbet  fummam  pro  b inventam ,  in  qua  4 ,  x  ,7,  v,  vel  2- ,  quarum 
valores  inveftigare  vohiinus ,  reperitur ;  ac  deinde  ex  illa  quxrendo 
valores  ipfarum  4,  {x^y,  v,& QuemadmoJumhic  Hquet. 
I.  2.  3- 

 3)&  fcx>--   4^30  

X  — X  4 — X 

ay-r^avzobx        ^ab—bx  zyajf-i-  ^^^(^   ab'-bx  v  al^j-av 

^            bx             ^j^\j^^^a7—ajy>  bx  ab-f-av—a^^x 

Erj?o  a  30  - — —  .  ^^— ^    V  , 

J^T^v  bx 

Ergo  a  X)  ,t— Ergo  a  30  ^  

Accjucicadealiis. 

IV. 
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IV.Jam  ficutomnia  h^c  Theorematainvcnimusjquatcnus  confi- 
deravimus  lineas  in  triangulo  hicdudasjitaquoqueiciem  obtineri 
poteft  circa  alias ;  adeo  ut  folummodo  aliam  atque  aliam  Hnearum 
politionem  in  eo  excogitare  opus  fit,  ad  inHnitis  modis,  ut  lupra,  alia 
infinita  Theoremata,  quar  a  fe  invicem  diftinda  fint,omniacjiie  ^qui- 
laterum  triangulum  concernant,  invenienda.  Id  cjuoddc  his  fimili- 
ter circa  alias  figuras  cum  rectilineas  tum  curvilineas  intelligi  debet» 
&  fe  ad  Circuli,  Parabol^,  Hyperbolx,  Ellipfis,aliai umcjue  fiiperio- 
rumgenerum  curvarumlinearum  ut&  loHdorumindeoitorum  pro- 
prietates  inveftigandas  extendit,  neque  folo  xquilatero  triangulo 
hoc  limitatur. 

Liquet  itaquequaratione  infinitis  modisex  prsefi-ippofitoaliquo 
Theoremate  aut  etiam  fijla  figura?  vcl  fiibjcdi  dcfinitioncqua  iplius 
natura  omnino  dctcrminctur ,  infinita  deduci  poflint  Thcoremata, 
qucE  omniaprimo  intuitu  aut  ex  dcfinitione  illa,  aut  unumex  alio, 
nifi  paucis  fortc  exceptis ,  non  eliciantur ;  tam  parum,  quin  imo  mi- 
niis ,  quam ex  natura  circuli  Thcoremata  omnia ,  qux  in  5"° &  4^*^  li- 
bro  Elementorum  continentur,  dedudia  fuerint.  Quod  autem  revera 
Theoremata  exiftant,  de  eo  quidem  dubi  tari  nequit,  cum  Theorema 
nil  nifi  Propofitio,  qua?  aliquam  fubjcdi  proprietatem  continet  ac 
declarat,  cenferi  debeat. 

Ad  h^ec  fi  Geometrix  pr:rftantiam ,  in  dcmonftrandis  multis  pul- 
cherrimis  ac  admirabiIibusTheorematis,(hoceft,qua?  (meoquidem 
judicio)  prima  frontcc  fubjedtinaturahaud  ita  facilc  deducantur,  fed 
per  complures  confequentias  fccundum  artis  regulas  ex  ea  elici  dc- 
beant)  .  conilftere,  a  quovis  fermc  hadenus  judicatum  elfe ,  perpcn- 
datur:  fatis  obvia  cuivis  erit  Algebrx  pneftantiaac  utilitas ,  quippe 
Qux  levi  ncgotio  innumera  nobis  admirabiligrum  Theorematum 
fubminiftrare  poteft  volumina.  Undefacilc  judicare  licet ,  quanta 
laus  Illuftri  Viro  llenato  des  Cartes  mcrito  confcrenda  iit,  c  cujus 
Methodoh^c  quali  ultro  emanant,  &  his  longc  majora  maximeque 
Litilia  ad  nos  rcdundant. 


S  E  c  T  I  o  XXVL 

Jnvcjligmo  ConJlrucHonis^frdcedentifectionc  trdditx. 

QUandoquidem  coftrudioProblematis^pr^cedenti  Sec^ioneex- 
pofita,una  ex  fimpliciflimis  exiftit  ^que  circa  id  inveniri  queunt: 

Rrr  non 
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noningratum  foreexiftimavi,fi  modum  eandem  inveftigandi.qualem 
eum  acutiffimus  Vir-Juvenis  D.Johannes  Huddenius,  Geih.  Fil., 
omnium  artificiofiffimc  excogitavit,  fequenti  calculo exhibercm» ' 


Angulum  G  A  Befle45graduum,  convinciturexyquatione  • 
njfx-r  x^soo,mciuijf8ix  eodem modo reperiuntur.  Unde porro 
concludirur,  fuppolltis  A130a;,IL3d;,& AM»7,  quod IMlit aj r, 
&  A M  30  i  30 X -+-7,  id  eft, 30 qu2  2 d ^  elt  jcquatio }  ac  deinde, 
quod  AC  vel  CHfitsoiz,.  adeo^ueFHa)i;i,^;3)/,  omniumin- 
telhge  hujufmodi  linearum  maximje.  Qu^  5 1"  a  eft  xquatio. 

Quibusitaexiftentibus,fiin  i'"»^^"*  ,  nimirum,/30  njx  — 
.x'  &  i ^—73)/,  in  locum/fubftituatur  ^—x ,  habebitur  x.'  —  ^z.z,x 
-f-S^xx—x^  ^nz.x~nxx—x^  vel:(5— ^txje-f-  ^z.xx3in%jc—nxx,  &  x 
^f-h  C«teracalculusmanifeftabit. 

7J-^lz.zjc-\-i'^x:Dnzjc—nxx 

deleAr.^-^3  -Tstr/^^^C^ -«//"* 

*   .   thodum  de  Maxi-^ 

+  i  ff  ^  -i-W^  mijacMinimis. 


MlSCELL   ANEit.  499 

—  — 

?z,z.ao  h 

fit  00 

Ergo  AH  oo^^w». 


s  E  c  T  I  o  xxvir. 

De  invefligAtione  angulorum  triangult  plam ,  cu^m  latera 
funtnotay  abfque  demiffione  perpendicularis. 

/^Uo  ad  planoruin  triangulorum  dimenfionem  expcditiorem 
V^aud  quidquamdeficiat,  lubethoclocoin  medium  arterre  qua- 
tuorTlieorematarcuregulas,quibus  excognitis  lateribus  trianguli 
cujufcunque  plani^abfqueejufdem  in  redangulatrianguladivifione, 
c^uilibet  angulus  quadrupliciter  inveftigari  poflit:  qualia  illa  ab  eo- 
rum  inventore  D.  Gnilielmo  Purfero  ,  Mathematum  peririfnmo, 
Dubliniiquondamaddifcerelicuit.  Suntautcm  omnia  Logarithmo- 
rum  ufuiaccommodata,  ut,  vitato  multiplicationis,  divifionis ,  atque 
extradionis  tasdio,operatioomnisper  additionem,  fiibtradionem, 
&  bipartitionem  procederet. 

THEOREMAV 
Ut  rcdangulum  Cub  duobus  latcribus ,  angulum  quai- 
fitum  comprehcndcntibus,  ad  reaangulum  lub  remifTe 
omnium  laterum  &  dimidia  difterentia,  qua  illa  duo  la- 
terabafinfupcrant;  ita  quadratum  radii,  ad  quadratum 
linu^  remiflis  anguli,  qusefito  adjaccntis. 

Rrr  z  7HE^ 
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THEOREMA  II. 
Ut  rcdangulum  fub  duobuslateribus,  angulum  qux- 
fitum  comprchendcntibus,ad  rcctangulum  fub  dimidia 
difFercntia,  cjua  latus  unum  una  cum  bafi  fuperat  latus  al- 
terum,  &  dimidia  difFercntia ,  qua  latus  iliud  alterum  una 
cum  bafi  fupcratlatusprimum;  ita  quadratum  radii,  ad 
quadratum  finus  fcmiflis  anguli  quarfiti. 

rUEOREMA  III. 
Ut  rc(aangulum  fub  dimidia  difFcrentia  ,  qua  latus 
unum  unacum  bafi  fuperai  latusalterum^&dimidia  dif- 
fcrcntia ,  qua  latus  illud  alterum  una  cum  bafi  fuperat  la- 
tus  primum,ad  redangulum  fub  fcmiife  omnium  laterum 
&:  dimidia  difFcrentia ,  qua  illa  duo  latera  bafin  fupcrant; 
ita  quadratum  radii,  ad  quadratum  tangentis  femilTis  an- 
guli,  quxfito  adjacentis. 

THEOREMA  IV. 

Utredangulum  fub  femifFe  omniumIaterum&  dimidia 
difFerentia,qua  duolatera  bafin  fuperant,ad  re^flangulum 
fub  dimidia  difFercntia,qua  latus  unum  una  cum  bafi  fupe- 
rat  latus  akcrum,&  dimidia  difFerentia,  qua  latusilludal- 
rcrum  una  cum  bafi fuperat  latus  primum;  iia  quadratum 
radii ,  ad  quadratum  tangentis  fcmiflis  anguli  qua:fiti. 

Voco  angulumadjacentcmaIterius,eiiin,qiiiciimiIIofcmi- 
circr.lum  complet  vcl  illius  ad  1 80  gr.  eft  difFcrcntia; bafin  verb 
latusillud,  c]uodangulot]ua:fito  opponitur.  Denicjue  triangu- 
lum  hic  intelligitur  redangulum ,  acutangulum ,  vei  obtufan- 
gulum ,  prout  quasfitus  angulus  eft  redus ,  acutus,  vcl  obtufus. 

Sit  triangulum  A  B  C ,  in  quo  cx  notis  lateribus  eliciendus  fit  an- 
gulus  A. 

Deducatur  ex  B  in  A  C ,  vel  in  ipfam ,  hinc  inde  produdam ,  per- 
pcndicularis  BD3  at(jueradio  AB  defcribatur  ex  A  femicirculus 

EBF» 
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EBF,recans  ACinE&  tumcx  Cintcrvallo  FCarcus  FG/ecans 
BC  in  G ;  feccturque  BG  bifariani  in  H.  Rurfus  centro  C  intervallo 


G  B  alius  defcribatur  arcus  B I,  fecans  A C  in  1,  &  EI  bifliriam  fecetur 
inlC  Porroex  Adefcriptoalioquovisfemicirculo^ut  SMLN>  fe- 
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cante  AC  in  S  &:  N,  ipfam  autem  A  B,  vel  eam  produftam  in  M ,  bi- 
fariamfccenturarcus  NM  &  MSin  L&T,  junganturque  AL,AT, 


&NM,  MS,femutu6fecantesinP&X.  Denique  dudisLO,TV 
tangentibus  femicirculum S ML N  inL& T,  fecantibus  vero  AQ, 

AB 
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A  B  inO  &  V ,  demittantur  cx  P  &  M  in  A  C  perpendiculares  P  Q, 
MR. 

His  ita  pofitis ,  conftat  K  I  dimidiam  efle  difterentiam ,  qua  bina 
latera  A  B  5  A  C  fuperant  bafin  B  C ;  at  vero  femiffem  omnium  latc- 
ruin elfe K  C.  Dcinde etiam patet,liimendo  A  M  pro  radio, finum 
femiflis  anguli  (jua^fito  B AC  adjacentis  efie  S  X  vcl  X  M. 

Dico  igitur  i^^  loco  rcftangulum  B  AC  eflc  ad  rccftangulum 
CKI,  ut  quadratum  AM  ad  quadratum  SX  vcl  XM. 

Quoniam  enim  ^  DEC — DEA  vel  AB — □  AC  a^quatur  iqEA,  a.^  j^Securu 
ACi&  in  acutangulo  quidcm  triangulo  ^  DAC-f- nAB— dBC  ^^^^^'^- 
^quetur  Z{3AD,AC,inrca:anguloautem  ^  □ACi^DAB  — DBC  jjf '/J^''''^ 
a^quetur  nihilo;  at  vero  in  obtufangulo  ^^QBC— QAB  —  DAC  ^^\^\,p^i^i 
nequctur        AD  ,  A  C  :  fiet,  a^qualibus  a-cjualia  addcndo  in  acutan-  Eiem. 
guIo&  redlangulo,  hoc  eft,ad  □EC — UAB — □  AC addendo  □  AC  dpiSecun- 
-i- □  AB— □BC;  &  ab  a^quaHbus  arqualia  aufcrcndo  in  obtulangulo,  diEletn. 
hoceft ,  a  □EC  —  □AB--^AC  aufercndo  □BC— □AB— □AC, 
inacutangulo  quidcmfumma  □EC — nBC vell  C cequalis fumm^ 
la^A,  A  C  -f-  2CD A  D,  A  C,  hoc  eft,  ^  ccqualis  zqE  D,  A  C^  in  ^$^Secmdi 
redtangulo  autcm  lumma □EC— □BC vel  ICa?quahs  iqEA, 
AC  vcl  2qED, AC;  at  vero  in  obtufangulo  rcliquum  dEC  —  □BC 
vel  IC  ^qualc  reliquo  zcpt  A,  AC~  ^qAD,  AChoc  cft ,^^xquale    ' ^^^^«^ 
2CD  E  E) ,  A  C.  Tribus  igitur  cafibus  □  E  C  —  □  I C  arqualc  eft  ^''^' 
iqED, AC  Scd  □EC— □IC  g  eft  a^quaie  4cdKC, K  1.  Quare  ^f^fj'^^^^ 
etiam  2qED>  ACipfi4CDKC,KIeftcTquale,ac  proinde &fe- 
mifllis  femilfi,  hoc  cft,  CD^^>       ^P'^^  imKC,  KI.  Porro  cum  AB 
fitad  E  D,  ut  AM  ad SR ;  ut  autcm  A  B  ad  ED,  ita  ^  allumpta  com-    S  '  ^'"^^^ 
muni altitudinc  AC, cft  cdAB,  AC  ad  at^D,  AC  fcu  icijKCKl; 
atvero  ut  A  M  ad  SR,ua,aflumptacommwnialtitudinc  A  M>cft 
□  AMadcr|AM,SR:  Erit  ut  QAB^ACad  2cDKC,KI,ita  DAM 
ad  CD^  ^  '        ^^^^^H^^i^quc  conicqucntium  femiflibus ,  ut  m AB, 
ACad  cdKCKI,  ita  □  AM  ad  i  CD ^M,  SR.  Eft  autcm^  rzD^\Uy 
SR,  hoc cft, T CD SR xquale  □  SX vcl XM : fiquidem  Spropter i.t  ^&^^ 
fimilitudinem  triangulorum  A  S  X,  M S  R ,  A  S  eft  ad  S  X,  ut  MS  ad  ^'^'^'  ^^'^' 
SR,  aut  ut  \  MS,  hoc  cft,  SX  vel  XM  ad  vSR.  Quare  crit  ut  CD  AB, 
A  C  ad  CD  K  C,  K I,  ira  □  A  M  ad  □  S  X  vcl  X  M.  Qaod  primo  crat 
oftendendum. 

Porro  conftatjdlmidiam  difTcrentiam,  qua  latus  unum  A  Cnna 
cum  bafe  CB  fuperat  latus  alterum  ABeflc  H  Cv&  dimidiam  diffj- 
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rentiam ,  qua  latus  altemm  A  B  una  cum  bafe  C  B  fuperat  latus  pri- 
mum  AC  efleBH,  Deindeetiam  patet,  fumendo  AMproradio,  fi- 
num  femiflis  anguli  qu^fiti  B AC effe  MP  vel  PN. 

Dicoigitur  i^olocoreAangulumBACeflead  redangulum  BHC^ 
ut  quadrarum  AM  adquadratum  MP  vel  PN. 

Quoniamenim  ^  □  AC-hDAF  vel  AB  -□FC  a^quatur  iqAF, 
A  C ;  &:  in  acutangulo  quidem  triangulo  ^□AC-f-nAB  —  GB  C 
arquctur  iqAD,  AC;  in  redangulo  autem  "^□AC+^AB  — 

□  BC  sequeturnihilo;  at  vero  inobtufangulo  "□BC  — QAB  — 

□  AC  ajquctur  2qAD>  AC;  Het ,  abarqualibusasqualia  auferendo 
in  acutangulo&rediangulo,  hocefb^a  □AC-t  □i\B— □FC  aufe- 
rendo  □AC-h^AB—^BC,  &a?c]ualibus  asrqualiaaddendo  inob- 
tufnngulo,  hoceft,ad  □  AC h-^AB  —  □  F C  addendo  □BC— 

□  AB— □AC;inacutanguIo  quidem  reliquum  □  B  C  —  □  FC  vel 
C  G  ccquale reHquo  2q AF ,  AC— 2q  AD,  AC,  hoc  eft, « arquaic 
2qDF,  AC;in  redanguloautcm  rehquum  □BC — □FC  vel  CG 
a:qualcxeliquo  2 AF ,  A  C  vel  ij^DF ,  A  C  j at  vero  inobtufan- 
gulo  fumma  □BC  —  □F  C  vel  C  G  a^qualis  fummas  iQAF,  A  C 
-h  2 Q  A  D ,  A  C,  hoc  cft,  P  a:quale  iq  D  F,  A  C.  Triplici  igitur 
cafu  □BC  — □CG.Tqualeeft2QDF,  AC.  SedaBC— □CG 
^  eft  ^quale  4qB  H,  HC.  Quare  ctiam  2qDF,  AC  ipfi  4qBH, 
HC  cft  itcjuale ,  adeoque  &  femiftis  femiffi,  huc  eft>  CD^P'  ^ C  ipli 
-qBH,  HC.  Porio  cum  A  B  fit  ad  D  F,  ita  A  M  ad  R  N;ut  autem 
AB  ad  DFjita,  ^  aflumptacommunialtitudinc  AC,eft qAB,  AC 
ad  oDF.  AC fcu  2qBH,  HC;  at  vero  ut  AM  ad  RN,  ita, afiumpta 
communialtitudine  AM,  eft  □  AMad  qAM,  RN  :  Eritut  qAB, 
ACad2CDBH,HC,itanAMadQAM,RN.  Sumpti(quc  con- 
fequentium  femiflibuSjUt  qAB,  ACad  r-nBH,  HC.ita  □  AM  ad 
}  O  A  M,  R  N.  Eft  autem  -i  CD ^ M ,  RN ,  hoc  eft,  ^  CD AN,  RN 
^equale  □MP  vel  PN:  fiquidem  *  propter  fimilitudinem  triangulo- 
rum  AN P,  MNR,  AN  elt  ad  P N,  ut  MC  ad  R  N,  aut  ut  f  M  C,  hoc 
eft, MP  vel  PN  ad  j  RN.  Quare  erit  ut  o AB,  AC  ad  qBH,HC, 
ita  □  AM  ad  □MP  vel  PN.  Quod  fecundo  erat  oftendendum. 

Pra^terea  conftat,  fumendo  AT  pro  radio,  tangentem  femiflis  an- 
guli  qu^efito  B AC adjacentis  efle T V. 

Dico  igitur  3"^  loco  reSangukmi  BHC  eflTe ad  redangulum  IKC5 
ut^ATad^TV. 

Cum  enim  cx  proximc  demonftratis  q  A  B ,  A  C  fit  ad      B  H, 

HQ 
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HC,  ficut  □  AMad  DMP  vel  PN :  permutando erit '  ut     AB,  AC  H ^'>*' 

ad D  A  M,  fic  cdBH>  H  C ad  dMP  vel  P  N,  feu  A X.  Rurfus  cum 

paulo  ante  oftenlum  Ht  o ^B,  A  C  ad  q  K  C,  Kl  efle,  ficut  □  AM 

ad  DSX  vel  XM :  fimiliter  permutando  enr,  ut  q  AB,  AC  ad  □  A M, 

fic  cdKC.  KI  ad  □SX  vcl  XM.Unde  "  erit  ut  cdBH,  HC  ad  □  AX,  u;  ng^m 

fic  cdKC  ,  K  I  ad  aXM :  &  rurfus  permutando  ut  c^B  H,  H  C  ad    ^  '"^' 

qKC,  KI,  ita  □  AX  ad  □  X  M ,  Teu  □  AT  ad  nT V,  Quod  tertio 

erat  oftendendum. 

Deniqueconftat,fumendo  ALproradio,  tangentcmfemiflis  an- 

guli  quxliti  BACelfe  LO. 

Dico  igitur  4'^  loco  redangulum  IKC  cffe  ad  reftangulum  BHCp 
ut  DAL  ad  aLO. 

Etenim  cumoftenfum  fit  q  D  H ,  H  Ccflc  ad  qK  C ,  KI,  ficut 
□  AX  ad  DXM:  convcrtendocrit  *  ut  qKC^KI  adQB  H,  H  C,  x     Cor.  . 
ita^XMad^AX,vemAPad^PN,fcunALadGLO.  Quod  glff^Wi  £ 
quarto  ac  ultimo  erat  oftendendum.  ^^^* 

lllujlrdtio  fcr  ntmcros. 

Trianguli  ABC  efto  latus  AB  5915®^ l^tus  AC  9i!§)> 
baGs  vero  BCi?555@.  Quxritur  anguIusBAC. 

Siquidem  igitur  angulus  Inc  per prxcedentes  regulas  quatuormodis  inve- 
niri  potejl  .fuffecertt fi  eumper  1"»  ^ regulam  invepgemtu :  ctim  reliqua-- 
rum  eluctdatio  btitc  parum  dtfimilis  hxbenda  fxt.  Vt  autem  operatio  tota 
per  addttionem  ^  fubtraclionem ,  &  btpartttionem  ahfolvattir :  loco  ntimero- 
rum  multtpltcandorum  &  dtvidcndorum  acciptanttir  eortim  Logarithmij 
quales  tllos  Clariftmt  Briggit  tabula  nobis  fuppcdttat ,  quam  Vir  tndujirius 
ac  de  Mathefi  praclica  opttme  meritus  D.  Adrianus  Vlaccus  ad  timhiltcum 
pojlea  perduxity  replendo  Logartthmosnumerorum  a  20.000  ad  90  000, 
tn  ferie  naturaltab  i  ad  100.000  ante  defidcratos.  CtuporrotahuU^  ad 
quxfitt  angtilt  invefligationem^  dteraadhihendaefly  Logarithmos  conttnens 
fintium ,  quos  idem  Vir  Clariftmus  adgraduum  centejimas  conftruxit ,  af-- 
ftimpto  radto  circult  looooooooooboooo  partiumy  qtialtstllatnopere 
abfoluttftmo^  quod  Trigonometria  Brttanmca  'wfcribitur^  contenta  efi^vel 
etiam  tlla ,  qtiam  Vir  laudandtis  Adr.  Vlaccusy  {fcqucndo  ttfttatam  haclenus 
graduum  infexagenaspartes  divtfionetn)  pro  fmubus&  tangentthus  ad  de- 
cades fecundorum \crupulortim  condtdity Jiatucndoradium  loooooooooo 
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farttumyficut  illam  in  opereycui  Trigonmetru  Artificiaits  titulum  fectt, 
ytdere  Itcet.  Quartim  tabtUarum  ope  qtmunque  adfactitorem  &perfeclto- 
rem  quorumvis  trtangulorum  dtmenfionem  jpectant  5  calculo  factlltmo  expe- 
dttmtur. 

Htncaddttis  AB  ^^\^@&  ACc)\@yfia fumma  E C  1 50 1 5®  auferatur 
J^555@  •  ^'^^^  reltqutfemij?is  KI  2730,  Cuiaddendo  IC  vel  CB 
^^'^^Q)yhabebtttir  KC  iiiS/Q). 

Deinde  cum  t^AB^ACfitadf^KCyKIy  fuut  UAU  ad 
JOiSX  velXMy  atque  LogartthmimtdtipUcattonem  &  divtfionem  mutenttn 
additionem  & ftibtracltonem ,  extrailionem  verh  in  bipartitionem :  ftety  uty 
filoco  multiplicandt  m^C,  Klper  nAMadipfarumKC^Kl  Logarithmos 
addamuuitiplumradtt  AM  Logarithmumy&tnlocum  divtdendiprodu£itm 
per  Q  AByACab  hac  ftimma  auferamus  ftmmam  Logarithmortm  ipfa- 
rtmABj  A  C,reliqutwi  c^^^y^ij  fu  Logarithmt4s quadrati ex  S  X  vel 
X  M.  Cujus  fumendo  femtffem ,  loco  extrahendi  e  nsXvelX  M  radicem 
quadratuniy  habcbittn  pSpj  1708,  pro  Logartthmo  ipfius  SX  vel  XM.  Vnde 
cum  iitraquehdcfinus  exislat  femips  anguiiy  qtufuo  B  AC  adjacentisji  in 
tabtda  qiuratur  ctijus  fxnus  Logarithmo  inventus  numertis  ^85)72708 
froxtmeconveniat\  reperteturSX  velX  Mforefmumgraduum  5213®  feu 
veletiam^igr.jy  &  48'.  Cujtisideo dupUm^ut  lo^^f^v^/  J04 
gr.  1 5? d?" 5 6">  ertt quantttas anguU adjacentis. Qup  fubdu6lo ex  iSo gradi- 
bus,  reiinqnetur  qtufitus BA C 7374 ,  vel  75. 44'.  2^'. 

Vbt  demum  notandunhfi  pro  Logartthmis  auferendis  addantur  eorum 
(omplementa  ad  radium ,  non  aita  optisfore  fubtrailtone.  Vt  itqutt  inferius 
ex  collatione  titrtttfquepraxeos. 

Logarithmi.  Logarithmi 

.      /AB.  S9\i5  •  •  CompL  8.1280.4^ 

Acld»^  AG.  51   i'9T90-4i4  •  •  Compl.  8.0405.58^ 

fummatCjjo  ij    fumma  3.750^.9^1 
lultr.lCvelCB.  9s\sj^ 
icliquum  E  I."^^^ 

fcmiffisEK  velKI.  27 '3   1,^^61,616  1.43^1.^16^ 

add.  IC  9S\SS 

fummaKC.  111  8j  1.0893.7^2  2.0893.7^1 


fumma  13.52^^.378 

difirercntiafummarum  I5»794s.4i7      fumma  15.7945.417 

fcmiilis   9.8971.708      femiiiis  9.8971.708.  Log.  Sin. 
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Gcometricd  inveniendx  linex  mendianx. 

Uarationeex  trlbus  obfervationibusumbrx  Solis,  uno  die  m 
x^plano  Horizontali  faais.Geometrice  inveniatur  Hnea  Mericiia- 
naToftendit  milii  Parifiis  ante  aliquot  annos  Mathematum  pentia 
non  minus  quam  omni  virtute  infignis  D.  Claudius  Mylon,  J.C,  cura 
quo  tunc  temporis  familiarimmc  fum  veifatus .  ac  etiamnum  amici- 
mm  ardam  colo.  Quam  quidem  rationem  fe  didicifle  ait  ex  libro 
Italico ,  cui  titulus  :  Gli  Hmlogi  Solart  ndle  fuperfiaepiane :  Trattaty 
dt  Mutto  Oddi  da  Vrbino.  Verum  cum  ipfa  abfquedemonltratione  iit 
allata,  placuit  dcmonftrationem  qi-.alcm  adinveni,unacum  Autoris 
methodo  hic  fubjicerc. 

Sintisitur  AB,  A<:.& ADtrcsumbrx,fia;rio  plano unodie 
per  umbram  ftvli  A  E ,  fuper  eodem  in  A  perpendiculariter  ereau 
Quarum  quidem  umbrarum, fi  dua?  reperiantur xquales ,  patet , li- 


neam  a  punfto  A  perpendiculariter  deaiiliam  m  camj  ^\dx  conjungit 
illarum  extrema ,  effe  lincam  Meridianam. 

Sss  £  Si 
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Si  aiuem  omnes  tresfint  in.Tquales,ut  fi  A  C  ponatur  mlnima-, 
erigenda?  erunt in  punfto  A  fuper  A  B ,  A  C ,  &  A  D  perpendiculares 
A F,  A  G ,  &  A  H,  ipfi  ftylo  AE  cequales,  jungendseque  F B,  G C,  & 
HD.Hinc  cjuoniam  AC  minoreft  cjuamAB,erit  &  GC  minorquam 
FB.Ob  eandem  rationem  erit  quoque  GC  minor  quam  HD.  Qijo- 
circa  oportebit  ex  F  B  &  H  D  aufcrre  F I  &  HKipfi  GC  a^quales ,  & 
ex  pundisI&KfupcrAB,  ADdeducere  perpendiculares  IL,KM; 
inde  verb  ex  pundis  L  &  M  fuper  redam  h^c  pun6la  jungentem 
alias  duas  perpendiculares  erigere,  ut  L  N&:  M  O ,  qu^e  iplis  Ll  & 
MKfint  xquales.  Siquidem  autem  du.T  umbra:  AB,  ADinctquales 
funt,  erunt  fmiiliter  F  B,  HD  inaiquales.  Cum  vero  FI  &  HK  ^equa- 
les  fint  ex  conftruftionc,  fequitur  L I,  K  M  feu  L  N,  M  O  ina^quales 
fore ,  adcoque,  cum  ipf^  fint  parallelx ,  redam ,  qua^  punda  O  &  N 
conjungit  cum  re£la  ML  produtfla  concurrere,  Concurrant  igitur 
in  punclumP,quo)unftocum  pundoCex  A  inPC  perpendicu- 
laris  demittatur  AQ,  eritque  linea  Meridiana  quaefita. 

Atque  hic  fere  fenfus  Autoris  cft,  fequiturdemonftratio.. 


E 


Quoniam  itaque  AC  minor  eft  quam  AB,  ac  ideo  quadratum  AC 
minus  quadrato  A B :  erunt  etiam,fi  sequalia  utrinq;  addantur  quadra- 
ta  A  G,  AF, quadrata  CA,  A G  fimul  fumptaquadratisBA, AFfimul 
fumptis  minora.  Sunt  autem  per  47  primi  Elem.  quadrata  C  A,  A  G 
asqualiaquadratoGCiat  vero  quadrata  B  A,  AF  ctqualia  quadratoFB. 
Quare  &  quadratum  GC  quadrato  FB  minus  erit,  adeoque  GC  mi- 

nor 
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nor  quam  F  B,  Eodem  modo  GC  minor  oftenditur  quam  H  D;  ut 
-cum  AB  &  AD inxquales  ponuntur, quod  FB &  HD  injEquales  fint: 
adeb  ut,  fi  A  D  major  fuerit  quam  A  B,  H  D  quoque  major  fit  futura 
quam  FB.  c  quibus  Ct  porro  jcqualcs  auferantur  H  K,  F I,  relinquetur 
etiam  K  D  major  quam  IB. 

Siquidem  igitur  KD  major  eftquam I B ,  habebit,  per  8  Quintr. 
Elem. ,  H  K  ad  K  D  minorcm  rationem ,  quam  F I  ad  1  B.  Un Je  & 
componendo,  pcr  i8  Quinti  tlem.,  HD  ad  DK  minorem  rationem 
habebit  quam  FB  ad  BI.  Sed  ut  H D  ad  DK,  ita  cft  per  4 Sexti  Elem. 
HA  adKMj&utFBadBl,itacftFAfcuHAadIL.  Quamobrem 
&  H  A  ad  K  M  minorem  rationcm  habebit  quam  HA  ad  IL ;  unds, 
per  10  Quinti  Elem  ,  major  erit  KM  quam  IL,  five  MO  quam  L  N, 
ac  proinde  M  L  &  ON  produdx  concurrent  in  P. 

lT»tdliganturjamtriatriangula  ABF,  ACG,&  ADH  pcrpendi- 
culariter  ereda  ad  fubjcdum  planum  fuper  rcdas  A  B,  A  C,  &  A  D. 
Quo  fiet ,  ut  tria  punda  F  ,G,&  H  in  unum  coincidant  punftum ,  ut 
E ,  in  verticem  nempe  ftyli  A  E;  &  ut  rcdt^  F B,  G  Q  &  HD  fint  in 
Conica  fuperficic  umbrn^,  quam  Sol  motufuoeodie  defcribit; cu- 
jus  vertex  fit  pun6tum  E.  Quocirca  fi  in  ipfis  rcdis  fumantur  redx 
F I ,  G  C,  &  H  K  inter  fe  xquales,  cadent  pundla  I,  C,  &:  K  in  circuli 
circumferentiani ,  cujus  planuni  plano  ^quatoris  eft  parallelurn. 
Ideoquefiperpunda  K  &:  I  inejufmodi  pofitioneredalineaconci- 
piatur  5  ad  planum  Horizontale  produfta ,  concurret  illa  cum  ML 
produda  in  punftum  P  ,  ubi  videlicct  O  N  produfta  cum  ipfa  con- 
currit.  Adeb  ut,  pun<5lo  Pexiflcnte  in  plano  illius  circuli  atque  etiam 
infubjedo  plano^nec  non  pundlo  C  in  utroque  plano,  refta  linca 
perpunfta  P&C  dudacommunis  interfcdioutriufqueplani  fit fu- 
tura.  Quoniam  vero  ha?c  duo  plana  ad  Meridiani  planum  reda  funt, 
eritetiamillorumcommunisinterfeclio  PC,per  i^undecimi  Elem., 
ad  idem  Meridiani  planum  reda,  ac  proindeetiam  ad lineam  Meri- 
dianam,  per  5  defin.undccimi  Elementorum-  Unde  patet,  lineam 
AQperpcndicuIariter  demiffam  ex  A  (uper  redam  P  C,  lineam  Me- 
ridianam  erte.  Quod  eratdemonftrandum. 

Notandum  autem  porro  eft,rationem  hanc inveniend^e  linca?  Me- 
ridian^e,  non  (blum  locum  haberein  planis  Horizontalibus ,  verum 
etiam  in  verticahbus  &  inincIinatis,ficutexdemonftrationecoIli- 
gere  licet. 

Qubd  fi  verb  fupra  didum  planum  plano  /^quatoris  parallelum 

Sss  3  pro 
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pro  ipfo  itquatoris  plano  fumatur,  referctiinea  PC  inomnialio 
plano  lineam  itquincdiaiem  ;  perpendicularis  autem  AQ^lineam 
Subftilarem.  Quodquidemadnotalfe  vifumfuitopera:pretium. 


S  E  c  T  r  o  XXIX. 

Ratio  defcrihtndi  horologia  fciatherica  per  trtan- 
gulum  ifofceles. 

CUm  ad  defciibenda  liorologia  fciatherica  modum  ingeniofiffi- 
mum,quiopetrianguIiifofcelis  perficitur,  jam  ante annos  ali- 
quot  excogitarit  Vir  eruditus  D.  Samuei  Forfterus,  apud  Londinen- 
fes  in  Coll  egio  Grefhamenfi  Aftronomix  Profeflbr :  vifumfuiteuni, 
qualem  Dublinii  primiim  apud  Purferum  vidcre  mihi  contigit  ;una 
cum  fcalarum  conftrud:ione ,  quibus  in  finem  illum  utitur,  paucis  hic 
exponere;  prannittens  ad  ejufdem  demonftrationem ,  hoc ,  poftmo- 
Jum  a  me  inventum, 

L     E     M      M  A. 

EJio  cirtulm  IKLMmeridianm ,  cujuspariter  atque  mun- 
di  centrum fit  F: fitqtie  circulus  JBLO  horizon>  linea  vero  I L 
plani  horizontis  (^meridiani  communis  interfeciiofeu  linea. 
meridiana :  &  fun5ia  K&M  polt  mundi :  at  KM  axis :  cir- 
culus  autemBNO  P  aquino^ialis\  cujus quidem  &  meridtani 
communis  feclio  fit  PN;  ipfius  autem  &  hori-^ntis  BO  Circuli 
porro  horarii  a  meridiefeu fecantes  funto  K^,  KRM,KSMy 
KTM,  KVMy  drKBM,  qui  fecent  aqmno^ialem  quidem  in  ^ 
R,S,TyF,&B\ horizontem  vero  in  Xyr.ZyO,  ,(i ,  &  B :  du- 
canturque  FR,  FS,  F%FV,&FB,  nec  non  FX,  Fr,FZ, 
Fa.,F(i,& FB.  Beniquejunaa BP,&exP  ducJa  PD  ipfiFK 
farallela,conveniente  cum  Llfrodu^la  in  D,  conneciatur 
BD.  Dico  hanc fecari  a  planis  circulorum fecantium  in  eadem 
rationCi  in  quk  re6ia  BP  ab  iifdem  fe^a  eH. 

Sccent  cnim  xtCkx  FQ,FR,FS,FT,&FV  reaam  BP  in  pun- 
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6Hs  yj^,^,  ^,&);,eruntqueipfainquibuspIanacirculorumrecan- 
tium  fecant  rcdam  BP.  Eodemmodo,  redceFX,F  Y,  FZ,F^c,  & 
F  B,  fecantes  redam  BD  in  pundis  i ,  2 ,  3 , 4 ,  &  5 ,  erunt  hxc  ipfa 
punda  interfedionunj ,  in  quibus  reda  B  D  fecatur  a  planis  eorun- 


dem  circulorum.  Dico  igiturredamB  Din  pundiis  i,!,^,^,^:^ 
fimiliter  feftam  eflc  atque  reda  BP  in  punclis  y,     e,    &  >?. 

Quoniam  enim  PD  parallela  eft  ipfi  FK,  atque  FK  ad  planum  cir- 
culi  BNOP  rcda ,  erit  quoque  P  D  eidem  plano  ad  rcdos  angulos, 
per  SundecimiElementorum.  Jamvero  fi  per  ipfam  &re6lam  PB 
vel  BD  planumtranfirc  inteHigatur,  utpoteplanum  trianguliBPD, 
erit  utique  &  illud  ad  planum  circuli BNOP  rccSum,  per  1 8  undcci- 
mi  Elementorum.  Porro,  fiquidem  omne  planum  quod  pcr  F  K  du* 
citur  ad  planum  circuli  B  N  O  P  rcdum  cft ,  concipiatur  planum  per 
FK,  quod  plano  trianguli  BPD  fit  a:quidiftans.  Ha^cigitur  duo  plana 
cum  ambo  fccentur  a  planis  circulorum  fecantium  K  P  M ,  K  Q^U 
KR M,  K S  M5 KTM,  &  KVM?  ita ut  commune s  interfcctiones  lint 
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reclx  P D,  y  I,  J  2,  e  3,  ^4,  &  »j  5  ,  fequitur  redas  hafcc  axi  F K  ut  & 
inter  fe  efle  parallelas ,  per  i6Scp  undecimi  Elementorum.  Quarc 
per  1  Sexti  Elem.  vel  per  ea,  quse  demonftrantur  Prop'^^  10  ejuldem 
librijB  D  ineandem  rationem fecabitur  in  punftis  i,  1, 3,4,&5»in 
quam  redla  B  P  in  pundis  y ,  &  ^  fccla  eft.  Quod  erat  pro- 
polituin. 

Hincliquet,  fifiat  triangulum  redanguIumBF  D,cujusunumla- 
tus  BF  fit  inftar  radrii  alterum  vei 6  F  D  inftar  fecantis  arcus  comple- 
menti  elevationis  Poli ;  &  cujus  bafis  B  D  divifa  lit in  pundis  i,  1,  3> 
4  &  5  (imiliter  ac  recU  P  B  in  pundis  y,  (^,  &  jj;  &  in  quo  porro 
triangulo  ex  angulo  redto  F  ad  punctadivifionis  oppofita  dudx  fint 
re6tx  F  I,  F  2,  F  3,  F  4,  &  F  5,  has  ipfas  fore  lineas  horarias  Horolo- 
oii  Horizontalis  ad  propofitam  Poli  elevationem.  Quarum  cjuidem 
F  D  lineam  meridianam  feu  horam  12  indicabit,  FI  horam  i  pomeri- 
dianam  vei  horam  11  ante  meridiem,  F  2  horam  2 pomeridianam  vel 
horam  10  ante  mcricKem,F  5  horam  3  pomeridianam  vel  horam  p  an- 
te  meridiem ,  F  4  horam  4  pomeridianam  vel  horam  8  ante  meri- 
diem,  F  5  horam  5  pomeridianam  vel  horam  7  ante  meridiem,  &  F6 
horam  6  antc  vel  poft  meridiem.  Ex  quibusrehquxhne^t  horarise 
facilc  inveniuntur.  In  quo  denique  triangulo  centrum  horologii 
erit  E,  ubi  ftylus  obliquus  fupra  F  D  ad  altitudinem  Poli  eft  erigen- 
dus. 

Ilnde  rurfus  infertur,fi  loco  trianguli  redanguli,  inquounum 
latus  circa  redum  fit  inftar  radii ,  &  alterum  inftar  fecantis  comple- 
menti  elevationis  Poli,  aliud  affumatur  triangulum  redangulum;  cu- 
jus  unum  latus  circa  redum  fit  mftar  finus  elevationis  Poli,  &  alte- 
rum  inftar  radii  (fiquidem  finus  arcus  alicujus  eft  ad  radium,  ut  radius 
ad  fecantem  complementi  ejufdem  arcus);cujufque  bafis  rurfusdi- 
vidatur  fimiliter  ac  refta  PB :  idem  obtineri,  quod  diximus. 

Quibus  pr^mifTis  perceptifque  accedimus  porro  ad  conftruftio- 
nem  fcalarum,  qua^  fic  fe  habet. 

Centro  A  intervallo quocunquedefcribatur  circulus, quidiame- 
tris  BD,CE  ad  angulos  redos  fcfe  deculTantibus  in  quatuor  quadran- 
tes  difpefcatur.  Horum  autem  B  C  &  C  D  in  5>o  gradus  dividantur, 
Sc  a  punflo  E  ad  gradus  triccnos  oppofitos  redx  linese  ducantur, 
quie  lecent  rcftam  B  D :  eritque  D  B  fic  fefta  Linea  Horarum  dida. 
Dcinde  dividatur  radius  AC  ab  A  versiis  Cfecundiim feriem  finuum, 
pofitaque  legula  ad  pun(ftum  D  &  fingulapund:aipfius  AC  ,quar 

per- 
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pertingat  ad  circumferentiam,quadrans  B  C  in  alias  partes  difpel- 
catur,  qu.T  numerationem  aB  versus  C  accipiant.Quibus  peracflis, 
fi  a  pundoB  ad  finpulahxcinterfedionum  punda  vcCtx \incx  du&x 
concipiantur,  ipfa^que  a  B  in  reda  BC  notentur :  ericBC  fic  defignata. 
Linea  Latitudinum  appellata. 

Prafparatis  igi- 
tiir  hifce  duabus 
fcalisjfupereftut 
cftendamus,  qua 
rationeearundem 
benehcio  Horo- 
logium  ad  datam 
Poli  elevationem 
defcribatur. 

Qiiod  fiet  utiq; 
defcribcdoadhoc 
triangulum  ifo- 
fcelcs. 

Ut  lipropona- 
mus  horologium 
horizontale  de- 
fcribendum  eflc 
ad  Poli  elevatio- 
nem  51  g^^d.  10 
min.qualis  eahic 
Leidse  reperitur: 

capiamus  circino  in  Linea  Latitudinum  intervallum  inter  pundum 
B &  terminum  min.i o  gradus  51,  (five  quia  ob  fpacii  anguftiam gra- 
dus  in  minuta  dividi  nequeunt ,  fatis  erii:  ut  minuta  conjiciamus  ob 
exiguam  diflferentiam  qux  indc  relinquitur)>eoquenotatoinre(5ta 
aliqua  indefinitaa  pundoFhincindeulquead  pundum  B :  capiamus 
porro  B  D  Lineam  Horarumatque  ad  ejus  intervallumex  utroque 
pun£lo  B  arcum  decircinemus ,  quorum  alter  alterum  fecet  in  D ,  ita 
ut  triangulum  conftituant  ifofceles BDB.  In  quo  dcnique  fi  denote- 
mus  fuper  sequalibus  lateribus  punfta  omnia  in  Linea  Horarum 
defignata 9  atque ex  pundo  B  per  ha^c  ipfa  retflas lineas  ducamus ,  dc- 
fcriptum  erit  horologium  qu^iitum.  Nam  ut  habeantur linea^  hora- 
ria:,qua:  horas  indicant  ante(5'^"^matutinam,  velpoft  6^^^  vef- 
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pertinam ,  oportet  tantiiin  jam  inventas  producere  ex  parte  punfti 
F.  Cujus  quidem  defcriptionis  ratio  ex  fuperiori  Lemmate  perfpicua 
cll;.  Liquct  enim  ex  conftruftione,  fi  triangulum  redangulum  B  D  F 
circulo  BCDE  infcriptum  fuerit^ita  ut  latus  ejus  DF  fecet  ra- 
dium  ACin  G,tunc  quidem  AG  finum  fore  grad.52.  min.io.dat» 
vldclicet  Poli  elevationis.  In  quo  prasterea  triangulo  latus  unum  B  F 
efl;  aAlatus  alterum  F  D ,  ut  GA  ad  AD ,  lioc  eft,  ut  finus  elevationis 
Poli  ad  radium ;  &  in  quo  bafis  B  D  fimiliter  feda  eft  in  punftis  i,  2, 
3,4,  &  5  ficut  fuperiiis  refta  BP in  pundis  e,  &  >3  a  planis cir- 
culorum  fecantium.  Scc» 


Operae  pretium  duxifTcm  reliquorumpariterhorologiorumge- 
i^erum  defcriptioncm  hicoftendere,  veriimcumin  Angliam  poftca 
reverfusLondinitradatumeadcre  a  Forfteroipfo  vcrnacula  lingua 
confcriptum  invenerim  ^  ac  anno  1^3  8  in  lucem  editum  j  cui  titulus : 
The  Art  ofDialling  hy  a  new  >  eafjc  and  mofi  fpeedii  waj ,  qucm  adire  li- 
cet:  animum  immutavi/ufficcre  cxiftimans  meea  luc^quibus  ca^tera 
innituntur;>fundamenta  dcmonftrafle* 
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Sectio  XXX. 

^uemadmodum  centrnm  gravitatis  ir^  magnitudinihm 
mobilc  fit  intelltgendum. 

GRavitatis  centrum  in  unoquoque  corpore  non  fixum  exiftcre ,  ex 
proprio  principio  ante  complures  annos  deduxit  Vir  illuftris 
Renatus  des  Cartes  in  tradatu  fuo  de  Mechanica,ubi  naturamVedis 
perfequitur.Quoniam  autem  eo  nondum  edito  centri  hujus  natuiam 
cuivis  ex  illoperfpicerehaud  obvium  eft,  vifum  fuithoclocoaliam 
ejufdem  centriexplicationem,  quanatura  ejus  perfacileab  unoquo- 
^ue  intelligatur,  in  medium  afterrej  Qualem  eam  ingeniofiflimus  ac 
fsepius  laudatus  D.  Joh.Huddenius  Ger.Fil.  excogitavit,  mihiqueil- 
lius  participem  fecit ,  ftatuens  cum  D.des-Cartes  gravitatem  in cor- 
pore,  quod  gravc  dicitur,nil  e(fe  praf:ter  conatum  aut  vim  defcen- 
dcndi  versus  Terrx  centrum,  qui  per  aliorum  corporum  motum 
caufetur.  Quocirca  ut  centri  hujusgravitatis  mobilitas  quamfacil- 
lime  percipiatur ,  fuftecerit  id  in  re^la  linea  oftendifle,  hoc  pado : 
C    X)   B   F   C   H    1  EftoredaillaAB,divifainpar- 

tes  aliquot  a^quales,utputa  fex  AK, 
KL,LM,MN,NO,&OB}fup- 
ponanturqueC,D,E,F,G,H,  &:  I 
feptem  fpha^ruKxcequales,  inrefta 
versus  Terrar  centrum  P  eadem  vi 
tendentes,qu^que  eodem  temporis 
momento  ip(i  AB  occurrant  in  A, 
K,  L, M,  N,  0,&  B.  ^ Quo  pofito, 
jiianifeftum  eft,  xzdu  AB  immota 
exiftente,  ac  fuper  M  P  cum  ejus 
medio  M  quiefcente,angulis  AMP 
&  P  MB  exiftentibus  redis,  quod 
per  hunc  motum  fpharrularum  cau- 
fari  non  poffit,  utterminorum  A,B 
alteraltero  prius  defcendat:  quan- 
doquidem  vis,  quar  illud  priKftaret, 
iitrinq;omnino  eadem  exiftit.  Adeo 
utABeo  cafuinsequilibrioperma- 
nere  teneatur,pund:umq;  Mproil- 
T  lius  centro  gravitatis  fit  habendum. 
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Quod  fi  vero  ipfi  AB  alia  pofitio  tribuatur,  uthic  ^  Mfc,  debet  ne- 
ceflario  pars  una  ^M,  c[ux  Terrx  centro  P  vicinior  eft,  plusfeniper 
ponderare  cjuam  pars  altera  Mb,  cjua?  a  ccntro  P  eft:  reinotior ;  quo- 
niam  prsedida  vis  hac  rationeina^qualis  rcdditur,atqueilla  hoc  pafto 
in  inferiorem  partem  ^Maccrefcit,  dumin  eam  non  folumplures 
fphserulas  impingunt,  fed  ipf:^  etiam  in  angulis ,  ad  redos  magis  ac- 
cedentibus,  occurrunt ; ac  proinde in  eam  fortiiis  agunt.  Ita  ut  reda 
aMb aliam  pofitionem appetere teneatur,parsque M b ipsa parte ^M 
major  fumendalit ,  qub  ipfa  in  eodem  ftatu  feua^quilibrioperma- 
neat;  ac  idcirco  ejus  centrum  gravitatisnon  fixum  fed  mobileexifte- 
re.  Cujus  quidem  ad corpora  adplicatio  ex  fe  manifefta  eft. 

C^terum  fciendum ,  difterentiam 
hanc,ex  ingenti  horum  corporum  a 
Terr^  ccntro  diftantia,  cum  eorun- 
dem  magnitudine  comparata,e(fe  pla- 
ne  imperceptibilem  feu  infenfibilemj 
ac  proinde  confidcrationem  hujus  mu- 
tabilitatis  centri  in  praxi  nullius  effe 
ufus.Qiioniam,re(aisCP,DP,EP>FP5 
GP5HP,&  lP,propterimmenfam  hu- 
jus  linese  AB  a  Terrc  centro  P  elonga- 
tionem&ex  illius  ad  hanc  relatione 
parvitatem  ,  parallelis  exiftentibus 
(quemadmodum  abfq;uIlo  experientie 
detrimcnto,  qua?  hic  nullam  diverfita- 
tem  agnofcit,  fupponi  poteft)  seque- 
mult«T  femper  fphaerulas  in  utramque 
partem  ipfius  AB,quamcunqueilla  po- 
fitioncm  habuerit,impingunt;  c^dem- 
qucetiam,  propter  angulorum  utrin- 
que  arqualitatem  ,  in  eam  hinc  inde 
spque  fortiter  agunt»  Adeo  ut  M  pundum  centrum  gravitatis  ipfius 
A  B  exiftens  ejufiiem  quoque  gravitatis  centrum  in  omni  alia  ejus 
pofitione  exiftat ,  ipfaque  pofitionetn  omnem ,  quam  quis  ei  dederit> 
vctineat.  Indicans  quo  fenfu  graviratis  centrum  in  magnitudinibus 
immobilefeu  fixumfit  intelligendumnon  fecusacilludSeilioneip 
i  nobiscum  aliis  fuit  acccptum» 
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Oftquam  finem  exercitationibus 

I-  '^1  l^^i  ^^^^  imponere  decrcveram  ,  di- 
jt'i^f?)  verfa  mihialia,  AmiceLe6tor,  ju- 
,  cundiflimrK  ac  perpulchrx  con  - 
/  templacionisargumenta  fuperefle 
deprchcndi  ,  qua:  pro  corum 
dignitate  pertra6lataSed:ionibus  hifce  adjunxiC- 
lem,  non  pariim  Sc  meis  laboribus  ornamenti,  & 
tuis  forte  ftudiis  adjumenti  commodique  attu- 
liflent ;  (ed  tam  labor  quam  opus  in  immenfum 
accreviflct.  Quocirca  cum  intcr  aha ,  pra^ceden- 
tibus  Se6tionibus  pertracl;ata,modum,  quo,  ele- 
gantiores  &rubhmiores  qua^dam  Propofitiones, 
partimab  Antiquis,  partim  apra^ftantiflimis  hu- 
jus  faecuh  Mathemacicis  ingeniofiflime  inventa?, 
ab  ipfis  inveftigata:  fuerint,  illxve  Analy  ticas  artis 
pracfidio  inveniri  poflint,  oftenderim:  haudalie- 
num  ab  inftituto  judicavi,  fi,  ad  uberiorcm  hujus 
artis  ufum,  ea,  qux  Nobiliflimus  acque  Clarifli- 
mus  D.Christianus  Hugemus  nuperde 
Raciociniisin  alea:  ludoadinvenic  mihique  con- 
fcripca  communicavir,  hic  una  cum  ipfius  literis, 
reliquorum,qux  mihi  fuperfunt,Ioco,adjicerem. 

Ttt  3  Quem 
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Quemigitur  illius  tra(fiatuni  vel  co  tibi  accep- 
tiorcm  fore  confido  ,  quo  ea  qua:  inibi  tra- 
duntur  &  lubtiliora  &a  vulgoremotiora  efTe  in- 
venies ;  pra^fertim  cum  ad  horum  inveftigatio- 
nem  eadem  mecum  Analyfi ,  cujus  olim  funda- 
mentaameedo6tus  eft,  utaturjatque  ita  ejiisftu- 
diofis  viam  ad  confimiles  quxftiones  refblven- 
das  aperiat.  In  quibus  fi  cum  reliquis  noftris  la- 
boribus  amplam  tibi  (atis ,  Benevole  Le<5tor,  in 
hoc  ftudiorum  genere  exercitationis  anfam  pra:- 
buifle  videar-,  animum  exindc  meum  tui  ftudio- 
fiflimum  (ut  (pero)  agnofces,  ac  noftram  proindc 
operam  intui  &Rei'publicasLiteraria:  bonum  fuC 
ceptam  in  bonam  partem  intcrpretabcris.  Vale. 


CHRI 


CHRISTIANUS  HUGENIUS 

Clariffimo  Viro , 
Francisco  ScHaTENIO 

S.  D. 

Vm  in  edttione  elegantijftmorum  ingenii  tut  mo^ 
numentcrum ,  quam  ^r^t  manihus  nunc  hxhes^ 
Vir  Clarijpme,  td inter  c£tera  te Jpeffare fiiamy 
ut  VArietatererum^quarum  traiiaticnem  infli^ 
tuijli,  ofiendas  quam  late fi protendat  divina 
nalyticesfiientiayfacHe  intelligo  etiam  illa  plurimum  fropofito 
tuoinfirvirepojfi.qu^  dealea  ratiocinils  confiripflmt^^quan* 
to  enim  minm  rationis  terminis  comprehendi  pojje  videhan-* 
tur^  qudt  fortuita  funt  atqne  incerta  ^  tanto  admirahilior  ars 
cenfihiturycuiifla  quoquefuhjacent.§luarecum  in  tuigratiam 
-^rimum  illa  exponenda  fufieperim ,  tuque  digna  exiflimesy 
qua  fimul  cum  fuhtiliffimis  tuis  inventis  in  lucem  exeant^ 
adco  tibi  non  refragahor^  ut  etiam  e  re  mea  ejfe  exifiimem  hac 
fotijftmtlm  rattoneipfa  inmantu  hominum pervenire.  ^ip-^ 
pe  cum  in  re  levi  ac  frivola  operam  collocajfe  videri  alioqui 
poffem ,  non  tamen  prorfu6  utiliiatis  expers  ac  nullius pretii 
cenfehitur ,  quod  tu  veluti  inter  tua  adoptaveris  ,  nec  fine 
multo  lahore  e  vernacula  lingua  noftrain  Latinam  conver^ 
teris.^luanquamyfi quis penitius  ea  quatradimtfs  examinare 
coeperit ,  non  duhito  quin  continuo  reperturus  fit  rem  non  ut 
videtur  ludicram  agiyfid pulchrd  fnhtilijfimdque  contempla- 
tionis  fundamenta  explicari.  Et  Frohlemata  quidern  quA  in 
hoc  genere  proponuntur  ,  nihilo  minus  profundA  indaginis- 
vifum  iri  confidoy  quam  qud  Diophanti  lihris  continenturr 
voluptatis  autem  aliquanto  flus  hahitura^  cum  non^ficut  illa^ 
in  nuda  numerorum  confideratione  terminentur.  Sciendum 
veroyquodjamprideminter prizflantijfimos  tct&  CalliaGeo- 

m^tr^i^ 
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metYKS  calculM  htc  agitdtM  fuerit ,  ne  qulsindebitam  mihi 
prima  inventionis  gloriam  hac  in  re  tribuat.  Cdtterum  illiy 
dificillimls  quibufque  quxfiionibfis fe  invicem  exercere  foliti^ 
tnethodum  fuam  quifque  cccultam  retinuere^  adeout  a  frimis 
elementis  univerfam  hanc  materiam  evolvere  mihi  necejje 
fuent.  ^luamobrem  ignoro  etiamnum  an  eodem  mecum 
principio  illi  utantur  -^  at  in  refolvendls  Problematis  pulchrc 
nobis  convenire fepenumero  experttis fum.  Horum  Problema^ 
tum  nonnulla  in  fne  operis  addidiffeme  invenies ,  omijfa  ta- 
men  analyfiycum  quod prolixam  nimis  operam  pofcebantyfi 
perfpicue  omnia  exequi  voluiffem  5  tum  quod  relinquendum 
aliquid  videbatur  exercitationinofirorum^fi  qui  eruntyLe^ 
clorum.  Vale. 

Dat.  Hagaj  Com. 
zyApr.  1^57. 
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LUDO  ALE^. 

Tfi  lufionum,  quas  folafors  moderatur,  incerti  folent 
efle  eventus,  attamen  in  his,quanto  cjuis  ad  vincenduni 
quam  perdendum  propior  fit,ccrtam  femper  habet  dc- 
terminationem.  Ut  fi  cjuis  primo  jaftu  uni  teflera  fe- 
^><=^A7c;^^^Ai5^  narium  jacerecontcndat^incertum  quidem  an  vincet; 
atquanto  verifimiliusfit  eumperdere  quam  vincere,  reipsa  defini- 
tumeft,calculoc]ue  fubducitur.  Ita  quoque,  ficum  aliquo  certeni 
hac  ratione ,  ut  ternis  lufibus  conftet  vifloria,  atque  ego  jam  unum 
lufum  vicerim ,  incertum  adhuc  uter  noftrum  prior  tertii  vitflorfit 
evafurus.  Verum  quanti  exfpeclatio  mea ,  &  contra  quanti  illius, 
seftimari  debeat,  certiffimo  ratiocinio  confequi  licet ,  atque  hinc  de- 
finire,  filudumutieft  impcrfcdum  linqucrc  inter  nos  convenerit^ 
quantomajorportioejusquoddepofitum  eftmihi  quam  adverfario 
aieotribuenda  eflet:  vel  ctiam  fi  quis  in  locum  fortemque  meam  fuc- 
cedere  cupiat,  quo  pretio  meeam  ipfi  vcndere  a^quum  fit.  Atque 
hinc  innumerx  quxftiones  exoriri  pofllint  inter  duos ,  tres,  plurcfve 
coUufores.  Cumque  minime  vulgaris  fit  hujufmodi  fupputatio  ,  & 
ficpe  utiliteradhibeatur,breviter  hicqua  rationc  aut  methodo  ex- 
pedienda  fit  exponam,  ac  deindeetiam,  qu.-e  ad  aleamfivetefleras 
proprit  pertinent,explicabo. 

Hoc  autem  utrobique  utar  fundamento:  nimirum ,  in  alex  ludo 
tanti  a^ftimandam  eife  cujufque  fortem  feu  exped:ationcm  ad  ali- 
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cjuld  obtinendum  ,  quantum  fi  habeat ,  poflitdenuo  adfimilem  fbr- 
tem  five  expeftationem  pervenire,  sequa  conditione  certans.  Ut> 
cxempli  gratia,  (i  quis  me  infcio  altera  manu  3  folidos  occultet,altera 
y  folidos,mihiqueoptionem  det  ex  utra  manu  folidos  accipere  ma- 
lim-,  hoc  tantundem  mihi  valere  dico,  ac  fi  5  folidi  mihi  dentur.Quo- 
niam  quinque  folidos  habens,  denuo  eo  pervenircpoffum,  ut  jequam 
expcdtationemnancifcar  adjvely  folidos  obtineados :  idque  a:quo 
lulu  contendens,. 

Propositio  I. 

Si  ^  vcl  b  expc6tcm,quorum  utrumvis  ^eque  facile  mi- 
hi  obtingere  poflit,expc6tatio  mea  dicenda  cft  valere  'tdL. 

Adhanc  regulam  non  folum  demonflrandam ,  verum  etiampri- 
mitus  eruendam  pofito  x  proeoquodsequivalet  expeftatiom  mex, 
oportet  me,  quum  x  habeo ,  rurfus  ad  fimilcm  fortem  pervenire  pof- 
fe,ctqua  conditione  certantenio  Ponatur  itaque  lufus  efle  talis,  ut 
cum  altero  certem  hac  cooditione,  ut  quifque  deponat  ,  ac  ut  vi- 
ftor  vi(5iro  traditurus  fit  a.  Hicautcmlufusjuftuseftjw^rpatetmehac 
rattone  a^quam  habere  fortem  ad  obtinendum  a.,  fi  lufum  perdam 
fcilicetjaut  ix — ^,fivincam:  tumenimobtineo  2A:,idnempequod 
depofitum  eft,  de  quo  alteri  erogandum  eft  a.  Quod  fi  autem  ix — 
tantundem  valeret  atque  6,  sequa  mihi  fors  obtinger et  ad  a  quamad 

Ponoitaqueix  —  ^co^t,  &fitAi:ao  'ITy  P*^^  valore  meae  expefta- 
tionis.  Cujus  demonftratio  facilis  eft.  Etenim  habens  ^^pofTum 

cumalio  certare,  qui etiam       deponere  volet,  hac  conditione  ut 

vincens  vidofit  traditurus  a.  Qua  ratione  fimilis  expeftatio  mihi 
cbtinget  ad  obtinendum  a^  fi  perddm,  aut  ad  obtinendum  fi  vin- 
cam;tum  enim  obtineo  4  -f- id  nempe  quod  depofitum  eft,  alte- 
lique  inde  concedo  a. 

In  numeris.  Si  ad^  vel  7  sequa  fbrs  mlhi  obtingat,  tum  expefta- 
X\o  mea  per  hanc  Propofitionem  valet  y ;  &  certum  cft  me  5  haben- 
tem  rurfus  ad  eandem  expedationem  pervenire  poffe.  Sicnim  cuni 
jiliocertans  5deponam,atqueil]e  fimiliter^deponatjhacconditione^^ 
iit>  qui  vincitj  alteri  fit  daturus  34  erit  hic  lufus  omnino  juftus ,  &  pa- 
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tet  mihi  «quam  obtingere  fortem  ad  obtincndum  5 ,  fi  perdam,  aut  7, 
fi  vincam:  quoniam  tunc  obtineo  10,  de  quo  alteri  concedo  5. 


Propositi 


II. 


Si  4,^,  vel  r  expedcm,qiiorum  unumquodque  pari  faci- 
litatc  mihi  obtingerc  poflic ,  cxpcaatio  mea  xftimanda 

Adquodrurrusinvcniendum,ponatur,  ut  ante,  x  provaloreex- 
pcftationis  mex.  Oportctergo  me,  ciim  A;habeo,  adeandcm  ex- 
peaationempervenircpoflejufto  lufu.  Ponatur  lufus  efle  tahs  ,  ut 
cum  duobus  ahis  Uidam  hac  conditionc ,  ut  quifque  noftrum  tnum 
deponat.v,&ut  cumunohoc  paaum  aggrediar,  flipfe viaoreva- 
dat,  mihi  fit  datiirus  b ,  &  ego  ipfi  traditurus  fim  h,  fi  idem  mihi  ob- 
tin^^at.  Cum  alteroautem  hancineam  conditionem ,  ut  illeludum 
vin^cens  mihi  traditurus  fit  c,  aut  ego  ipfi  fim  daturus  c,  fi  ego  vincam. 
Et  patet  hunc  ludum  juftum  cfle.  quam  autem  hac  ratione  fortem 
babeboadobtinendum  t,fi nimirum  primus  vincat,  aut  f,fi  fecundus 
vincat,autetiam3X— /'^ffiegovincamjtunc  enimobtineo3A;,quod 
depofitum  eft,  de  quo  uni  conccdo  b,  &  altcri  c.  Quod  fi  3  x  ^  6  —  t 
sequalctucrit  ipfi  a ,  cadcm  mihi  obtingcret  expedatio  ad  obtmen- 
dum  4,  qu.T  ad  6,  aut  ad  c,  Pono  itaquc  3  x—h-^c  aj  4,&  fit  x  »  — 
pro  valore me.x expcdationis.  Eodcm modo invenitur , fi ad  a,b,^ f , 
aut  d  arqua  fors  mihi  obtingat,  id  tanti  valoris  efle,  quanti  — . 
Atque  ita  porro. 


PROPOSITIO 


III. 


Sinumerus  cafuum,  quibus  mihi  cveniet4,  iit/>,  nu- 
merus  autcm  cafuum  quibus  mihi  eveniet  b  fic  q ,  fumen- 
do  omncs  cafus  xquc  in  prochvi  cflTe :  expcctatio  mcava- 

lebic^-l^'. 

Ad  hanc  rcgulamerucndam,  ponaturrurfus  xpro  valore  cxpcda- 
tionis  mcjE:  ergo  oportct  me,  cum  .v habco,  ad  candem  expcdatio- 
ncmpervenire  poflc,  ut  antc,  juftolufu.  Ad  hocautem  tot  collufo- 
rcs  fumamjUtuna  mccum  numcrum  ipfius  p  -t-  q  cfiiciant,  quorum 

Vyv  i  dcponat 
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deponat quifque  ita ut  depofitum i\tpx^qx,8c  quifqne fibi  lu- 
datxquaexpedationeadvincendum.  Porro  cum  tot  ex  hifce  col- 
lufonbus,  quot  mdicat  numerus  q ,  figiHatim  hoc  padum  inibo  ut 
eorum  qui  vmcatmihi  fitdaturust,  aut  egocontraipfi  idem  b  fi 
vmcam.  Simihtercumrdiquis  colluforibus,  conftituentibus  t>  ^  i 
figilhtim  hancconditionem  aggrediar,  uteorum  qulfque,  qui  ludum 
vmcit,  mihi  fit  daturus  a,  &  ego  tantundem  (a  fcilicet)  ipfi,fi  ego  vin- 
cam.  Et  patet  hunc  lufum  hac  conditione  juftum  efle,  nemine  vide- 
hcetmjuriam  patiente.  Deinde  patet  me  nunc  expedationis  ha- 
bere  ad &  p  - 1  expedationes  adrf ,  &  i  expeftationem  (me  nem- 
^CMincentc)zd{x-t(ix-bq-ap+a,tanc  enim  obtineo  px+gx,id 
quoddcpofitumcft.dequotraderedebeoiunicuique  q  luforum,  & 
rtunicuique/)— iIuforum,qusefimuI  conficiunt  ab-hpa^a.  Si  ita- 
ciue  qx-tbx-bq—ap-ha  jE(^uale  efTet  ipfi  4,  haberem  p  expeaatio-  ' 
nesad^,  (quandoquidem  jamp— i  exp€<aationes  ad  id  habebam) 
&  q  expeftationes  ad  b,  &  fic  ad  priorem  meam  exfpeftationem  rur- 
fus  perveniflem.  Qyocirca porro  px-hqx~bq—ap^a  x. a,bc  fit  a> 
-pr^i  pro  valore  expedationis  mejc,  omnino  ut  in  initio  pofitum 
fuit.. 

In  numeris.  Si  j  mihi  expeiaationes  foreat  ad  15 ,  &  lexpeaa- 
tionesad  S.haberem  per  hanc  regulam  tantundem  ac  11.  Et  facile  eft 
oftendere,  me  ,,fi  n  habeam ,  rurfus  ad  eandem  expedationem  per- 
venire  pofle.  Ludens  enim  contra  4  alios, &  quifque noftrum  quin- 
que  deponens  11,  cum  duobus  ex  illis  figillatim  paftum  inibo,  ut 
horiim  qui  vincat  mihi  fitdaturus  8 ,  aut  ego  ipfi  idem  8,  fi  vincam. 
Similitercum  duobus  reliquis,  uteorumquifque ,  qui  ludumvincit, 
mihi  fit  daturus  13,  aut  cgo  ipli  tantundem ,  fi  ego  vincam.  Qui  qui- 
dem  lufusjuftiis  eft.  Etpatet  me  hoc  mododuas  habere  expeaa- 
tionesad8,  nimirum  fi  alteruter  eorum,  qui  mihi  8  promiferunt, 
vincat,  &  3  expedlationes  adij,  nimirum  fi  alteruter  reliquorum 
duorum ,  quimihi  15  traderedebcnt,  vincat^  aut  fi  ipfe  ludumvin- 
camrego  enimludum  vincens  obtinsodepofitum,ideft,  55,  dequo 
unicuique  duorum  tradere  debeo  13 ,  &  unicuique  reliquorum  duo- 
sum  8j  ita  ut  8c  mihi  rdinquatur  13. 
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Propositio  IV» 

Vt  igiturad  primo  propofitam  quxftionem  vcniamus, 
nimirum,  de  facienda  diftributione  inter  diverfos  collufo- 
res,quando  eorum  forces  inxquales  func,  opus  eft  ut  a 
facilioribus  incipiamus. 

Sumpto  itaque  mc  cum  aliquo  certare,  hocpacSorutquiprius 
ter  vicerit,  cjuod  depofitum  eft,  iucretur,  &  me  jam  bis  vicifle,  alte- 
rum vero  femeL  Scire  cupio,  fi  lufumprofequi  non  velimus,  fedpe- 
cuniam,dequa  certamus,prout  a:quumeft,partiri,quantum  cjus  mi- 
hiobtingerct. 

Primo  confiderare  oportet  lufus  ,qui  utrobique  deficiunt.  Cer- 
tum  enim  eft^fi  intcr  nos  convenerit ,  verbigratia ,  ut  quod  dcpofitum 
cft  lucretur  is ,  qui  prius  vigefies  vicerit,  &  ego  decies  &  noviesvice- 
ro,atalterdecies  &  o6lies,tant6  meliorem  foreeocafu  fortem  meam 
quantb  hic  melior  eft,  ubi  a  tribus  lufibus  binos  confequutus  fum,  il- 
le  verb  unum  dtintaxat :  quia  nimirum  utrobique  mihi  unus  tantum- 
niodo  lufus  fed  ipfi  duo deficiunt. 

Porrb  ad  inveniendum  quanta  pars  utrique  debeatur,advertenduni 
eft  quid  fieret,fi  in  lufu  pergeremus.Certum  enimcft,  fi  primum  lu- 
dum  vincerem,mepra^(criptum  numerfiimpleturum  &  omnedcpo- 
fitumconfecuturum,  idquodvocctur^.Quod  fi autem  alterprimum 
ludum  vinceret,  tunc  ^equata  utriufque  forsforet,  (quippeutrique 
unoadhuc  deficienteludo, )  adeoquecederetcuique  ^^.  Manifeftum 
autem  eft  mea^quara  habere  fortem  ad  primum  ludum  vincenduni 
autperdendum,  ita  utmihinunc  sequa fit  expeftatioadobtinendum 
Azvit^a:  quod  ipfum  per  i'"^"^  Propofitionem  tantumeft  acfi u- 
ti:iufquefortisdimidium,idcft,|;4,  haberem  ;  &  relinquitur  altesi 
xneo  collufori  ^4,  qux  ipfius  portio  ftatim  abinitioeodemmodo 
reperiripotuiflct  Undepatet,  eum  ,quiludum  meuminferecipere 
vellet,  mihi  ^  a  pro  eo  tradere  debere ;  ac  proinde  fcmper  tria  contra 
unum  deponere  eum  polfe,  qui  unum  ludum  vincere  comendat,priuf^ 
quam  alter  duos  vincat. 

P  K  O  P  O  S  I  T  1  O  V. 

Ponamus  unum  mihi  deficererudum  &c  collufori  meo 
ireslufus,  Oportet  hicfacere  diftributionem. 

Vvv  3  Adver- 
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Advcrtamus  itaque  rurfus,  in  quo  eflemus  ftatu.fi  ego  vel  Ipfe  pri- 
mum  vinceret  lufum.  Si  ego  vincerem^obtinerem  dcpofitum,  id  eft> 
4"',  quod  fiautemilleprimum  ludum  vinceret,  deficerent  ipfiduolu- 
fus  &  mihi  unus ;  ac  proinde  in  eodem  ftatu  eflemus,  qui  in  prseceden- 
tiPropofitionepofitusfuit,  mihique  obtingeret  ^a,  ut  ibioftenfum 
eft.Itaquepari  facilitatevelrfmihiobtinget  vel^^i,  id  quod  tantum 
cft>  peri"^^"^  Propofitionem ,  ac^a.  Et  relinquitur  collufori 
meo ;  ita  ut  mea  fors  ad  fortem  illius  fe  habeat,  ficut  7  ad  i. 

Quemadmodum  autem  ad  hunc  calculum  requifitus  eft  pra?ce- 
<3ens,  ita  rurfus  hicce  infervit  fequenti:  nimirum,fi  ponamusmihi 
unum  ludum  deficere &  collufori meo 4^ ^  lufus.  Et  invenitur eodem 
xnodoi  mihi  deberi  ~  iftiusquoddepofitumeft  >&  ipfi-—-. 

Propositio  VI. 

Ponamus  raihi  deficere  duos  lufus  &r  collufori  meo 
trcslufus. 

Fiet  itaque  primo  lufu;  velutmihiunuslufusdeficiat&ipfitres 
( unde  mihi  per  prarcedentem  Propofitionem  obtinget^^) ;  velut 
cuiquenoftrum  adhuc  duolufus  deficiant,  unde  mihidebebitur^-*^, 
quandoquidem  li^  utriquexqua  forsfutura  eft.Eft  mihi  autem  as- 
qualis  facilitas  ad  primum  ludum  vincendumaut  perdendumjitaut 
mihi  ajqua  fit  expedatio  adobtinendum  ^4  aut-i  4  ,  id  quod  mihi 
valet  Y^a,  per  1°^^"^  Propofitionem.  Et  debenturmihi  iipartes 
cjus  quoddepofitum  eft,  &  collufori  meo  5  partes. 

Propositio    VI  L 
Ponamus  mihi  deficcre  duos  lufus  &:  coliufori  meo 
quatuor. 

Fiet  itaque,  ut,  fi  primum  ludum  vincam ,  unum  ludum  vincere 
debeam  &  alter  quatuor;  vel ,  fi  eundem  perdam ,  duos  &  alter  tres. 
Ita  ut arqua  mihi  ibrs  obtingat  ad  ^  aut  -f^  4 ,  id  quod  tantum  va- 
letacyl^,  per  i™^"^  Propofitionem.  Undepatet,  eum  meliorem 
habere  lbrtem,qui  duos  lufus  vincere debet  dum  alter quatuor,  quam 
eum ,  qui  unum  dum  alter  d^ios.  In  hoc  enim  pofteriori  cafu ,  nimi- 
rum  ipfius  lad  2,  portio  mea  ,pcr  4^^^  Propofitionem,eft  qua: 
minor  eft  quam  —  ^. 


P  R  O- 
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Propositio    VII  L 
Nunc  veroponamus  trcs  eflc  collufores,  cjuorum  pri- 
mout&  fccundo  unus  lufus  deficbtjfcd  tertio  duolullis. 

Ut  igitur  inveniatur  primi  pars,  nirfus  advertendum  eft)  cjuid  ip(i 
deberetur,  fi  vel  ipfe  vel  alter reliquorum duorum  primum lufum  vin- 
ceret.  Si  ipfe  vincerct ,  habcretdcpo/itum^  idcjuodfit  Quodfi 
(ecundus  vincerct,  primus  nihil  haberet,  qiioniamfecundus  fic  lului  fi- 
nem impofuinet.  At  fi  tertius  vinceret,  tunc  cuicjue  trium  adhuc unus 
deficerct  lufiis,ide6que  tamprimoquam  utrique  reliquorum  debe- 
retur|-4.  Etfit  primounaexpecftatioad  a.um  ado,  &  una  ad 
(quandoquidem  a:quc  facile  contingerepotefl:  cuiquetrium  utpri- 
mumludum  vincat, )  cjuod  ipfi  tantundcm  valet  ac|-^,  per  z^^^^^ 
Propofitioncm.  Etfit  iimiliter  fecundo^4,  &  remanct  tertio-^^^* 
Cujus  pars  feparatim  etiam  inveniripotuerat>  atque  inderclicjuoiuni 
partesdeterminari. 

Propositio  IX. 

Ut  tot  colluforum  ,  quot  qufs  volucrit,  cx  quibus  uni 
plurcs  &  alii  pauciores  lulus  dcficiunt,  cujufque  pars  inve- 
niatur,  confiderandum  cft,  quid  illi ,  cujus  partcm  in veni- 
re  volumus,  debcretur,  fi  vel  iplb,  velquiflibet  reliquo* 
rum  primum  fcqucntem  ludum  vincerct.  Horum  autcm 
partes  fi  in  unam  furamam  colligantur  ,  &  aggregatuni 
pcr  numerum  colluforum  dividacur,  quoticns  oftendec 
unius  quxfitam  partcm. 

Ponamus  tres  efie  collufores  A,Bj  &  C,  &  ipfi  A  unum  ludum  dc  - 
ficercj  ipfi  B  duos  lufus,  &:  ipfi  C  limiliter  duos  lufus.  Invenire  opor- 
tct,quid  ipfi  B^ejusquoddepofitumcftj  dcbeatur.  Id  quod  voce- 
tur  q. 

Primocxaminandumeft,  qutd  ipfi  B  deberetur^  fi  vel  ipfc>vcl  A>. 
vel  C  primumfequcntem  ludum  vinceret. 

Si  A  vinccret,  ludo  finem  impofuiflet,  ac  pcr  confcquens  ipfi  B  de- 
bercturo.  Si  ipfcBvincerct,  deficerct  illi  adhuc  unus  lufus,  &:ipfi 
Aunuslufus,atipfi  Cduo  lufus.  Quocirca  ipfiBhocincafudebcre- 
tur^^j, pergv^n^  Propofitionem. 

Deinquefi  Cprimum  fcquentem  ludum  vinceret,  tunc  ipfis  A  & 

C  fm»- 
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C  finguHs  unus  deficeret  lufus  ,  fed  ipfi  B  duo  lufus ,  ac  per  confc- 
quensipfi  B  deberetur-^,  per  eandem Propofitionem  8^*«.  Nunc 
autem  in  unam  fummam  colligendum  eft>  id  quod  in  tribus  hifce  ca- 
fibusipfi  B  deberetur :  nimirum,o,  ^q:  <]uorumfummacft 
Quodipfum  divifum  per  5,  numerum  colluforum,  dat^-^-  q.  Qux 
ipfius  Bcju^fita  parseft.  Demonftratio  autemhujus  pacet  ex  2^* 
Propofitione.  (Juoniam  enim  B  sequam  habet  fortem  ad  obtinen- 
dumo,  ^qj  vel  ^^j,  habet  pcr2^*«^  Propofitionem  tantundem  ac 
c  -h  *  q  -h  ^  qy  id  eft,  j~  q.  Et  certum  eft ,  hunc  diviforem  3  eife  nu- 

nierum  colluforum. 

Utauteminveniatur,  quidcuipiam  debeatur inquolibet  cafu,  vi- 
delicet  fi  vel  ipfe  vel  aliquis  reliquorum  primum  fequentem  luduni 
vincat:  oportetfimpliciorescafusprim6inveftigare,&horum  me- 
diu  fequentes.Nam  ficut  hic  ultimus  cafus  folvi  non  potuit  priuf- 
quamilleoftavsePropofitionis  calculo  fubdu6lus  effet ,  in  quo  defi- 
cientes  lufus  erant  i)  i>  1,  ita  etiam  cujufque pars  fupputari  nequit  in 
tali  cafu,  ubi  deficientes  luflis  funt  1,1,3, 4^^"  primum  calculofub- 
dudusfitcafusdeficientiumlufuum  1,2,2,  quemadmodumjamfe- 
cimus,&praetereaille,  inquo  lufus  deficientes  funt  i ,  i ,  3;qui  fi- 
iniliter  per  gvam  Propofitionem  fupputari  potuiffet.  Atque  hoc 
quidem  pado  confequenter  fupputare  licet  cafiis  omnes,  qui  in  fe- 
quenti  tabula  comprehenduntur,  &:  infinitos  alios. 

Tabiila  pro  3  colluforibus. 

t\lfus,  qiii  ipils 

<ieficiunc 
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Quod  ad  tefleras  attinet,  de  iis  hx  qua^ftiones  proponi  pofliint :  vi  - 
dclicet,quota  vicc  una  teflera  fenarium  jacere  pericJitanduni  flt,  aut 
aliquodrelicjuorumpundorum.  Itcniquota  vice  duos  fcnariosdua- 
bustclTcris,  aut  tresfenarios  tribus  teflbis jacere  fit  tentandum.  Et 
plures  aliar  hujufmodi  quc^flioncs. 

Adquas  folvendas  advertendum  eft.Primo  unius  teflcra^  fex  efle 
jaftus  diverfos  ,  quorum  quivis  xque  facilc  evcniat.  Sumo  enim  tel- 
feram  habere  figuram  cubi  perfedam-Porro  duarum  tcflcrarumjCJ 
eflediverfbs  jadus,  quorum  fimiliterquivis  a^quctacilc  obtingcre 
potefl:.  Nam  ratione  cujufque  jadlus  unius  tcllera:  potcft  unus  fex 
jacfluum  alterius  teflcrx  fimul  contingerc.Et  fcxies  6  cfliciunt  ^6 
jadus.  Item  trium  teflerarum  eflc  216  jadus  diverfos.  Nam  rationc 
cujufquejtf  jaduumduarum  tcflerarum  potefl:  unus  fcx jaduum,  qui 
in3^»^  funtjcvcnire.  Et  fcxies  36  cfficiunt  jadus.  Eodcmmodo 
patct^quatuor  teflcrarumjaduscfle  fcxies  2i6,idcft:,  11^6;  atquc 
(ic  ulterius  jadus  quotlibet  tdferarum  fupputari  polle,  fumendo 
femperpro  acceflSone  unius  teflcrarfexies  jadus  pra^cedentis. 

Porrb  notandum ,  duarum  teiferarum  unum  duntaxat  cfle  jadum, 
qul  2  aut  12  punfta  efiiciat ,  duos  vero  jadus,  qui  5  aut  1 1  punda  cffi- 
ciant.  Si  enim  tefleras  voccmus  A  &  B  ,  patct ,  ad  }  punda  jacienda 
in  A  unum  &  in  B  duo,  vcl  in  B  unum  &  in  A  duo  punCta  repcriri  pof- 
fe.  Similiterad  11  punda  jaciendain  Aquinque&inB  fcx  ,  velin 
A  fex  &  in  B  quinquepunda  patere  poflc.  Qu^tuor  pundorum  tres 
funt  jadus,  vidclicct,  ipfius  A  i  &  B  3  pundaj  velipfius  A  3  &  B  i 
pundum ;  vel  ipfius  A  1  &  B  2  punfta. 

Dcccm  pundorum  fimilitcr  tresfunt  jaclus. 

Quinquc  vcl  novem  punftorum^^^^funt  jadus. 

Scx  vcl  otto  pundorum  51"^  funt  jadus. 

Septcm  pundorum  6funt  jaftus. 

f  l  vel  18^  ( 

4  vel  17  (  13  1 

5  vel      I  I  ^  I 

In  tnbus  tcffcris  rcpeiluntar^  '  Tel  W  )p«"^^^»^^"^{  7,  T^^^^^^ 

I   8  vcl  15  j  II  I 

I   9  vcl  II  I  I  iH 

^io  vcl  II J 
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ProIpositio  X. 

Invenire ,  quoc  vicibus  fufcipere  quis  poflit,  ut  unatef- 
fera  6  punda  jaciat. 

Siquisprima  vice  fenarium  jacere  contendat,  apparet  unumeffe 
cafumjquo vincat,  habeatque  id>quod pignorisiocodepofitumeftj 
quinque  vero  eflecafus ,  quibus  perdat,  &  nihil  habeat.  Suntenim 
5  jadtus  contra  ipfum,  &  tantum  unus  proipfo.  Quod  autemdepofi- 
tumeft  vocetur  Eft  itacjueipfiunicaexpedatioadobtinendum^, 
fed  quinque  ad  obtinendum  o  ^  id  quod  per  2^^™  Propofitionem 
tantundcm  valct  ac  Et  manet  pro  eo  qui  ipfi  hunc  cafum  oftert 
-|-<i.lta  ut  tantummodo  i  contra  5  deponere  poffit,  qui  prima  vicc 
lufcipere  veht. 

Qiji  duabus  vicibus  femel  fenarium  jacere  certet,  forsejushoc 
pado  computatur.  Si  prima  vice  6  jaciat,  obtinct4.  Sidivcrfum 
cveniat,  unus  ipfi  reftat  jad:us,quiexpra:cedenti  tantum  valet,quan- 
tum  ^  a.  Atqui  ut  prima  vice  6  jaciat,  unus  tantum  cafus  eft,  &  quin- 
quecafus ,  quibus  diverfumeveniat.  Itaqueab  initiounus  cafuseft, 
qui  dct  ipfi a ; &  quinque qui dent  ~-a/id  quod  per  ^ Propofitio- 
nem  valet  a.  Unde  contracertanti  lufori  cedit reliquum  j~  a\  adco 
ut  fors  utriufque  five  a^ftimatio  cxpedationis  eam  fervet  rationem, 
quam  11  ad  25 ;  id  eft  minus  quam  i  ad  2. 

Hinc  eodem  modo  calculofubducitur^quod  forsejus,  qui  trlbus 
vicibusfemelfenarium jacere  fufcipit,fitfutura  J  4;  itautpicon- 
tra  ii^deponerepoflit;  id  eft,  paulominusquam  5  ad^. 

Qui  quatuor  vicibus  idem  fufcipit,  fors  ejus  eft  a ,  ita  ut  671 
contra  625  dcponere  poffit  jid  eft ,  pk'is  quam  i  ad  i. 

Qaiquinquevicibus  idemfufcipit,forsejuseft  |ff|4  ,  &  poteft 
4651  contra3i2  5  deponerejideft,paul6  minusquam^ad  2. 

Qui  fex  vicibus  idem  fufcipit ,  fors  ejus  eft  5  6  ^ '  &  poteft 
31051  contra  j 5625  deponere  j  id  eft,  paulo  minus  quam  2  ad  i. 

Atqueita  confequenter  quilibet  jaduumnumerusinveniripoteft» 
Sed  licet  majori  compendio  progredi ,  ut  in  fequenti  Propofitione 
oftendetur ;  fine  quo  calculus  alias  multo  prolixior  foret. 
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Propositio  XI. 

Invenire ,  quot  vicibus  rufcipere  quis  poffit,  ut  duabus 
tefleris  iipundajaciat. 

Siquisprinia  vice  duos  fenarios  jacerccontendat.apparetunum 
efle  cafum,  cjuo  vincat,  id  eft,  ad  obtinendum  ;  &  5 5  efle  cafus ,  qui- 
bus  perdat  fivc  nihil  iiabeat,  quoniam  3  6  funt  jadus.  Itaque  liabct,  per 
jdam  piopofitionem,  5-^4. 

Qui  duabus  vicibus  idemfurcipitjfiprimaviceduos  fenarios  ja- 
ciat,obtinebit  rf; fi  vero  prima  vice diverfum eveniat , unus ipfi reftat 
jadus,  id  quod  ipii,  per  illud  quod  jam  didum  eft,  valet  j-^a. 

Atqui  ut  prima  vice  duos  fenarios  jaciat ,  unus  tantum  eft  calus, 
fed  35  cafiis,  quibus  diverfum  eveniat.  Itaque  ab  initio  unus  cafus  cft, 
qui  det  ipfi 4 ,  &  35  qui  dent  ^  4 ;  id quod  per  x^^ Propofitionem 

valet  YTi^'*'^^'''^'"^"^^'^®"^"*^^^'^^""  iHe**'        ..  rr-- 
Exhismvenirelicet,  oualis  fitciforsautpars,quiidem  fufcipit 

quaternis  jadibus,  prjcterkndo  cafum  eum,  cum  quis  illud  ternis 
jadtibus  fufcipit.  r  -u  A 

Etenim,qui  4«^  vicibus  duos  fenarios  jacere  contendit,  li  illud 
im ^  aut  vicefaciat ,  obtinet  a ;  fin  minus ,  reftant  ipfi duo  jadus, 
quiper  illud  quod  fuperius  didum  eft,valent  r|-^6-'«.  Sed  propter 
eandem  rationem  habetetiam  71  cafus,  ut  ex  duobus  primis  jadibus 
femel  duos  fenarios  jaciat,contra  1 225  cafus,quibus  diverfum  eveniat. 
Habet  itaque  ab  initio  71  cafus,  quiipfident  a ,  &  1225  cafos,^quident 
_Z.!_rf.Quod  ipfi  pcr  a''-^"'  Propofitionem  valet-Yif|rrr'^' 
Et  renunet  contracertanti  J^fff *-^4.  Id  quod  oftendit  eorum 
fortese(feadfcinvicem,ut  178^^13^1500625.  _  , 

E  quibus  porro  eadcm  ratione  invenitur  expeftatio  ejus,  qui8  vi- 
cibus  femel  duos  fenarios  jacere  certat.  Ac  inde  rurfus  expeaatio 
ejus,  qui  idem  fufcipit  i<5vicibus.  Atque  ex  hujus  expeaatione,ut 
etiam  ex  expedatione  illius ,  qui  iftud  8  vicibus  fufcipit ,  invenitur 
expedatioejus.qui  illud  ^^vicibusinfeiecipit.Inqua  operatione, 
quoniam  prjecipuc  quxritur  in  quo  numero  jaduum  xqualis  fors  in- 
cipiat,  inter  eum  qui  id  fufcipit  &  eum  qui  oft^ert ,  licebit  a  numeris, 
qui  alioquin  in  immenfum  excrcfcerent,pofteriores  aliquot  charade- 
res  auferre.  Atqueita  quidem  reperio  ei,quiillud  24  vicibus  fufcipit, 
adhucaliquid  deficere ;  tumque  demum  eum  potiorem  conditionem 
inire,cum  if  jaclibusaggreditur. 
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Propositio  XII. 

Invenirc  quot  tefleris  fufcipcre  quis  poflit ,  ut  prima  vi- 
ce  duos  fcnarios  jaciat. 

Hocautem  tantundem  cft,ac fi quisfcirevelit,c]uotoja£l:uquif- 
piamuna  teflerafufciperepofli^ut  bis  fenarium  jaciat.  Quodfiquis 
duobus  jaftibus  fufciperct ,  obtingcrct  ei^per  ca  qux  ante  oflenfa 
fiint,  j^a.  Quiilludtribusjadibusinfereciperet,fiprimus  ejusja- 
dtuslenarius  non  foret,  haberetadhuc  duos  jaftus^quorum  uterque 
fcnarius  efle  deberet, id  quod  tantundem  valere  didum  efl  ac  -—a.  At 
verb  primoejus  jadu  exiflente  fenario,  opusefl:  ut  ex duobus  jaclibus 
non  nifi  femel  lenarium  jaciat.  Quod  per  lo  Propofitionem  tantun- 
dem  valet  ac  fi  haberet.  Atqui  certumeftipfumunumhabere 
cafum,quo  primavice  fenarium  jaciat,  &  quinquecafus  quibusdi- 
verfum  eveniat.  Habet  itaqueab  initio  unum  cafum  ad  &  jca- 
fus  ad  quodper      m  Propofitionem  tantundem  valct  ac  -^^^ 

feu^^.  Hoc  pado  aflumendo  continucunumjadum  ampliiis  ^m- 
venitur  jo  jactibus  una  teflcra,  aut  lo  teflerisprimo  jadufufcipipof- 
fe,  utduofenarii  jaciantur,  idque  cumlucro- 

Propositio  XIII. 

Si  cum  alio  ludam  duabus  teireris  unum  folummodo 
jadum,hac  conditione,  ut,  fl  feptenarius  eveniar,  ego 
vincam ;  at  ille,  fi  denarius  obtingat;fi  vero  quidquam 
a]iudaccidat,uttumid  quoddepofitumeft:  iEqualitcr  di- 
vidamus :  Invenire  qualis  ift:ius  pars  cuique  noftrum  de- 
beatur. 

Quoniam  56jaSuum,  qui  duabus  tefferis  proveniunt,  (Sjadusex- 
iftuntfeptempunftorum,  &3  jaftus  decem  pundorum,  reftant  ad- 
huc  27  jadus,  qui  ludum  xquare  poflTunt ;  id  quod  fi  fiat ,  cuique  no- 
ftrum  debebitur  5-  a.  Verum  fi  id  ron  obtingat,  habebo  6  cafus,  qui- 
bus  vincam,  id  eft,  ut  a  habeam ;  &  3  cafus,  quibus  diverfum  eveniat> 
nibilque  habeam:  id  quod  per  2^  Propohtionem  tantundem  eft 
acfitalj  cafu-y^  haberem.Habeoitaque  ab  initio  27  cafus  adf  ^& 
p  cafus  adpr,id quod, per  2'^^"'  Propofitionem^tantundem  eft  ac  ^4. 
Et  remanctcontracertanti  —4. 
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Propositio  XIV. 

Si  ec^o  5:  alius  duabus  tefleris  akernatim  jaciamus,  hac 
conditlone,  uc  cgo  vincam  finiul  atque  feptenarium  ja- 
cianijille  vero  quam  primum  fenarium  jaciat  ,  ita  vide- 
licet,  utipfi  primum  jadum  concedam:  Invenire  ratio- 
nem  mea:  ad  ipfuisfortem. 

Ponatiir/ortcm  nieam  valcrc  x,  &  id  quod  depofitum  eft  vocari 
eritc]ucfors  alterius 3o x.  Et  patct , quandocunque ipfius  vices  ja- 
cicndi  revcrtuntur  ,fortem  meani  tuni  rurfus  debere  efle  3>  x.  At 
cjuandocunquenic^  vicesfuntut  jaciam,  fors  mea  pluris  xftimanda 
eft.  Ponatur  itaque  proejus  valore/.  lam  quoniamex  36  ja6libus 
reperiuntur  5  initcflerisjquicollufori  meo  lenarium  dare  lufulque 
vidtorem  reddere  pofiiint'  &  31  jadus ,  quibus  diverfum  eveniat ,  id 
elhquimeas  jaciendi  viccs  promovent;  habebo,  priufquam  jacit, 
5  calus  ad  obtinendum  o,  &  31  cafusadobtinendum idquodper 
jtiampi-opofitionem  valct^.  Pofuimusaiitemcarummeumaprin- 
cipioeflc2>x.  Quocircaerit  j/ ^    adeoque/:!)^  —.  Delnde  po- 

fitum  fuit,  vicibus  meis  venientibus,  fortem  meam  valere/.  Ego 
verb  jaclurus ,  habeo  6  cafus  ad  obtinendum  a ,  quandoquidcm  6  ja- 
(9:us reperiuntur  7  pundorum,  qui  me  vidorcm  rcddunt ;  habcoque 
20  cafus,quibus  vicescoUuforis  meirevcrtuntur^idcfl:?  ut  mihiob- 

tineam  x.  id  quod  per  3"*"^  Propofitioncm  valet  — \  Hoc  autem 
cum  fit  ^/,ent,mvento,ut  ante,  —  — ^^-  ^  —  •  Unde  mve- 
nitur  xoo  ^-^»valor  mese  fortis.  Et  per  confequens  collufbris  mei 
^j.^     j  ita  ut  ratio  fortis  mca:  ad  illius  fortem  fit,  ut  3 1  ad  3  o. 

Coronidislocofubjunganturfequcntia  Problcmata, 

A  &  B  una  luduntduabus  tcfleris,  hacconditione,  ut  Avincat,fi  x>rohl,i. 
fenarium  jaciat,  at  B  fi  fcptcnarium  jaciat.  A  primb  unum  jadlum 
inflituet;  deinde  B  duos  jadlus  confequenter ;  tumrurfus  Aduos 
jaftus^atque  fic  deinceps,  donec  hic  velille  vidtor  evadat.  Qnxri- 
tur  ratio  fortis  ipfius  A  ad  fortem  ipfius  B  ?  Refp,  ut  1 03  5  5  ad  1 2  27 (>. 

Xxx  3  Tres 
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frolli^  Tres  colluforcs  A,  B  &  C  aflumentes  12  calculos ,  quorum  4  albi 
&  8  nignexiftuntjludunt  hac  conditione:  ut,  qui  primus  ipforum 
velatis  oculis  album  calculum  elegerit,  vincat;  &  ut  prima  eledio  fit 
penes  A,  fecunda  penes  B,  &  tertia  penes  C,  &  tum  fequensrurfus 
penesA,atque  fic  deinccps  alternatim.  Quasritur,  qusenam  futura 
iit  ratio  illorum  fortium  ? 

TrobL^.  AcertatcumBquodipfeex^ochartisIuforiisjidefl:,  10  cujufque 
fpeciei,  4  chartas  extrafturus  fit ;  ita  ut  ex  unaquaque  fpecie  habeat 
unam.  Ht  invenitur  ratio  fortis  A  ad  fortem  B  ut  1000  ad  815^. 

Trohli,.  AfllimptisjUt  ante,i2calculis,4albis  &8nigris,ccrtat  Acum  B, 
quod  vclatis  oculis  7  calculos  ex  iis  excmpturus  fit,  inter  quos  5  albi 
crunt.  Quseritur  ratio  fortis  ipfius  A  ad  fortem  ipfius  B. 

TrGbl.  5.  A  &  B  aflfumentes  finguli  12  nummos  ludunt  tribus  tefleris  hac 
conditione:  ut  ,fi  II  puncb jaciantur ,  Atradat  nummumipfiB;  at 
fi  14  punda  jaciantur,  B  tradat  nummum  ipfi  A;  &  ut  ille  ludum 
vidurus  fit,qui  primiim  omncs  habuerit  nummos.  Et  invenitur ratio 
fortisipfius  A  adfortemipfiusB,ut  1441406:5  ad  28242^536481. 
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Errata  quar  irrrpsere  Benevolus  Lcdorfic  corrigat. 

Pag.  10.  lin.  1 1  omilfa  funt  hxc  verba  :  &  triploplures  Aurei  quam  folidi,  P.  13. 1.  pcnult.  lcgC 
^Spoma.  1?,\6  infine  Prop.i6  lege  7^  i^«  mold,  ik  fupra  hofcc  numeros  fcribc  woiii.  Pag.i  5 
inmarginc  lcge<ji  11  Pro/».  P.  16  in  finc  Prop,  j^legeC.  3510.  P.54  ad  finilham  in  marginclege 
flor,iyoiyoi6  [^£j,  P-4S  ^  46in  ifig.  loco  fuperioiisliterx  D  fcribe  B.  P.  p.  1.  iiicgc  &  SD^ 
X>F.  P.si.I.^legeyi^  ^C,  ^B.P.53.1.  nlegee^^FK.  ibid.  locoliccrx  E,qu.tpropeI  repericur, 
fcribe  F.  ibid.  1. 14  lege  ^GB  fic .  P.  n •  ^»4  legc  ^Kj  (L).  P-74  •!•  1 1  l^ge  Vrop,  1 1 ma.  p.y I.4 
lege  Vnde  LB  erit  16,  P  .100. 1.9  lege  A.BD  17.  P.  108  in  finiftra  duarum  fupcriorum  figurarum 
litcrx  M  &  N  funt  una  in  alterius  locum  collocandx.  P.  145  toUe  fupcriiis  Simplicium  Problema- 
tum.  P.  1 5 1 .  l.  5  lege  ^uam  e(i  Crux.  P.  i  n  •  I-  7  I^g^  versiis  D.  P.  loo.  1.  ult.  fcribe  in  margine  ? . 
Pag.104.1.  !•  PJg.io^.  1.9.  Pag.108. 1.  pcnuh.  P.ii  i.  l.i.  Pag.113. 1.^.  Pag.ii  5. 1.  ulc.  Pag.iiS  . 
l.i.Pag.iio.l.i^.ck  Pag.514.1.14  lege />i rfif^^w /i>if4m.  Pag.  104. 1.9.  Pag.  107.1.  i.  Pag.  109^ 
1.15.  Pag.ii  I.  l.antep.  Pag.114. 1. 1.  Pag.ii^.  1.13.  Pag.  118.  l.penulc.  Pag.  111.  l.y  legeincir- 
€uli  circumferentidm.  P.108.  l.^kge  funt.  P.  1 1 5.  in  fig.  addcxtram  loco  fuperi.>ris  litcrjc  C  fcribe 
G.  P.iio.  1.  pcnult.pro  BD  fcribe  BG.  Pag.iii  in  hg.  inferiori,  qux  eft  adfinilham,  omillaeft 
lic.I.  P.ii^.l.^lege  Prop.^^.  P.118.  l.penult.  legc  in  circumferenttam.  P.14^.  I.18  lege  inventum, 
p.i^^.l.ii  Icge  datam  AB.  P.19^1.17  le^c defiriptio.P.^00.  l.^olegc;;?  /^/^iV/ett.  ib.  1.  antcp.Iege, 
re^uifitif*  P.5 15' I- ult.dcle  «j.  P.3 1^.  I.15  lege/ct4/ji  £-W.  P.^o^A.  ^  lc^c  Si  fiisr.e  i^.  r.475» 

in&alin.i5  ^  delelincamfubduw^tara.  P.488  in  fine  lcgc  o  BHC. 
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